Senatsverwaltung fir Stadtentwicklung

02.09 Entsorgung von Regen- und
Abwasser (Ausgabe 2009)

Problemstellung

Durch Niederschlage und Abwasser aus privaten Haushalten, 6ffentlichen Einrichtungen, Industrie
und Gewerbe und Abfliissen von 6ffentlichem Straenland fallen in Berlin grol3e Mengen Regen- und
Abwasser an, die abgeleitet und ggf. gereinigt werden muissen. In den Klarwerken wurden 2008 pro
Tag rund 645.000 m® Abwasser aus Haushalten, Gewerbe und Industrie, 6ffentlichen Einrichtungen
sowie Regenwasser aus Berlin und dem Umland behandelt. Diese Menge entspricht gut 8 m3/s und
damit einem Drittel des Abflusses der Spree bei mittlerer Wasserfihrung. Mit dem in Berlin
anfallenden Abwasser kdnnte der Grof3e Wannsee in einer Woche gefiillt werden.

Zur Abwasserableitung steht ein von den Berliner Wasserbetrieben unterhaltenes Kanalnetz von
insgesamt 9.360km Lange mit 233.000 Anschlussleitungen zur Verfigung. Es wurde nach zwei
verschiedenen Systemen, dem Misch- und dem Trennsystem, angelegt und besteht aus 4.178 km
Schmutzwasser-, 1.902 km Mischwasser-, 3.212 km Regenwasserkanélen, sowie zahlreichen
Sonderbauwerken wie Regeniberldaufe, Regenbecken und Dukeranlagen. Das dort gesammelte
Abwasser wird mit Hilfe von 145 Pumpwerken tber ein 1.120 km langes Abwasserdruckrohrnetz den
Klarwerken zugefihrt.

Die Mischwasserkanalisation entstand 1873 nach einem Entwurf von James Hobrecht und
entwasserte das damalige Berlin. Die bis 1920 selbstandigen Stadte und Gemeinden um Berlin legten
ihre Kanalisation dagegen hauptséchlich nach dem Trennsystem an. Nach der Eingemeindung
wurden die Anlagen zum heutigen System zusammengefasst. Die Entwasserungsgebiete sind nach
Flusslaufen und  Schifffahrtskanédlen  ausgerichtet und folgen den unterschiedlichen
Hohenverhéltnissen. Die Grenzen der Entwéasserungsgebiete verlaufen unabhéngig von den
Stadtbezirksgrenzen. Etwa drei Viertel der kanalisierten Gebiete in Berlin werden nach dem
Trennsystem und ein Viertel nach dem Mischsystem entwassert.

Trennsystem

Im Trennsystem werden Schmutzwasser und Regenwasser in zwei voneinander getrennten
Kanalisationsnetzen abgeleitet. In den Schmutzwasserkanalen gelangt das hausliche, gewerbliche
und industrielle Abwasser zu den Pumpwerken. Von hier wird es Uber Druckrohrleitungen zu den
Klarwerken, Ruhleben, Minchehofe, Schonerlinde, WalRmannsdorf, Wansdorf und Stahnsdorf
geleitet. Das gereinigte Abwasser der Klarwerke wird in die Gewasser eingeleitet. Die Klarwerke
Marienfelde und Adlershof sind seit 1990 stillgelegt, das Klarwerk Falkenberg ging 2003 aulRer
Betrieb.




Tab. 1: Kapazititen, gereinigte Abwassermenge und Aufnahmegewisser der

GroBklaranlagen Berlins und des Umlands 2008

Klaranlage Hapazita't” Gereinigte Aufnahmegewasser
{Trocken- Abwassermenge 2008
wetterabfluss) (m*Tag)
(m®Tag)
davon
Gesamt |y mtand (%)
Ruhleben 247 500 223375 -|Sammerhalbjahr:
Teltowkanal Gher
Fohrleitung
Winterhalbjahr. Spree
schinerlinde 105.000 107 . BE0 10| Tegeler See dber
Blankenfelder Grahent
Mordgraben und
Lietzengraben dber
schinungsteiche
Minchehofe 42 500 37044 45|Spree Ober Erpe
Walkmannsdarf 200.000 191173 7| Teltowdkanal und Havel
tber Nuthegraben/MNuthe
Stahnsdaod 47.000 49 959 40| Teltowkanal
Wansdarf 40.000 35.841 B0 (Havelkanal
Summe 682.000 645.052 13
D Theoretischer Bemessungsansatz; vorgehaltene Reinigungsleistung fir den
Trockenwetterfall, die in Abhangigkeit vom Einzugsgebiet und der Miederschlagstatigkeit
bis zurm zweifachen Trockemwetterabfluss dberschritten werden kann
Tab. 1: Kapazitéten, gereinigte Abwassermenge und Aufnahmegewdsser der GroBkldranlagen Berlins und
des Umlands 2008

Die Regenwasserkanale nehmen Niederschlage von versiegelten Flachen sowie Kihlwasser aus
Betrieben und Wasser aus Entwasserungsgraben auf und leiten dieses direkt in kleinere oder gréRere
Oberflachengewasser. Sehr groRe Stadtflachen entwédssern in  zum Teil sehr Kkleine
Aufnahmegewasser. Insgesamt werden durch das Trennentwasserungssystem rund 47 Mio. m3
Regenwasser pro Jahr in die Gewasser eingeleitet. Das Regenwasser aus der Trennkanalisation ist
durch Staub, Luftschadstoffe, Abrieb der StraBendecke und der Autoreifen, Olverluste, Laub,
Exkremente von Tieren, Streugut im Winter usw. stark verunreinigt. Besonders in kleinen stehenden
Gewassern und Kanalen mit relativ geringem Wasservolumen kommt es nach starkeren Regenfallen
immer wieder zu Fischsterben. Verantwortlich hierflir sind Zehrungsprozesse durch den sofort
einsetzenden Abbau der eingeschwemmten Stoffe und dem damit verbundenen Sauerstoffverbrauch.
Um die Belastung der Gewasser zu reduzieren, werden an den Haupteinleitungsstellen Regenbecken
und Retentionsbodenfilter zur Reinigung des Regenwassers angeordnet. Bis 2009 konnten 30
Anlagen zur Regenwasserreinigung in Betrieb genommen werden.

Weiterhin existieren am Innenstadtrand einige Gebiete, die, urspriinglich mit Mischkanalisation
ausgestattet, nachtraglich mit einer Regenwasserkanalisation versehen wurden (modifiziertes
Mischsystem). Das Regenwasser wird dort in die Regenuberlauftkandle der Mischkanalisation
eingeleitet.

Mischsystem

Dieses System gibt es im alten Stadtkern von Berlin und im Gebiet des inneren S-Bahnringes. In der
Mischwasserkanalisation werden h&ausliches, gewerbliches und industrielles Schmutzwasser sowie
Regenwasser gemeinsam in einem Kanal gesammelt und zur ndchsten Pumpstation geleitet. Von
hier aus nimmt das Mischwasser in der Regel den gleichen Weg wie das Schmutzwasser der
Trennkanalisation. Im Mischsystem befinden sich Regenentlastungsanlagen, Regeniberlaufe,
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Entwéasserungskanale, Stauraumkanéle und Regenbecken, die bei Niederschldgen das Mischwasser
speichern und zeitverzdogert dem Klarwerk zuleiten. Ausnahmen gibt es bei starkem Regen. Wenn das
Wasser eine bestimmte Hohe in der Kanalisation erreicht, oder wenn die Pumpwerke das anfallende
Wasser nicht mehr bewaltigen kénnen, fliet das Mischwasser, das bei Starkregen Uberwiegend aus
Regenwasser besteht (ca 1:9), tUber die Regenuberlaufkanédle ungereinigt in die Gewasser. An den
ca. 530 Regeniberlaufen gelangten im Jahr 2008 ca. 5,4 Mio m3 Mischwasser in die Gewdasser. Die
Uberlaufhaufigkeiten und eingeleiteten Mengen schwanken in Abhangigkeit von der Haufigkeit der
Starkniederschlage.

AuRerdem existieren an den Pumpwerken meist Notauslasse, Uiber die bei technischen Defekten das
Mischwasser in die Vorfluter abgeleitet wird. Von den 74 Notauslassen fuhren 35 zur Spree, 13 zur
Havel und 18 zum Teltowkanal; 5 fuhren zu stehenden Oberflachengewéassern und 3 Notauslasse
fuhren Uber Schmutzwasserkanéle zu anderen Pumpwerken Die Notauslasstatigkeit ist ebenfalls von
Jahr zu Jahr sehr unterschiedlich. Im Schnitt kann von einer Menge von 20 000 m3 pro Jahr
ausgegangen werden. An den wichtigsten Stellen des Mischsystems und in unmittelbarer Nahe von
groRen Pumpwerken wurden Rickhaltebecken errichtet. Bei kurzen Starkregenféllen sind sie in der
Lage, das Ubergelaufene Mischwasser vollstandig aufzufangen. In den Becken setzen sich Schlamm-
und Schwebstoffe ab.

Gebiete ohne Kanalisation

Trotz erheblicher Anstrengungen der Berliner Wasserbetriebe sind noch nicht alle Siedlungsgebiete
an die Schmutzwasserkanalisation angeschlossen. In den bebauten, aber nicht kanalisierten
Siedlungsbebieten Berlins wird das Schmutzwasser in abflusslosen Sammelbehaltern gesammelt
und durch zugelassene Abfuhrunternehmen ber die Klarwerke entsorgt. Die Abwasserentsorgung in
den Kleingarten erfolgt auf die gleiche Weise.

Das Regenwasser versickert in den Gebieten ohne Regenkanalisation in den Untergrund.

Zur Dokumentation der Entwasserungssituation wurde eine getrennte Karte erarbeitet, die die
Einzugsgebiete der Regenwasserkanalisation zeigt. (02.09.2). In dieser Karte ist jeder baulich
genutzten und an die Regenwasserkanalisation angeschlossenen Flache das Gewasser zugeordnet,
in das das Regenwasser abgeleitet wird.

Datengrundlage

Als Grundlage zur Ermittlung der Art der Kanalisation sowie der verschiedenen Einzugsgebiete der
Regenwasserkanalisation dienten vor allem die Kanalnetzkarten der Berliner Wasserbetriebe. Mit
Hilfe aktueller digitaler Kanalnetzplédne aus dem Jahre 2006 wurde die im Umweltatlas bereits 1992
erarbeitete und 2003 und 2005 bereits aktualisierte Karte ,Entsorgung von Regen- und Abwasser"
nochmals aktualisiert. Bereits Ende der 90er Jahre war die Karte in eine digitale Form uUberfihrt
worden.

Methode

Anhand der in den Kanalplanen verzeichneten Kanalarten, -verlaufe und -gefédlle konnten die
Einzugsgebiete der Mischwasserkanalisation bzw. der Regen- und Schmutzwasserkanalisation
abgegrenzt werden. Eine genaue Zuordnung der Dach- und Hofflachen zu den Einzugsgebieten der
Regenwasserkanalisation ist Uber die Kanalplane nicht méglich. Die Blécke und Teilblécke der Karte
wurden immer als Ganzes einer der Kategorien oder einem der erstaufnehmenden Gewasser
zugeordnet, auch wenn im Einzelfall mdglicherweise einzelne Grundstiicke oder Teile des Blockes
anders entwassern als andere. Angegeben wird lediglich, ob wegen der rdumlichen Nahe der Flache
zu einem Regenkanal der Anschluss an das Regennetz méglich ware. Ob und in welchem Umfang
die Grundstucke tatsachlich angeschlossen bzw. das Regenwasser der versiegelten Flachen
tatsachlich in die Regenkandle gelangt, ist z.T. sehr unterschiedlich. Im Begleittext zur Karte 02.13.1
~Oberflachenabfluss aus Niederschlagen” sind entsprechende Daten dokumentiert, die auf Angaben
der Berliner Wasser Betriebe beruhen.

Zum Teil sind aus den vorhandenen Unterlagen keine Angaben Uber die Art der Kanalisation
abzuleiten. Dies betrifft vor allem groR3flachige Industrie- und Gewerbegebiete, bei denen die Art der
Regenentsorgung aus den Kanalnetzpldnen der BWB nicht hervorgeht. Diese Flachen entwassern
zum Teil Uber private Kanéle direkt in die Gewasser.
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Grun- und Freiflachen, bei denen davon ausgegangen werden kann, dass sie nicht kanalisiert sind,
wurden nicht betrachtet. Sie werden nicht dargestellt und sind somit nicht Teil des Einzugsgebietes.

In Gebieten der Trennkanalisation wird das Regenwasser in die Gewasser abgeleitet. Fir jeden
Block oder Teilblock mit Regenkanalisation wurde daher das Gewasser bestimmt, in das der
Regenkanal einleitet, das sogenannte erstaufnehmende Gewé&sser. Fir die vorliegende Karte
wurden diese erstaufnehmenden Gewésser zu Gewasserabschnitten oder  Gruppen
zusammengefasst, um eine Ubersichtliche Darstellung zu erhalten. Dargestellt sind also die
Einzugsgebiete der entsprechenden Gewasser.

Gebiete, in denen das Regenwasser dezentralen Versickerungsanlagen zugefuhrt wird (Mulden-,
Rigolensysteme etc.) und die nur noch fur die Starkregenereignisse einen Uberlauf in die Kanalisation
bzw. Gewasser aufweisen, wurden trotzdem diesen Gewdassern zugeordnet (z.B. Karow-Nord).

Kartenbeschreibung

02.09.1 Art der Kanalisation

Etwa 3/4 der Flache des kanalisierten Stadtgebietes von Berlin wird durch die Trennkanalisation, 1/4
durch die Mischkanalisation entwéssert. Gegenliber dem Beginn der 90er Jahre, wo noch 12 % der
besiedelten Flache (7 % des Westteils und 19 % des Ostteils) nicht an die 6ffentliche Schmutzwasser-
Kanalisation angeschlossen waren, sind es nun nur noch ca. 2 % (2006). Der einwohnerbezogene
Gesamtanschlussgrad der Stadt liegt bei 99 %.

Art der Kanalisation @ Mischkanalisation
{in % der bebauten Fliachen von 469 km*
einschlieBlich StraBenland ) Stand : 2006

2% B Trennkanalisation f Regenkanalisation und

1% } Schmutzkanalisation

13% 7%

O Trennkanalization f Regenkanalisation eitet
ein in die Uberlaufe der Mischkanalisatian,
mit Schmutzkanalization

O Trennkanalisation f ohne Fegenkanalisation
nur Schmutzkanalisation

2%

B Trennkanalisation f nur Hegenkanalization
ohne Schmutzkanalisation

O nicht kanalisierte hebaute Gebiete

65%

Abb. 1 : Art der Kanalisation in % der bebauten Flachen einschlie3lich Stral3enland (469 km?) Stand
2006

Die Innenstadtbezirke Wedding, Tiergarten, Mitte, Prenzlauer Berg, Friedrichshain, Kreuzberg,
Schoéneberg, Teile von Neukdlln und von Wilmersdorf, Westend, sowie die Spandauer Altstadt
werden Uber die Mischwasserkanalisation entsorgt.

Die AuRenbezirke Reinickendorf, Pankow, WeiRensee, Hohenschdnhausen, Marzahn, Hellersdorf,
Lichtenberg, Kopenick, Neukoélln, Tempelhof, Steglitz, Zehlendorf, Spandau sowie Teile von
Wilmersdorf und Charlottenburg sind nach dem Trennsystem kanalisiert.

Die Regenwasserkanalisation mit Schmutzwasserkanalisation ist die am haufigsten
vorkommende Art der Trennkanalisation in Berlin. Gebiete mit dieser Art Kanalisation befinden sich
vor allem in der nadheren Umgebung um den Innenstadtbereich. Die betreffenden Bezirke sind
Spandau, Reinickendorf, Pankow, Lichtenberg, Marzahn-Hellersdorf, Treptow-K&penik, Neukdlin,
Tempelhof-Schéneberg und Steglitz-Zehlendorf, sowie sidwestliche Teile von Wilmersdorf-




Charlottenburg, ein kleiner Bereich im Nordwesten von Mitte und die Halbinsel Stralau im Sidosten
von Friedrichshain.

Vereinzelte Siedlungsgebiete, in denen eine Regenwasserkanalisation ohne
Schmutzwasserkanalisation angelegt wurde, liegen in den dstlichen Bezirken von Berlin in den
Ortsteilen Blankenburg, Biesdorf-Suid, Kaulsdorf, Mahlsdorf, Kdpenick-Nord und Bohnsdorf.

Im Ortsteil Wilmersdorf wurden zur Entlastung der Mischkanalisation in einigen Gebieten nérdlich der
Stadtautobahn Regenwasserkandle mit Einleitung in die Regenuberlaufkanale der
Mischwasserkanalisation angelegt. Das Schmutzwasser gelangt weiterhin in die Mischkanéle.
Dies gilt auch fur den Ortsteil Wei3ensee und Bereiche der Schlof3stral3e in Charlottenburg nérdlich
der Bismarckstraf3e.

Gebiete, in denen zwar eine Schmutzwasserkanalisation vorhanden ist, das Regenwasser aber
versickert, findet man in den Randbezirken vor allem in den Gebieten Gatow, Spandau,
Konradshoéhe, Heiligensee, Frohnau und vereinzelt auch in anderen Ortsteilen am Stadtrand.Es gibt in
Berlin noch eine Reihe von Altsiedlungsgebieten ohne Kanalisation. Einige dieser Gebiete wie
Mabhlsdorf Nord IV, Buchholz West II, Altsiedlung Blankenburg, Stadtrandsiedlung Blankenfelde,
Altsiedlung Heinersdorf, Buchholz Nord Il, Steinstiicken, Siedlung Spreetal und Siedlung Wartenberg
werden nach Abwagung der spezifischen ErschlieBungsaufwendungen sowie stadtebaulicher
Belange noch an die Schmutzwasserkanalisation angeschlossen (geplanter Realisierungszeitraum
2009 bis 2015).

02.09.2 Einzugsgebiete der Regenwasserkanalisation

Die Einzugsgebiete der Regenwasserkanalisation befinden sich je nach aufnehmendem
Hauptgewasser im FlieRgebiet von Spree und Dahme im Osten und Siidosten Berlins, im FlieRgebiet
der Havel im Norden, Nordwesten und Sudwesten Berlins und im FlieRgebiet des Teltowkanals im
Siden Berlins.

Landseen, Parkseen, Teichgewasser und andere abflusslose Gewasser sind durch ihre Lage auf das
gesamte Stadtgebiet verteilt.

Da im Bereich des inneren S-Bahnringes das Mischsystem vorherrscht und dieses Gebiet
Uberwiegend Uber keine Trennkanalisation verfiigt, wurde es auch keinem Einzugsgebiet der
Regenkanalisation zugeordnet. Ausnahmen bilden die Bereiche des Flughafen Tempelhof und Teile
von Wilmersdorf ndrdlich der Autobahn, welche in die Kanéle sidlich der Spree (Neukdllner
Schifffahrtskanal und Landwehrkanal) entwassern.



Tahb. 2: Regenwasserableitung in die Kanalisation ermittelt aus den Daten des ISU mit dem

aktualisierten Programm ABIMO 3; Stand der Datengrundlage 6/2006 ; Auswertung 10,2009

Gewdasser- |Einzugsgehiete nach Gewisserabhschnitten Einzugsgebiets-| Regenabfluss
abschnitts- flache (km?) {Mio m*/aj
nummer
110 Oberhavel (Stadtgrenze bis oberhalb Mindung Tegeler See) 156 0,16
120 Oberhavel (hMindung Tegeler See bis Schleuse Spandau) 4.4 0,80
130 Tegeler See 25 045
131 Tegeler Fliel 549 0G0
132 Mordgraben 114 1 B0
133 Panke nardlich “erteilerbawwerk 64 0G5
210 Unterhavel ab Spreemilndung bis Jungfernsee (0. YWannsee) 141 206
220 Grofher WWannsee 24 0,21
230 Kleine WWannzeekette 1.8 0,16
310 Migoelspree (einschlieltlich Grofer Miggelsee und Erpe) (afs] 113
320 Langer See, Dahme und Grolte Krampe 78 0323
330 otadtspree bis Abzweig Britzer “erbindungskanal 74 137
331 Wuhle 234 312
340 otadtspree bis Abzweig Landwehrkanal 72 1.11
350 Rummelsburger See 04 225
351 hlarzahn-Hohenschinhausener Grenzgraben 158 2,71
380 otadtspree bis Abzweig Betlin-Spandauer-sSchiftahrtskanal BB 1,24
380 otadispree bis Mindung 64 1,28
400 Kanale nirdlich der Spree 78 151
401 FPanke (ab “erteilerbauwerk bis Mordhafen) 192 307
500 Kanale sidlich der Spree (Meuk. SK und Landwehrkanal) B.7 1,70
GO0 Teltowkanal B5 4 934
E10 Rudower Arm 25 4 3,20
G620 Britzer “erbindungskanal 20 052
a10 Grunewaldseenkeatte 106 158
20 Flughafenses 63 1,14
830 Biesdaorfer Baggersee 4B 052
a40 Fauler SeefOhersee 14 0,21
250 Schiaferses 23 050
] Grofk-Glienicker See o4 012
800 Kleingewasser (Teiche, Tampel, Graben) 182 1,85
Trennkanalisation {(Summe] 3165 471
Mischkanalisation 81,7 205

Tab. 2: Regenwasserableitung in die Kanalisation — Einzugsgebiete und Abflisse (langjdhrige Mittel,
Stand 2006,

Auswertung 10/2009)

Mit mehr als 90 kmz2 besitzt der Teltowkanal (einschliel3lich Rudower Arm) das groéf3te Einzugsgebiet;
im langjahrigen Durchschnitt nimmt er jahrlich fast 13 Millionen m3 Regenwasser aus der
Trennkanalisation auf. Danach folgt die Wuhle mit einer Einzugsgebietsflache von 23 km?2 und etwa 3
Mio. m3 Abfluss und die Panke (ab Verteilerbauwerk) mit 20 km2 und ebenfalls etwa 3 Mio. m3
Abfluss. Aus dem ca 80 km2? groRen Bereich der Mischkanalisation gelangen die ca 20 Mio. m3
Regenwasser Uiberwiegend in die Klarwerke.




Zum Teil missen sehr kleine Gewasser die Regenwassermengen sehr groRer Stadtflachen
aufnehmen. Bei starkeren Regenfallen tbersteigt diese Menge z. T. das normale Wasservolumen um
ein vielfaches. Dies gilt z.B. fur den Schéafersee und den Flughafensee in Reinickendorf, den Dreipfuhl
in Zehlendorf, den Obersee in Hohenschénhausen, den Biesdorfer Baggersee in Marzahn oder kleine
FlieBRgewasser wie das Tegeler Flie3, den Nordgraben, den Zingergraben und die Panke in
Reinickendorf und Pankow, die Wuhle in Marzahn/Hohenschonhausen oder das Neuenhagener
Muhlenflie3 in Képenick.
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