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02.04 Qualitat des oberflachennahen
Grundwassers (Ausgabe 1993)

Problemstellung

Die Grundwasserbeschaffenheit wird durch natiirliche und eine Vielzahl von menschlichen Einfliissen
bestimmt. Negative Veradnderungen der Grundwasserqualitat in Form von Verunreinigungen und
Belastungen des Grundwasserkorpers resultieren in erster Linie aus

— den gewerblich-industriellen Produktionsprozessen, einschlie8lich der Lagerung/Entsorgung
anfallender Abfallstoffe (Deponien, Altlastenflachen),

— den Verunreinigungen des Bodens durch Schadensfélle und die unsachgemaRe Lagerung von
wassergefahrdenden Stoffen,

— der Land- und Forstwirtschaft (Eintrag von Nahrstoffen und Pflanzenschutzmitteln) und
— dem Rieselfeldbetrieb.

Nach dem Wasserhaushaltsgesetz ist nicht nur das Grundwasser innerhalb ausgewiesener
Trinkwasserschutzzonen, sondern aus Grinden der Umweltvorsorge die gesamte
Grundwasserressource vor jeder vermeidbaren Beeintrachtigung flachendeckend zu schitzen. Fir
das in Berlin im wesentlichen aus dem ersten Grundwasserstockwerk geférderte Trinkwasser besteht
aufgrund der geologischen Situation ein hohes Verschmutzungsrisiko. Infolge der guten
Durchlassigkeit der Deckschichten kénnen Schadstoffe relativ ungehindert und in verhaltnismaRig
kurzer Zeit in den Grundwasserkorper eingetragen werden. Gerade in einem urbanen Ballungsraum
wie Berlin sind daher fir die langfristige Sicherstellung der Trinkwasserversorgung vorsorgende
MaRnahmen des Grundwasserschutzes notwendig.

Datengrundlage

Mel3programme

Zur Zeit liegt fur Berlin noch kein einheitlicher Datenbestand vor. Aus diesem Grund muf3te fur Ost-
und West-Berlin auf unterschiedliche MelRprogramme zuriickgegriffen werden.

Fir West-Berlin wird die Qualitit des oberflichennahen Grundwassers durch das
RoutinemelRprogramm der Senatsverwaltung fiur Stadtentwicklung und Umweltschutz regelmafig
Uberwacht. Es umfaldt 118 Strallenbrunnen und 75 Grundwasserbeobachtungsrohre. Die
Wasserproben werden im Abstand von einem halben Jahr jeweils im Winter- und Sommerhalbjahr
gezogen.

Die Untersuchungen erstrecken sich auf den physikalisch-chemischen Bereich und umfassen
folgende Parameter:

Temperatur, Tribung, Geruch, Farbung, pH-Wert, Leitfahigkeit, Sdurekapazitat bis pH = 4,3, Sulfat,
Ammonium-Stickstoff, Nitrit-Stickstoff, Nitrat-Stickstoff, anorganischer Stickstoff, Orthophosphat-
Phosphor, Mangan, Eisen, Magnesium, Calcium, Chlorid, organischer Kohlenstoff, chemischer
Sauerstoffbedarf (Oxidierbarkeit Gber Kaliumpermanganat-Verbrauch, 1987 eingestellt).

Zusatzlich wird das Routinemel3programm durch Sonderuntersuchungen z.B. auf Schwermetalle
und AOX (adsorbierbare halogenierte Kohlenwasserstoffe) ergénzt. AufRerdem werden die
StraRenbrunnen in einem Turnus von drei Jahren von den Bezirken durch die Bestimmung
bakteriologischer sowie physikalisch-chemischer Parameter auf Trinkwasserqualitit gemafR der
Trinkwasserverordnung von 1990 untersucht.

Weiterhin werden seit 1985 Altablagerungen/Deponien durch das Deponietiberwachungsprogramm
der Senatsverwaltung fur Stadtentwicklung und Umweltschutz regelmafiig kontrolliert. Hierzu sind ca.
500 Grundwasserbeobachtungsrohre im An- und Abstrombereich der belasteten Flachen installiert
worden. In der Regel werden vier Messungen pro Jahr durchgefuhrt.




Fur Ost-Berlin konnte auf die Daten des Grundwasserglitemelnetzes der ehemaligen
Wasserwirtschaftsdirektion bzw. OberfluBmeisterei Berlin mit ca. 320 MelRpunkten zurtickgegriffen
werden, die in der Regel zweimal pro Jahr beprobt wurden.

Ausgewahlte Mel3punkte

Als Datengrundlage far West-Berlin wurden 94 Stralenbrunnen und 68
Grundwasserbeobachtungsrohre aus dem RoutinemefRprogramm ausgewahlt. Auswabhlkriterium war
die Verfilterung im ersten Grundwasserleiter, gleichzeitig wurde eine gleichmaRige Verteilung der
MeRpunkte angestrebt. Ergdnzend wurden 17 MeRpunkte des Deponieliberwachungsprogramms
hinzugenommen. In der vorliegenden Karte sind die Mittelwerte aus den Messungen des Jahres 1989
dargestellt. Nur fir die Oxidierbarkeit muf3ten MelRergebnisse aus dem Jahr 1986 verwendet werden,
da ab 1987 keine Bestimmung dieses Parameters mehr erfolgte. Zur Beurteilung der Belastung mit
organischen Stoffen wird die Untersuchung auf den Gehalt an geldstem organischen Kohlenstoff als
ausreichend angesehen.

Die Datengrundlage  fur  Ost-Berlin basiert auf den Analyseprotokollen des
Grundwassergutemel3netzes der ehemaligen Wasserwirtschaftsdirektion Berlin aus dem Zeitraum
1989/90, wobei auch hier aus den Beprobungen jeder Mel3stelle der Mittelwert gebildet wurde. Durch
fehlende Messungen und Lagekoordinaten sowie die Verfilterung der Brunnen in tieferen
Grundwasserleitern reduzierte sich die Anzahl der Melpunkte erheblich, so da3 nur noch 59
MeRpunkte zur Darstellung verwendet wurden. Erganzend wurden daher Mel3punkte des Projektes
"Okologische Ressourcenplanung Berlin und Umland” hinzugenommen (BMUNR/UBA 1992). Diese
Daten stammen aus hydrologischen Erkundungsarbeiten der Jahre 1988 bis 1991. Insgesamt liegen
fur die Ostlichen Stadtbezirke somit 95 Meflistellen vor. Zum Grof3teil handelt es sich hierbei um
Eigenwasserversorgungsanlagen und Stralenbrunnen.

Zur Ermittlung der Belastung mit Pestiziden wurden 1990 in einem speziellen Mel3programm 48
Grundwasserbeobachtungsrohre in West-Berlin und im Jahr 1991 31 Mef3stellen Uberwiegend in Ost-
Berlin beprobt und untersucht. Einige MeRRpunkte mit Belastungen wurden sowohl 1990 als auch 1991
beprobt. Fir die Darstellung in der Karte wurde in diesen Fallen der jeweils aktuellere Wert
herangezogen. Insgesamt konnten 69 Mel3punkte dargestellt werden.

Die AOX-Daten stammen aus einem Sonderuntersuchungsprogramm, in dem die Mef3stellen des
West-Berliner Routineprogramms 1989 einmalig beprobt wurden. Zusatzlich wurden fir diesen
Parameter einige Analysen aus Wasserproben hinzugenommen, die im Zuge von
Grundwasserhaltungen bei Baumafl3inahmen in den Jahren 1989 bis 1992 im gesamten Stadtgebiet
gezogen wurden.

Methode

Auswahl der Indikatoren

Als Indikatoren fir die Qualitat des oberflachennahen Grundwassers wurden die Standardparameter
Chlorid, Sulfat, Ammonium, Nitrat, Oxidierbarkeit und Leitfahigkeit sowie die Belastung mit AOX und
Pestiziden ausgewahlt.

Ammonium und Nitrat gelten als Parameter fir Verunreinigungen des oberflichennahen
Grundwassers durch Abwasser und Fakalien, die Oxidierbarkeit laft Rickschlisse auf die
organische Belastung zu. Die elektrische Leitfahigkeit, ein Summenparameter fur geloste
Substanzen im Grundwasser, steht als Kenngrdf3e fir die Belastung mit anorganischen Stoffen und
als Maf3 fur eine allgemeine Verunreinigung mit Salzen. Gleiches gilt fur die Chloride. "Chemisch
stabil”, unterliegen Chloride keinen Verdnderungen und kénnen daher Uber weite Strecken verfolgt
werden. Grundwasserbeeintrdchtigungen durch erhéhte Sulfat-Werte deuten auf Trimmerschutt im
Untergrund bzw. auf Deponien mit hohem Bauschuttanteil hin. AOX steht flr die adsorbierbaren
halogenierten Kohlenwasserstoffe und dient als Indikator fir intensive industrielle Nutzung. Die
Anwesenheit von AOX ist gleichermalRen charakteristisch fir Verunreinigungen durch die Lagerung
industrieller Abfalle (Altlasten).

Grenzwerte

Die graphische Darstellung der Ergebnisse orientiert sich an den gesetzlich festgelegten Grenzwerten
der Trinkwasserverordnung. Dabei ist zu berlicksichtigen, dal3 diese Grenzwerte streng genommen
nur fir das Trinkwasser (Reinwasser) gelten, hier aber mangels anderer Kriterien als
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Beurteilungsmalistab fur das Grundwasser herangezogen werden. Grundsatzlich ist eine
Grundwasserqualitat anzustreben, die anthropogen nicht beeinflu3t wurde. In Tabelle 1 sind fur die
ausgewdhlten Parameter die entsprechenden Grenzwerte der Trinkwasserverordnung
zusammengestellt.

Tab. 1: Grenzwerte der Trinkwasserverordnung fir die ausgewahiten Parameter

Parameter Grenzwert

Chlorid 250 g

Sulfat 240 g

Mitrat S0 mgh ertsprickt 11,5 mgAd Mitrat-Stickstoft

Atnrnanium 0.5 mgil entsprichit 0,39 mad Ammonium-=tickstoff

Creicliertarkeit

[KMND Serbrauch als O S mah

Leittahigkeit 2000 p=icm

Pestizide
Einzelzubstanz 00,0001 mgl
SUmme 00,0003 mgl

AR ) 0,01 mgA

*1 Da fir A2 in der Trinkwazszerverardnung kein Grenzwert angegeben ist, wird der zett Januar 1932

gultige Summengrenzwert der Trinkwasserverordnung flr 5 organizche Chlorverbindungen von
0,01 mgd alz Bewertungsmalistab herangezogen.

Tab. 1: Grenzwerte der Trinkwasserverordnung fur die ausgewdahlten Parameter

Fur AOX lag die Nachweisgrenze in dem angeftihrten MeB3programm bei 0,01 mg/l, das heif3t, in der
Karte konnte unterhalb des Grenzwertes keine Differenzierung erfolgen. Die 10-fache Uberschreitung
dieses Wertes wurde gesondert gekennzeichnet.

Da bei den Pestiziduntersuchungen an vielen Standorten mehrere Substanzen gefunden wurden,
wurde zur Beurteilung in der Karte der Summengrenzwert von 0,0005 mg/l herangezogen.

Darstellung

Auf die Darstellung mittels Isolinien (Linien gleicher Konzentration eines Stoffes) oder in Form von
Gleichenkarten, womit die flachenhafte Verteilung der Konzentrationen abgebildet werden kann,
wurde verzichtet. Testrechnungen mit Hilfe von geostatistischen Verfahren (Kannenberg 1992) haben
gezeigt, dal insbesondere bei Grundwasserbelastungen, die auf punktuelle Verursacherquellen
zurlckzufihren und daher lokal begrenzt sind, die Punktdaten wegen der unzureichenden
MeRpunktdichte nicht auf die Flache Ubertragen werden kénnen. Die dabei ermittelten Schatzfehler
sind zu grof3. Bei Stoffen, die Gberwiegend durch diffuse Quellen eingetragen werden — wie z.B. Sulfat
— werden deutlich bessere Ergebnisse erzielt. Im Interesse einer einheitlichen Darstellung wurden die
MeRwerte aber immer punktbezogen dargestellt.

Die Karte gibt einen Uberblick tber die Verteilung der untersuchten Stoffe im Grundwasser. Lokal
begrenzte Verunreinigungen wie z.B. durch Altlasten kénnen mit der vorhandenen Mef3punktdichte
nicht oder nur zum Teil erfaldt werden.

Kartenbeschreibung

Oxidierbarkeit

Die Werte fur die Oxidierbarkeit sind mit 3,0 mg O,/ im Mittel Uber das gesamte Stadtgebiet
insgesamt leicht erhdht. Der Grenzwert der Trinkwasserverordnung wurde in 25 Féllen tberschritten,
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dies entspricht rund 10 % aller beprobten MeRpunkte. Als Ursache sind Deponien und
Altlastenflachen, aber auch der EinfluR der Rieselfeldnutzung bzw. Abwasserverwertungsflachen zu
nennen. Tendenziell treten erh6hte Werte im Bereich des Urstromtals auf. Eine auffallige Haufung von
hohen Werten ist nérdlich und sudlich des groRen Miiggelsees zu beobachten; hier macht sich der
Einflul? der Abwasserverwertungsflachen bzw. nicht kanalisierter Siedlungsgebiete bemerkbar.

Leitfahigkeit

Die elektrische Leitfahigkeit gilt als KenngroR3e fir die Belastung mit anorganischen Stoffen. Speziell
machen sich hier die salzhaltigen Eintrage in den Untergrund, die Nitrat, Phosphat, Chlorid und Sulfat
enthalten, bemerkbar. Bezogen auf den jeweiligen Mittelwert zeigen sich in beiden Stadthalften
ahnliche Verhaltnisse. Der Mittelwert fir das gesamte Stadtgebiet liegt bei etwa 1 000 puS/cm,
Grenzwertliberschreitungen der Trinkwasserverordnung liegen lediglich an 3 MeRpunkten vor. Legt
man den niedrigeren Leitwert von 1 000 pS/cm der EG-Richtlinie "Qualitatsanforderungen an
Oberflachenwasser fur die Trinkwassergewinnung” zugrunde, ergeben sich allerdings
Uberschreitungen an 92 MeRpunkten.

Ammonium

Ammonium entsteht als Abbauprodukt von tierischem und pflanzlichem Eiweil3. In unbelasteten
Grundwassern sind in der Regel nur Spuren vorhanden. Das Vorkommen von Ammonium im
oberflachennahen Grundwasser deutet in der Regel auf Verunreinigungen mit Abwassern und
Fakalien hin. Gesundheitliche Schadigungen durch Ammoniumionen sind zur Zeit nicht bekannt, ihre
Anwesenheit im Grundwasser ist jedoch aufgrund ihres meist fékalen Ursprungs hygienisch
bedenklich.

Als Ursache fiir die verhaltnisméaRig hohen Ammonium-Konzentrationen im Grundwasser ist in
erster Linie der jahrzehntelange Rieselfeldbetrieb zu nennen, bei dem groRe Teile des aufgebrachten
Abwassers dem Grundwasser zugefuihrt werden. Weiterhin erfolgen Belastungen durch die
Versickerung von Abwasser in den nichtkanalisierten Gebieten und durch undichte
Kanalisationsrohre. Hohe Ammonium-Werte kénnen aber auch unter natirlichen Bedingungen bei
sauerstoffarmen Grundwassern, z. B. unter Moorlagen, auftreten, da hier eingebrachtes Ammonium
nicht oxidiert werden kann. Insgesamt wird an 123 MeRBpunkten der Grenzwert der
Trinkwasserverordnung Uberschritten; dies entspricht rund 45 % der beprobten MeRstellen. Auch der
Mittelwert fir Ammonium-Stickstoff liegt fir das Stadtgebiet mit 1,2 mg/l weit Gber dem Grenzwert der
Trinkwasserverordnung. Deutlich erkennbar sind die im Vergleich zum Urstromtal wesentlich
niedrigeren Ammonium-Gehalte in den Grundwasserproben aus den Hochflachen. Es kann vermutet
werden, dal3 die Deckschichten aus Mergel wesentlich besser in der Lage sind, eingebrachtes
Ammonium zurlickzuhalten, als die gut durchlassigen Sande.

Nitrat

Die erhdhten Nitrat-Gehalte des Trinkwassers in Teilen der Bundesrepublik gaben in den letzten
Jahren Anlal3 zu offentlichen Diskussionen. Nitrat gilt in hoher Konzentration als toxisch; es kann im
Magen-Darm-Trakt zu Nitrit reduziert werden, das sich dann mit dem H&moglobin des Blutes
verbindet und den Sauerstofftransport im  Blutkreislauf einschrankt. Dies fuhrt zu
Sauerstoffmangelerscheinungen und besonders bei Sauglingen und Kindern zu Blausucht, die
tédlichen Ausgang haben kann. Au3erdem kénnen bei der Umsetzung des Nitrats auch Nitrosamine
mit krebserregender Wirkung entstehen.

In Berlin ist der Nitrat-Gehalt des Grundwassers im allgemeinen niedrig (Mittelwert bei 8 mg/l).
Lediglich an 13 MeRpunkten wurde der Grenzwert der Trinkwasserverordnung Uberschritten, dies
entspricht rund 5 % der beprobten MelRstellen. Diese ginstige Ausgangsstellung ist darauf
zurlckzufiihren, daB3 intensiv bewirtschaftete Landwirtschaftsflachen im Stadtgebiet so gut wie nicht
vorhanden sind. Die Landwirtschaft mit ihrem erheblichen Mineraldiinger-/Gilleeinsatz gilt als ein
Hauptverursacher  hoher  Nitratbelastungen des  Grundwassers. Die Ballung von
Grenzwertiiberschreitungen im Norden Pankows ist auf die in Betrieb befindlichen bzw. stillgelegten
grof3flachigen Abwasserverrieselungsflachen zurtickzufiihren.

Sulfat

Die Sulfat-Gehalte im Grundwasser liegen im gesamten Stadtgebiet relativ hoch. Zwar ist das
Grundwasser in Sedimentgesteinen generell sulfatbetont, die hohen Werte in Berlin sind jedoch im
wesentlichen kinstlichen Ursprungs. Die Ursache ist auf die grol3flachige Verteilung von Bauschutt —
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insbesondere Trimmerschutt — im Untergrund zurickzufiihren. Bau-/Trimmerschutt enthalt
sulfathaltigen Gips, der vom Niederschlagswasser ausgewaschen wird. Daher treten im
Innenstadtgebiet tendenziell héhere Werte auf als im Auf3enbereich. Punktuell erhéhte Werte sind
daruiberhinaus im EinfluRbereich von Deponien mit hohem Bauschuttanteil, wie z.B. dem Teufelsberg,
zu verzeichnen. 54 MeRpunkte liegen Uber dem Grenzwert der Trinkwasserverordnung, dies
entspricht etwa 20 % der beprobten Mef3stellen. Der Durchschnittswert liegt in West-Berlin mit 202
mg/l héher als in Ost-Berlin mit 132 mg/l. Der Mittelwert fur die Gesamtstadt betragt 181 mg/I.

Chloride

Chloride sind toxikologisch unbedenklich, kénnen aber als Maf3 fur eine allgemeine Verunreinigung
gelten. Die Chlorid-Gehalte des Berliner Grundwassers sind im allgemeinen relativ niedrig. Der
Grenzwert der Trinkwasserverordnung wird nur punktuell an 12 MefRstellen Uberschritten. Generell
zeigt die raumliche Verteilung der Chlorid-Gehalte ein ausgeglichenes Bild. Lediglich im Stadtteil
Kopenick zeigen sich auffallig hohe Werte, die geologisch bedingt sind. Hier steigt salzhaltiges
Grundwasser aus tieferliegenden Schichten zum Teil bis an die Oberflaiche auf. Weitere
Grenzwertlberschreitungen zeigen sich in der Umgebung von Deponien.

AOX

Die Anwesenheit von AOX (adsorbierbaren halogenierten Kohlenwasserstoffen) im Grundwasser ist
immer auf anthropogene Einflisse zurtickzufihren (Auswirkungen gewerblich-industrieller Nutzungen
bzw. Verunreinigungen durch Altlasten). Es zeigt sich, daR bei mehr als der Halfte der untersuchten
Grundwassermefstellen zum Teil erhebliche Uberschreitungen des gewabhlten
Bewertungsmalf3stabs vorliegen, wobei vor allem in Spandau eine Haufung hoher Werte zu erkennen
ist. Gleichzeitig liegen aber auch auf3erhalb dieser Gebiete Punkte mit erhéhten AOX-Werten vor, was
auf lokale Verursacher/Altlasten zuriickzufiihren ist. An 14 MeRpunkten wurden Werte tber 0,1 mgl/l,
also dem 10fachen Beurteilungsmal3stab, ermittelt.

Eine besondere Problematik ergibt sich fir die Gruppe der leichtflichtigen chlorierten
Kohlenwasserstoffe (LCKW). Diese Stoffe werden neben anderen bei der Bestimmung der AOX mit
erfal3t. Wie die Untersuchungen von Briihl et al. (1991) belegen, erweisen sich den Grundwasserleiter
Uberlagernde Geschiebemergel nicht als wirksame Schutzbarriere fiir diese Stoffgruppe. Vielmehr
durchdringen LCKW auch Geschiebemergeliberdeckungen relativ. ungehemmt, wobei bei der
Migration unter den dort vorherrschenden reduzierenden Bedingungen zum Teil eine Umwandlung
dieser Stoffe in noch starker grundwassergefahrdende Abbauprodukte stattfindet.

Pestizide

Von den im Jahre 1991 auf Pestizide untersuchten 31 Grundwasserproben wurden in 16 Proben
Pestizide nachgewiesen. Der Grenzwert der Trinkwasserverordnung fur Einzelsubstanzen wurde an
den untersuchten Mefstellen 11 mal Uberschritten. Der Summengrenzwert, der in der Karte als
Beurteilungsmaf3stab herangezogen wurde, wurde zweimal Uberschritten. Die
Landerarbeitsgemeinschaft Wasser halt schon den bloRen Fund von Pestiziden — unabhé&ngig von der
gemessenen Konzentration — fir bedenklich.

Die Mel3stellen mit den hohen Werten liegen im Bereich des ehemaligen Grenzstreifens. Hier macht
sich der jahrelange, sehr hohe Einsatz von Pestiziden zur Freihaltung der Grenzsicherungsanlagen
bemerkbar. In Ost-Berlin wurden Pestizide vor allem unter landwirtschaftlich genutzten Gebieten
nachgewiesen; allerdings liegen die Konzentrationen in relativ geringen Wertebereichen.

In der Regel wurden Triazine und die entsprechenden Metaboliten, aber auch Lindan und DDT
festgestellt. AuRerdem wurde in den Ost-Berliner Mef3stellen in 10 Proben ein Stoff aus der Gruppe
der Phenoxycarbonsauren gefunden, wobei allerdings nicht sichergestellt ist, daR die Belastung von
einer Herbizid-Anwendung stammt.

Cadmium

Weiterhin wurden die Daten in Bezug auf eine Grundwasserbelastung durch Cadmium ausgewertet.
Cadmium steht aufgrund seines Umweltverhaltens stellvertretend als Indikator fur die Belastung des
Grundwassers mit Schwermetallen. Es weist eine hohe Akkumulationsrate im Boden auf, wobei aus
der Mdglichkeit der Remobilisierung und Auswaschung zumindest potentiell ein erhebliches
Gefahrdungsmoment fir das Grundwasser resultiert. Gleichzeitig wirkt Cadmium stark toxisch auf den
menschlichen Organismus. Leber, Niere und Knochenmark sind die anfélligsten Organe bzw.
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Akkumulationspunkte bei chronischer oder akuter Cadmiumexposition, wobei die Cadmiumabsorption
grof3tenteils Gber den Verdauungstrakt erfolgt.

Auf eine Darstellung in der Karte wurde jedoch verzichtet. Einerseits, weil fur Ost-Berlin nur
unzureichende Daten verfiigbar waren, andererseits ist derzeit in Berlin keine nennenswerte
Belastung des Grundwassers mit Cadmium zu registrieren. Lediglich an 14 Melstellen wurde
Cadmium tberhaupt nachgewiesen, an den restlichen 165 Mel3punkten ist der Nachweis negativ bzw.
unterhalb der Nachweisgrenze.

Gesamtbetrachtung

Insgesamt mul festgestellt werden, dal3 die gesamte Grundwasserressource im Berliner Raum durch
anthropogene Zusatzlasten weit Uber das geogen bedingte Niveau verandert wurde und merklich
belastet ist. Die Gegenuberstellung von Analysen Berliner Grundwasser mit unbelasteten
Grundwassern aus einem Referenzgebiet in Lichow-Dannenberg zeigt, dal3 die Grundwasser in
Lichow-Dannenberg fiir die meisten der untersuchten Stoffe sowohl im Mittelwert als auch bei den
Maxima deutlich geringere Betrdge aufweisen (vgl. Tab. 2).

Tab. 2: Gegeniiberstellung der Minima, Maxima und Mittelwerte ausgewahiter Grundwasser-

inhalts=toffe im obersten Grundwas=serleiter in Berlin und im Raum Lichow-Dannenberg
(Briihl et al. 1991}

Grundwas=ser aus nichtabgedeckten
Grundwasserleitern mit geringer unbelastete Grundwasser
Oberflachennutzung aus Berlin aus Liichow-Dannenberg
Stoff n=12 n=13)
Minimum Maximum Mittelwert Minimum Maximum Mittelwert
(o) (o)
Matrivim 7 44 5 21 a2 201 13,2
Halivm 0s a5k 44 oy 35 1.8
Calciurm cr) 155 102 141 115 491
Magne sium 22 13 54 14 85 45
Chlorid g2 64 33,2 19,4 405 265
Sulfat &8 243 124 30 113 74
Hydrogencarbonat 12,2 293 185 18,3 1549 ag 2
Phiozphat gyl 18 03 nn 05 0,09
Mitrat ] 424 13,5 Tyl 126 45
Mitrit gyl 01 0,0z nn g} g}
n = Anzahl der Melzpunkte
nt = nicht nachgewviesen (Wert unterhalb der Nachweizgrenze)
Tab. 2: Gegenilberstellung der Minima, Maxima und Mittelwerte ausgewahlter

Grundwasserinhaltsstoffe im obersten Grundwasserleiter in Berlin und im Raum Lichow-
Dannenberg (Bruhl et al. 1991)

Besonders die Ammonium- und AOX-Werte sind fast im gesamten Stadtgebiet erhéht und
Uberschreiten die Grenzwerte der Trinkwasserverordnung bzw. den fir AOX gewahlten
Bewertungsmalf3stab. Dabei ist jedoch zu berlicksichtigen, dal Ammonium wahrend der Aufbereitung
im Wasserwerk zu Nitrat oxidiert wird. Hierbei wird zwar der Nitrat-Gehalt erhoht, dies ist aber bei den
geringen Konzentrationen unbedenklich. Tabelle 3 zeigt diese Veranderung bei der
Wasseraufbereitung sowie die Roh- und Reinwasserdaten der Brunnen der Berliner Wasserwerke.
Hierbei sind die Werte des aus den Brunnen geforderten Rohwassers jeweils denen des ins
Trinkwassernetz eingespeisten Reinwassers gegeniibergestellt.




Tab. 3: Roh- und Reinwasserbeschaffenheit der Berliner Wasser-Betriebe {Mittelwerte 1991}

DOxidierbar—
Ammonium-— Nitrat- keit (KMnD4- Leit-
Stickstoff Stickstoff Chlorid Sulfat Yerbrauch fahigkeit
als 02)
mgf1 BSfem

Wasserwerk Reinwasser
Galerie Rohwasser 1)

Werk Beelitzhof 0,00 o7 &3 a5 2,0 Ti0
Lieper Bucht 0,93 0,0 51 21 z,0 570
Lindwerder 0,77 0,0 42 az z,0 630
Rehwiese 0,57 0,0 50 72 4,0 550
GroRes Fenster 1,00 o0 o4 7 0 &390
Wiesenleitung 0,69 0,0 205 51 4,0 1120

werk Jungfernheide 0,00 0,9 a7 190 3,0 210
El 0,22 0,5 7 200 3,0 240
Ell o,z 0,4 102 120 z,0 940
Elll 0,52 0,7 T3 180 3,0 880

werk Kladow am 06 =) o8 2,0 Al

0,56 0,0 53 110 z,0 710
Yerk Riemeisterfenn 0,00 0,6 40 210 2,0 |00
0,70 0,0 40 210 2.0 210

werk Spandau 0,00 0,z 45 Er 3,0 560
Galerie Mord 0,1z 0,0 3z 72 30 S20
Galerie Siid 0,21 0,0 TE 120 30 a00
Hotizontalbrunnen 0,53 o0 22 Tz 4,0 &10
Kuhlake 0,25 0,0 El 3 2,0 570

werk Tegel 0,00 1,3 &1 120 0 70
Eaurnwerdear 0,67 0,3 &0 120 4,0 Tz20
Saatwinkel 1 2) 1,27 0,2 &7 130 z,0 a0
Saatwinkel 2 2) 0,67 0,3 54 140 3,0 Fio
Horizontalbrunnen 1,27 0z &1 120 4,0 TS0
Tegelort Mord 1,00 0,0 sg 120 0 720
Tegelort Siid 1,04 0,1 50 oz 4,0 E60
Galerie Ost 2,06 0,1 (=] 140 30 250
Galerie West 1,15 o,1 &5 150 0 210

Werk Tiefwerder 0,00 0,3 a4 120 2,0 260
Nord + Siid 117 0,0 oz 120 4.0 290
Rupenhorn 0,77 o0 T2 110 0 Teo
Schildhorn 0,65 0,0 T 110 2,0 260

werk Johannisthal 0,02 1,2 29 197 25 1023
newe + alte Kinigsheide 0,99 o,0 86 200 39 1 000
Teltowkanalgalerie 2,09 0,0 a7 188 Z,6 -

werk Kopenick 0,07 0,7 =] 114 16 a5

0,44 0,2 54 113 22 720

werk Kaulsdorf 0,0z 0e S0 100 1,1 (=)

0,02 0,2 50 102 1,4 645

Werk Friedrichsfelde 0,09 032 58 155 15 S

0,32 0,1 57 157 2.0 243

werk Buch 0,07 0,1 44 95 0,3 643

0,22 0,0 44 102 1.1 s9g

Werk Altglienicke 0,10 0,1 43 133 1,0 -

0,22 0,0 45 135 1,4 -

wWerk Wuhlheide 0,09 1.8 &4 202 22 Q20

Galerie Ost 3,64 0,0 (=] 179 29 833

Galerie West 117 o0 &4 207 2,9 205
eigenbewirtsch. Brunnen

(Galerie Ost) 3,63 0,1 &7 170 z,0 290

Werk Stolpe 0,09 0,7 &7 =S 23 565
Galerie Mord 0,47 0,0 Tz 45 3.4 825
Galerie Siid 0,75 0,2 ) sz 4,4 =

werk Friedrichshagen 0,05 0.6 == 129 1,7 692
Galerie & 5,62 0,0 an 172 31 Qg8
Galerie B 0,86 0,0 a0 17 2,1 5631
Galerie C 0,40 0,0 S0 145 2.4 638
Galerie [ 0,53 0,0 a0 136 239 633
Galerie E 0,59 o0 54 135 26 622
Galerie F 0,435 0,0 T4 131 22 5631
Galerie G 0,66 o0 299 102 ] 1317
Galerie H 0,66 03 114 17 6,4 839
Galerie | 0,55 o0 =13 101 0 &09
Galerie K 0,80 0,2 125 106 22 224
Galerie L 0,34 o0 100 95 1,6 692
Galerie M 0,31 0,0 44 122 2,0 593

- kein MeBwert vorhanden

1) Grenzwertiberschreitungen nach der Trinkwasserverardnung (Trinkw) 1990 sind fett gedruckt
Grenzwerte nach Trinkw 1990 (mg /1) : Ammonium-Stickstoff = 0,39, Nitrat-Stickstoff = 11,5, Chlorid = 250, Sulfat = 240, Oxidierbarkeit
(KMnO4-Yerbrauch, angegeben als 02) = 5, Leitfihigkeit = 2000 pSfom

2) die Galerie Hohenzollernkanal wird bei Saatwinkel 1 und 2 mit erfaBt
Irn Reinwasser [abgeqebenes Trinkwasser aus dem %Werk) treten keine Grenzwertiiberschreitungen auf. Im Rohw asser (Grundwasser) der
einzelnen Fassungsgalerien wurden Uberschieitungen vor allern bei Arnmoniumn gernessen. Die Trinkwasserverordnung gilt nicht fiir Rohwasser.
Sie witd hier nur zum Qualitdtzvergleich herangezogen.

Tab. 3: Roh- und Reinwasserbeschaffenheit der Berliner Wasser-Betriebe (Mittelwerte 1991)
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Fur AOX ist die Situation kritischer zu beurteilen, da die Stoffe nur mit einem aufwendigen
technischen Verfahren aus dem Wasser entfernt werden kénnen. Andere Stoffe, die Hinweise auf
industrielle Verunreinigungen des Grundwassers liefern konnten, wie z.B. Arsen, PAK oder
Mineral6le, wurden bisher nur punktuell untersucht und kénnen deshalb in einer flachendeckenden
Karte nicht dargestellt werden.
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