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04.09 Bioklima — Warmebelastung in
der Nacht (Ausgabe 2009)

Textkurzfassung

Ausgangslage

Die im Rahmen der Anwendung des Klimamodells FITNAH gewonnenen Ergebnisse haben zu einer
umfassenden aktuellen Bestandsaufnahme der klimatischen Situation im Stadtgebiet und im néheren
Umland gefiihrt (vgl. Karte 04.10 Klimamodell Berlin — Analysekarten, Ausgabe 2009). In einer Phase
Il konnte diese Erkenntnisse in Bewertungskarten umgesetzt werden (vgl. Karte 04.11 Klimamodell
Berlin — Bewertungskarten, Ausgabe 2009).

Ein wesentliches Beurteilungskriterium fiir eine planungsrelevante Gesamteinschéatzung ist dabei das
Human-Bioklima.

Verfahren

Die haufigste Anwendung zur Bestimmung der mdglichen Warmebelastung des menschlichen
Organismus findet die skalierte Bewertungsgrof3e Predicted Mean Vote (PMV), das heif3t
‘vorhergesagter durchschnittlicher Wert’, durch den eine Einschatzung des thermischen
Umgebungsmilieus angegeben wird. Nahere Einzelheiten zur Anwendung des Verfahrens sind der VDI
Richtlinie 3787 Blatt 2 "Methoden zur human-biometeorologischen Bewertung von Klima und
Lufthygiene fur die Stadt- und Regionalplanung" zu entnehmen, welche den Stand der
wissenschaftlichen Erkenntnisse widerspiegelt und dieses Verfahren als Regelanwendung empfiehlt
(VDI 1998).

Die Klassifikation und Legendeneinstufung des bioklimatischen Belastungspotenzials einer
sommerlichen Strahlungsnacht orientiert sich an dem in der VDI-Richtlinie 3785 Blatt 1 (VDI 2008)
beschriebenen Standardisierungsverfahren zur Z-Transformation. Dieses statistische Vorgehen legt
allgemein das lokale/regionale Werteniveau einer Klimaanalyse zugrunde und bewertet die
Abweichung eines Klimaparameters von den mittleren Verhaltnissen in einem Untersuchungsraum.
Die VDI-Richtlinie definiert zur Einordnung der Ergebnisse vier Bewertungskategorien (sehr giinstig /
gunstig / weniger gunstig / ungtinstig), an denen sich auch die Klassifizierung der Modellergebnisse
orientiert.

Eine wesentliche methodische Weiterentwicklung ist zuklnftig dann zu erwarten, wenn das auf
europdischer Ebene in Bearbeitung befindliche Projekt (UTCI Universal Thermal Climate Index)
(universelles Klimabewertungsmal3) als "state of the art" vorgestellt sein wird.

Ergebnisse

Als Grundlage fur die Ermittlung der bioklimatischen Belastung wurde eine Z-Transformation des
50m*50m-PMV-Ergebnisrasters durchgefiihrt. Dafiir wurde der PMV zum Zeitpunkt 04.00 Uhr
herangezogen, welcher sich als am besten geeignet fiir die Ermittlung der bioklimatischen Belastung
im Siedlungsraum herausstellte. Aufgrund der Heterogenitat des Modellgebietes stellt dieser Zeitpunkt
einen Kompromiss dar zwischen der Situation im innerstadtischen Raum einerseits und den
peripheren Stadtteilen andererseits.

Die Belastungsklassen entsprechen den vier Kategorien gem. VDI-Richtlinie 3785 (ungiinstig / weniger
gunstig / guinstig / sehr gunstig) (vgl. Tabelle 1).
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Belastungsklasse Z-Wert pro 50m*50m-PMV-Rasterflache

4 ungunstig > 1 (obere S1-Schranke)
3 weniger glnstig 1 bis 0

2 gunstig <0 bis -1

1 sehr ginstig < -1 (untere S1-Schranke)

Tab. 1: Bioklimatische Klassifikation der PMV-Ergebnisraster

Bei der Belastungsklasse 4 "ungiinstig" liegt eine tberdurchschnittiche Warmebelastung mit einem Z-
Wert von mehr als 1 vor. Eine gewisse bioklimatische Belastung ist auch noch bei der
Belastungsklasse 3 "Weniger giinstig" gegeben. Giinstige Verhaltnisse liegen hingegen bei den
Klassen 2 und 1 vor und kénnen aus bioklimatischer Sicht als positiv beurteilt werden.

Eine ausfihrlichere Beschreibung hinsichtlich der betroffenen Siedlungsraume findet sich im
Erlauterungstext zu den Karten 04.11 (Ausgabe 2009) Methode und Kartenbeschreibung.

Literatur

[1] Deutscher Wetterdienst DWD 1996:
Klimakarten fir das Land Berlin, Teil 1: Bioklima Berlin, Gutachten im Auftrag der
Senatsverwaltung fir Stadtentwicklung, Umweltschutz und Technologie, unveréffentlicht.

[2] GroR, G.1989:
Numerical simulation of the nocturnal flow systems in the Freiburg area for different
topographies, in: Beitr. Phys. Atmosph.,H 62, S. 57-72.

[3] GroB, G.1993:
Numerical simulation of canopy flows, Springer Verlag Berlin.

[4] GroB, G. 2002:
The exploration of boundary layer phenomena using a nonhydrostatic mesoscale model, in:
Meteor.Z.schr. Vol. 11 Nr.5, S.701-710.

[5] Mosimann, T. et al. 1999:
Karten der klima- und immissionsdkologischen Funktionen - Instrumente zur prozessorientierten
Betrachtung von Klima und Luft in der Umweltplanung, in: Naturschutz und Landschaftsplanung
31,(4),S. 101-108, Stuttgart.

[6] Moriske & Turowski 2002:
Handbuch fir Bioklima und Lufthygiene, 8. Ergénzungslieferung, Ecomed-Verlag, Landsberg.

[7] Richter & Réckle (iMA Immissionen, Meteorologie Akustik) 0.J.:
Das numerische Simulationsmodell FITNAH, digitale PDF-Datei, Freiburg.

Internet:
http://www.ima-umwelt.de/fileadmin/dokumente/klima_downloads/fithah kurzuebersicht.pdf
(Zugriff am 11.05.2009)

[8] Senatsverwaltung fur Gesundheit, Umwelt und Verbraucherschutz (SenGesUmV) 2008:
Emissionskataster Kraftfahrzeug-Verkehr 2005, unveroffentlicht.

[9] VDI (Verein Deutscher Ingenieure) 1994
Richtlinie VDI 3787, Blatt1, Klima- und Lufthygienekarten fur Stadte und Regionen, Disseldorf.
Internet: http://www.vdi.de/ (Zugriff am 11.05.2009)

[10] VDI (Verein Deutscher Ingenieure) 2008:
Richtlinie VDI 3785, Blattl, Methodik und Ergebnisdarstellung von Untersuchungen zum
planungsrelevanten Stadtklima, Diisseldorf.
Internet: http://www.vdi.de/ (Zugriff am 11.05.2009)

[11] Vogt, J. 2002a:
Bericht tber orientierende Untersuchungen zur lokalklimatischen Funktion der Flachen des
Gleisdreieckes in Berlin, Textteil, Voruntersuchung im Auftrag der Vivico Management GmbH,
unveroffentlicht, Berlin.



http://www.stadtentwicklung.berlin.de/umwelt/umweltatlas/da411_03.htm#A3
http://www.stadtentwicklung.berlin.de/umwelt/umweltatlas/da411_04.htm#A3
http://www.ima-umwelt.de/fileadmin/dokumente/klima_downloads/fitnah_kurzuebersicht.pdf
http://www.vdi.de/
http://www.vdi.de/

[12]

Vogt, J. 2002b:

Bericht Uber orientierende Untersuchungen zur lokalklimatischen Funktion der Flachen des
Gleisdreieckes in Berlin, Abbildungsteil, Voruntersuchung im Auftrag der Vivico Management
GmbH, unveroffentlicht, Berlin.

Websites

[13]

UTCI Universal Thermal Climate Index:

Website der International Society of Biometeorology, Commission 6, Development of a
"Universal Thermal Climate Index" (UTCI).

Internet:

http://www.utci.org/index.php (Zugriff am 19.06.2009)

Digitale Karten

[14]

[15]

[16]

[17]

(18]

[19]

[20]

[21]

[22]

SenSUT (Senatsverwaltung fir Stadtentwicklung, Umweltschutz und Technologie Berlin)
(Hrsg.) 1998b:
Umweltatlas Berlin, Ausgabe 1998, Karte 04.09 Bioklima bei Tag und Nacht, 1:75 000, Berlin.

SenStadt (Senatsverwaltung fir Stadtentwicklung Berlin) (Hrsg.) 2001a:
Umweltatlas Berlin, aktualisierte und erweiterte Ausgabe 2001, Karte 04.02 Langjahrige
Temperaturverteilung 1961 - 1990, 1:50 000, Berlin.

Internet:

http://www.stadtentwicklung.berlin.de/umwelt/umweltatlas/ia402.htm

SenStadt (Senatsverwaltung fur Stadtentwicklung Berlin) (Hrsg.) 2001b:
Umweltatlas Berlin, aktualisierte und erweiterte Ausgabe 2001, Karte 04.04 Temperatur in
mafig austauscharmen Strahlungsnachten, 1:125 000, Berlin.

Internet:

http://www.stadtentwicklung.berlin.de/umwelt/umweltatlas/ia404.htm

SenStadt (Senatsverwaltung fir Stadtentwicklung Berlin) (Hrsg.) 2001c:

Umweltatlas Berlin, aktualisierte und erweiterte Ausgabe 2001, Karte 04.05 Klimazonen, 1:50
000, Berlin.

Internet:

http://www.stadtentwicklung.berlin.de/umwelt/umweltatlas/ia405.htm

SenStadt (Senatsverwaltung fur Stadtentwicklung Berlin) (Hrsg.) 2001d:
Umweltatlas Berlin, aktualisierte und erweiterte Ausgabe 2001, Karte 04.06
Oberflachentemperaturen bei Tag und Nacht, 1:85 000, Berlin.

Internet:

http://www.stadtentwicklung.berlin.de/umwelt/umweltatlas/ia406.htm

SenStadt (Senatsverwaltung fir Stadtentwicklung Berlin) (Hrsg.) 2001e:

Umweltatlas Berlin, aktualisierte und erweiterte Ausgabe 2001, Karte 04.07 Klimafunktionen,
1:50 000, Berlin.

Internet:

http://www.stadtentwicklung.berlin.de/umwelt/umweltatlas/ia407.htm

SenStadt (Senatsverwaltung fur Stadtentwicklung Berlin) (Hrsg.) 2004:
Umweltatlas Berlin, Ausgabe 2004, Karte 01.08 Gelandehéhen, 1:50 000, Berlin.
Internet:

http://www.stadtentwicklung.berlin.de/lumwelt/umweltatlas/i108.htm

SenStadt (Senatsverwaltung fir Stadtentwicklung Berlin) (Hrsg.) 2007:

Umweltatlas Berlin, aktualisierte und erweiterte Ausgabe 2007, Karte 01.02 Versiegelung, 1:50
000, Berlin.

Internet:

http://www.stadtentwicklung.berlin.de/umwelt/umweltatlas/ib102.htm

SenStadt (Senatsverwaltung fur Stadtentwicklung Berlin) (Hrsg.) 2008a:

Umweltatlas Berlin, aktualisierte und erweiterte Ausgabe 2008, Karte 06.01 Reale Nutzung der
bebauten Flachen und 06.02 Griin- und Freiflachenbestand, 1:50 000, Berlin.

Internet:

http://www.stadtentwicklung.berlin.de/umwelt/umweltatlas/ic601.htm

3


http://www.utci.org/index.php
http://www.stadtentwicklung.berlin.de/umwelt/umweltatlas/ia402.htm
http://www.stadtentwicklung.berlin.de/umwelt/umweltatlas/ia404.htm
http://www.stadtentwicklung.berlin.de/umwelt/umweltatlas/ia405.htm
http://www.stadtentwicklung.berlin.de/umwelt/umweltatlas/ia406.htm
http://www.stadtentwicklung.berlin.de/umwelt/umweltatlas/ia407.htm
http://www.stadtentwicklung.berlin.de/umwelt/umweltatlas/i108.htm
http://www.stadtentwicklung.berlin.de/umwelt/umweltatlas/ib102.htm
http://www.stadtentwicklung.berlin.de/umwelt/umweltatlas/ic601.htm

[23]

[24]

[25]

SenStadt (Senatsverwaltung flr Stadtentwicklung Berlin) (Hrsg.) 2008b:

Umweltatlas Berlin, aktualisierte und erweiterte Ausgabe 2008, Karte 06.07 Stadtstruktur, 1:50
000, Berlin.

Internet:

http://www.stadtentwicklung.berlin.de/umwelt/umweltatlas/ic607.htm

SenStadt (Senatsverwaltung fur Stadtentwicklung Berlin) (Hrsg.) 2009a:

Umweltatlas Berlin, aktualisierte und erweiterte Ausgabe 2009, Karte 04.10 Klimamodell Berlin -
Analysekarten, 1:50 000, Berlin.

Internet:

http://www.stadtentwicklung.berlin.de/umwelt/umweltatlas/ia410.htm

SenStadt (Senatsverwaltung flr Stadtentwicklung Berlin) (Hrsg.) 2009b:

Umweltatlas Berlin, aktualisierte und erweiterte Ausgabe 2009, Karte 04.11 Klimamodell Berlin -
Bewertungskarten, 1:50 000, Berlin.

Internet:

http://www.stadtentwicklung.berlin.de/umwelt/umweltatlas/ia411.htm



http://www.stadtentwicklung.berlin.de/umwelt/umweltatlas/ic607.htm
http://www.stadtentwicklung.berlin.de/umwelt/umweltatlas/ia410.htm
http://www.stadtentwicklung.berlin.de/umwelt/umweltatlas/ia411.htm

	04.09 Bioklima – Wärmebelastung in der Nacht (Ausgabe 2009)
	Textkurzfassung
	Ausgangslage
	Verfahren
	Ergebnisse

	Literatur
	Websites
	Digitale Karten



