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® Vorwort

Liebe Berlinerinnen und Berliner,

Berlin verfiigt iiber grolSe und qualitativ hochwertige Grund-
wasservorkommen. Deshalb konnen wir in Berlin das Trinkwas-
ser vollstandig aus dem Grundwasser gewinnen. Beim Bauen
konnen die Grundwasserverhdltnisse allerdings ein Problem
darstellen, denn das Grundwasser ist hdufig bereits wenige
Dezimeter bis Meter unter der Erdoberfldche zu finden.

Um standsichere Bauwerke errichten zu konnen und Bauscha-
den durch Grundwasser zu vermeiden, ist es deshalb unbedingt
erforderlich, vor Baubeginn Grundwasserauskiinfte einzuholen
und zu bericksichtigen.

Detaillierte und verldssliche Grundwasserauskiinfte gibt die
Arbeitsgruppe fiir Geologie und Grundwassermanagement der
Senatsverwaltung fiir Gesundheit, Umwelt und Verbraucher-
schutz. Die vorliegende Broschiire vermittelt Ihnen vertiefende
Informationen zu diesem Thema.

Viel Erfolg bei Ihren Bauvorhaben wiinscht lhnen

Ihre Katrin Lompscher
Senatorin fiir Gesundheit, Umwelt
und Verbraucherschutz
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Die Arbeitsgruppe Geologie und Grundwassermanagement der
Senatsverwaltung fiir Gesundheit, Umwelt und Verbraucher-
schutz erhebt Daten zum geologischen Aufbau und zum Grund-
wasser Berlins, wertet diese aus und stellt sie der Politik, der
Wirtschaft, den Verbanden und den Biirgern aufbereitet zur Ver-
fligung. Dazu zahlen auch Grundwasserstandsmessungen und
Auskiinfte zur Grundwasserhdhe.

In dieser Broschire werden dem/der Fragesteller/in Hinter-
grundinformationen zu den verschiedenen Angaben in diesen
Grundwasserauskiinften gegeben.

Bereits 1869 wurde im Zentrum Berlins das erste Messnetz mit
27 Grundwassermessstellen errichtet. Damit stehen regelmad(Si-
ge Grundwasserstandsaufzeichnungen seit 140 Jahren aus die-
sem Bereich zur Verfiigung (siehe Abb. 1). Der Grundwasser-
stand ist durch zahlreiche Grundwasserabsenkungen seit Ende
des vorletzten Jahrhunderts stark beeinflusst worden.

Senatsverwaltung fir Gesundheit, Umwelt und Verbraucherschutz
m NHN Arbeitsgruppe Il E 3 Geologie und Grundwassermanagement
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——  GW-Stand ——  Geléndehoéhe
Messstelle Nr.  : 5147 EKS023
Bezirk : Mitte
Lage : Linienstrae / Zolastral3e nordostl.

GOK  Gelandeoberkante : 37,83 mu.NHN
HGW  héchster Grundwasserstand : 3276 m4.NHN  am 01.07.1878
GwW letzter Grundwasserstand : 3185 muU.NHN am 22.10.2008

Abbildung 1: Grundwasserstandsganglinie einer Messstelle in Berlin Mitte mit Messungen seit 1869. Der hichste Grundwasserstand (HGW) wurde hier am 1.7.1878 gemessen.
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Abbildung 2: Landesgrundwassermessnetz von Berlin

Lurzeit betreibt der Landesgrundwasserdienst im Stadtgebiet
ein Messnetz mit rund 1.000 Messstellen (siehe Abb. 2), die
Berliner Wasserbetriebe betreiben weitere 1.000 Messstellen.

Friiher wurden die Grundwasserstandsmessungen per Hand
ausgefiihrt. Heute sind die Messstellen weitestgehend mit
automatischen Messeinrichtungen ausgeriistet, die in hoher
zeitlicher Auflosung messen kinnen. Fiir die in Berlin auftreten-
den Grundwasserverhdltnisse ist ein Messintervall von einem
Wert pro Tag meistens ausreichend.

Die einmal im Monat ausgelesenen Werte werden in die Daten-
bank des Landesgrundwasserdienstes iibertragen und dort vor-
gehalten. Ausgewdhlte Messstellen liefern per Funk tdglich
Werte in die Datenbank. Insgesamt sind es mittlerweile tiber
sechs Millionen Messwerte.

Alle Werte werden auf das aktuell giiltige Hohenbezugssystem
in Meter Giber Normalhchennull (NHN) bezogen.

@ Bedeutung des Grundwassers fiir das Bauwesen

Informationen zum Grundwasserstand werden fiir verschiedene
Aufgabenstellungen der Wasserwirtschaft, der Okologie und
des Bauwesens bengtigt. Die meisten Anfragen zum Grund-
wasserstand, die bei der Senatsverwaltung bearbeitet werden,
kommen aus dem Bereich des Bauwesens, sei es fiir die Errich-
tung neuer Bauwerke oder die Sanierung bestehender (siehe
Abb. 3). Hier sind vor allem folgende Fragen von Bedeutung:

» Wie hoch ist der Grundwasserstand zur Zeit der

Errichtung des Bauwerks?

Hierbei geht es darum, ob wahrend der Bauzeit eine Mal3-
nahme zur Wasserfreihaltung der Baugrube durchgefihrt
werden muss oder nicht; und wenn, in welchem MaR die
Grundwasseroberfldche abgesenkt werden muss. In der
Grundwasserauskunft wird hierzu der aktuelle Grund-
wasserstand mitgeteilt.

» Mit welchem maximalen Grundwasserstand ist
langfristig, d.h. wahrend der Nutzungszeit
des Bauwerkes zu rechnen?
Diese Information ist fiir eine eventuell erforderliche
Abdichtung des unterirdischen Teils des Bauwerks gegen so
genanntes driickendes Wasser wichtig (zur Vermeidung von
Kellerverndssungen). Dariiber hinaus wird der maximale

Grundwasserstand fiir eine Reihe von Standsicherheitsnach-

Abbildung 3: Beim Bauen spielt der Grundwasserstand eine wichtige Rolle

weisen (z. B. Sicherheit gegen Aufschwimmen, gegen .
Grundbruch) bei der Bemessung der Griindung bendtigt. Foto: Limberg (SenGesUmV)
In der Grundwasserauskunft wird hierzu ein hochster
Grundwasserstand (HGW) oder ein zu erwartender
hochster Grundwasserstand (zeHGW) mitgeteilt.

Dariiber hinaus wird in der Auskunft angegeben, ob die gemes-
sene oder berechnete Grundwasserhdhe die eines ungespann-
ten oder gespannten Grundwasservorkommens ist und ob ggf.
50 genanntes Schichtenwasser vorkommen kann.
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Abbildung 4: - Ausschnitt aus der Grundwassergleichenkarte Mai 2008. Violett sind die Grundwassergleichen des Hauptgrundwasserleiters in m i NHN dargestellt. In gespannten Bereichen B Wasserwerk  eeenes Brunnengalerie
sind sie gestrichelt abgebildet. Blau sind die Grundwassergleichen des Panketals in m iber NHN angegeben. Die Lage der zugehdrigen Messstellen sind
durch entsprechende farbliche Symbole gekennzeichnet.
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@ Uberblick iiber die Geologie und Hydrogeologie Berlins

Geologie

Die Oberflachenform Berlins wurde (iberwiegend durch die
Weichsel-Kaltzeit morphologisch und geologisch gepragt. Die
wichtigsten Einheiten an der Oberflache bilden das tief gelege-
ne, vorwiegend aus sandigen und kiesigen Ablagerungen aufge-
baute Warschau-Berliner Urstromtal mit dem Nebental der Panke
sowie die Barnim-Hochfldche im Norden und die Teltow-Hochfla-

che zusammen mit der Nauener Platte im Siiden, die jeweils zu
weiten Teilen mit mdchtigen Geschiebemergeln bzw. Geschiebe-
lehmen der Grundmordnen bedeckt sind (siehe Abb. 5).

v

Abbildung 5: Geologische Skizze von Berlin (2004)

Die oberen 150 bis 200 Meter sind aus einer wechselhaften
Abfolge von Lockersedimenten (Sande, Kiese, Geschiebemer-
gel, Tone, Schluffe und Mudden) der quartdren Kaltzeiten und
des Tertidrs aufgebaut (siehe auch Abb. 6).
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(Sande und Kiese)

Hydrogeologie

Besondere Bedeutung fir die Wasserversorgung und die Griin-
dung von Bauwerken besitzen die Lockersedimente des Quar-
tars und Tertidrs, deren Porenraum oft bis nahe an die Geldn-
deoberflache mit Grundwasser gefiillt ist. Sie bilden das
StiBwasserstockwerk, aus dem das gesamte Trinkwasser und
ein Grofteil des Brauchwassers der Stadt gefdrdert wird. Zahl-
reiche Wasserwerke haben in Berlin das Grundwasser z. T. seit
mehr als 100 Jahren durch die Trinkwasserforderung grof-

flachig abgesenkt. Bei riickldufigem Trinkwasserbedarf und
demzufolge geringerer Forderung steigt das Grundwasser ent-
sprechend wieder an.

Der in 150 bis 200 Metern Tiefe vorkommende etwa 80 Meter
mdchtige tertidre Rupelton stellt eine hydraulische Barriere zum
tiefer liegenden Salzwasserstockwerk dar (siehe Abb. 6).

Hydrogeologischer Schnitt durch Berlin

(40-fach tberhoht)
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Abbildung 6: Schematischer hydrogeologischer Schnitt von Siiden nach Norden



Durch die wechselnde Abfolge von Grundwasserleitern (Sande
und Kiese, griin, blau, braun, gelb und rosa dargestellt in der
Abbildung 6) und Grundwassergeringleitern (Geschiebemergel,
Tone, Schluffe und Mudden, grau dargestellt in der Abbildung 6)
sind im Berliner Raum im StiBwasserstockwerk vier hydraulisch

Hydrogeologische Begriffe

Unterhalb der Grundwasseroberflache ist der Porenraum der
Lockersedimente vollstandig mit Grundwasser gesattigt. Liegt
die Grundwasseroberflache innerhalb eines Grundwasserleiters,
50 entspricht sie der Grundwasserdruckflache und man spricht
von freiem oder ungespanntem Grundwasser. Wird der Grund-
wasserleiter jedoch von bindigen Deckschichten so tiberdeckt,

wasserungesattigt W Grundwasserdruckflache=

Abbildung 7: Hydrogeologische Begriffe

unterscheidbare Grundwasserleiter ausgebildet. Der zweite
Grundwasserleiter wird als Hauptgrundwasserleiter bezeichnet,
da aus diesem der grofte Anteil fir die Trink- und Brauchwasser-
versorgung gefordert wird. Der fiinfte Grundwasserleiter befindet
sich unterhalb des Rupeltons im Salzwasserstockwerk.

dass das Grundwasser nicht so hoch ansteigen kann, wie es sei-
nem hydrostatischen Druck entspricht, liegt die Grundwasser-
oberflache unter der Grundwasserdruckfldche des dann
gespannten Grundwassers. Erst beim DurchstoBen der Deck-
schicht kann das Grundwasser (z. B. in einer Messstelle oder
einer Baugrube) bis zur Druckfldche ansteigen (siehe Abb. 7).

@ Der aktuelle Grundwasserstand

Befindet sich tiber einem groen zusammenhangenden Grund-
wasserleiter ein Grundwassergeringleiter wie z. B. ein Geschiebe-
mergel, so kann sich hier in sandigen Partien oberhalb des
Geschiebemergels oder in eingeschalteten Sandlinsen oberfla-
chennah Grundwasser ausbilden, das auch als so genanntes
Schichtenwasser bezeichnet wird.

Der aktuelle Grundwasserstand

Grundlage fiir die Berechnung des aktuellen Grundwasserstan-
des sind derzeit die Messungen der Wasserstande in ca. 1.860
Grundwasser- und Oberfldchenwasser-Messstellen des Landes
Berlin sowie aus dem benachbarten Brandenburger Umland.
Aus diesen punktuellen Informationen wird routinemafig seit
dem Jahr 2004 monatlich ein Grundwassergleichenplan fiir den
Hauptgrundwasserleiter und den Panketalgrundwasserleiter im
gesamten Land Berlin erstellt, der qualifizierte Aussagen ermdg-
licht. Die Pldne basieren auf einer mit geostatistischen Berech-
nungen optimierten flachenhaften Interpolation der gemesse-
nen Grundwasserstande, die fachkundig plausibilisiert werden.
Auf Grundlage dieser Karten wird z. B. der aktuelle Grundwas-
serstand fiir die angefragten Grundstiicke nach einer weiteren
Detailpriifung mitgeteilt.

Fiir den Monat Mai, in dem in der Regel die hochsten innerjahr-
lichen natiirlichen Grundwasserstande auftreten, wird als Uber-
blick jahrlich auch eine Karte im Internet verdffentlicht (siehe
auch Abb. 4).

»  http://www.stadtentwicklung.berlin.de/umwelt/
umweltatlas/din_212.htm)

Naheres zum Thema Grundwasser in Berlin findet sich im Inter-
net unter:

»  http://www.berlin.de/sen/umwelt/wasser/hydrogeo/de/
broschuere/grundwasser-broschuere.pdf

Liegt der angefragte Standort im ufernahen Bereich der Ober-
flachengewdsser, wird auf Grund der Wechselwirkungen zwi-
schen den Wasserstanden von z. B. Spree oder Havel und dem
Grundwasser auch der hochste und der aktuelle Wasserstand
des Oberflachengewadssers in der Grundwasserauskunft ange-
geben.

Fine Besonderheit des oberflachennahen Grundwassers bildet
das so genannte Schichtenwasser (siehe auch Abb. 7). ks han-
delt sich dabei um Grundwasser iiber und zwischen bindigen
Bodenschichten, das vorwiegend im Bereich der Hochfldchen
anzutreffen ist. In der Grundwasserauskunft wird in solchen
Bereichen auf dessen Existenz hingewiesen. Im bautechnischen
Sinn handelt es sich dabei ebenfalls um driickendes Wasser.
Eine Angabe des Grundwasserstandes fiir das kleinrdumig vor-
kommende Schichtenwasser kann seitens der Senatsverwal-
tung nicht gegeben werden. Deshalb muss beispielsweise fir
Bauzwecke durch einen Sachverstandigen eine gesonderte
Untersuchung angesetzt werden, mit dem Ziel, die malSgebli-
chen Grundwasserstande festzulegen.



® Der hochste Grundwasserstand

Hadchster Grundwasserstand (HGW)

Unter dem Begriff »hochster Grundwasserstand« wird im Allge-
meinen der Extremwert verstanden, der unter nattirlichen Ver-
hdltnissen nach einer ldngeren Periode mit auRergewdhnlich
hoher Grundwasserneubildung — also nach einer Reihe so
genannter nasser Jahre — auftritt. Er wird iiblicher Weise an Hand
langjdhriger Grundwasserbeobachtungen ermittelt. Unter lang-
jahrig wird hier eine Zeitspanne von wenigstens einigen Jahr-
zehnten angesehen.

Wenn am Ort, fiir den der HGW angegeben wird, keine Grund-
wassermessstelle mit entsprechend langer Beobachtungsdauer
vorhanden ist, wird der Wert aus drei in der Umgebung liegen-
den Messstellen durch Interpolation bestimmt. Es handelt sich
hierbei also um einen hochsten Grundwasserstand, der in der
Vergangenheit zu einem bestimmten Zeitpunkt in der Umge-
bung gemessen und der dann direkt aus solchen gemessenen
Werten interpoliert wurde.

Sofern in der Auskunft ein interpolierter »hochster Grundwas-
serstandx, abgekiirzt HGW«, angegeben ist, ist immer ein nach
dieser Methode ermittelter hdchster Grundwasserstand gemeint.

Bei der Verwendung einer solchen Angabe fiir die Bemessung
von Bauwerken (z. B. bei der Abdichtung gegen driickendes
Wasser) ist jedoch zu beurteilen, ob dieser aus der Messung
abgeleitete Wert zukiinftig mdglicherweise noch iiberschritten
werden kann.

Zu erwartender hochster Grundwasserstand (zeHGW)

Die Grundwasseroberflache ist im Urstromtal durch vielfache
kiinstliche Eingriffe wie z. B. durch die Trinkwasserforderung der
Berliner Wasserwerke Giber zum Teil mehr als 100 Jahre stark
abgesenkt worden, ohne dass davon ausgegangen werden
kann, dass dies langfristig im gleichen Ausmaf auch weiterhin
der Fall sein wird.

Oft reichen die Messreihen nicht bis in den einstmals unbeein-
flussten Zustand zuriick. Aus diesem Grund wurde von der
Arbeitsgruppe Geologie und Grundwassermanagement eine
Bestimmungsmethode entwickelt, die einen HGW-Wert liefert,
der fiir in die Zukunft gerichtete Fragestellungen geeigneter ist
als das herkdmmliche Verfahren. Hierbei wird ein mathemati-
sches Grundwasserstromungsmodell benutzt, in das eine Viel-
zahl von Daten eingeht, die die Hohe des Grundwassers bestim-
men. Das sind im Wesentlichen der geologische Schichtaufbau
und seine Wasserleitfdhigkeit, die Grundwasserneubildung
sowie die vorhandenen Einfliisse der Oberflachengewasser. Die
Berechnung wird unter Zugrundelegung von Randbedingungen
(hohe Grundwasserneubildung und hoher Wasserstand in den
Oberfldchengewadssern) durchgefiihrt, die einen plausiblen zu
erwartenden hochsten Grundwasserstand bewirken.

Der auf diese Weise ermittelte Extremwert wird in der Auskunft
mit »zu erwartender hochster Grundwasserstandc, abge-
kiirzt »zeHGW«, bezeichnet und ist folgendermalSen definiert;

Der zu erwartende hdchste Grundwasserstand
(zeHGW) ist derjenige Grundwasserstand, der sich wit-
terungsbedingt maximal einstellen kann. Er kann
nach extremen Feuchtperioden auftreten, sofern der
Grundwasserstand in der Umgebung durch kiinstliche
Eingriffe weder abgesenkt noch aufgehdht wird.

In den Gebieten Berlins, wo die Hohe der Grundwasseroberfld-
che durch Grundwasserentnahmen abgesenkt worden ist, liefert
damit die modellhafte Ermittlung des zeHGW aussagekrdftigere
Werte als die empirische Berechnung des HGW, die allein auf der
Beobachtung einer mitunter stark beeinflussten Grundwasser-
hohe fulSt bzw. einen nicht ausreichenden Messzeitraum erfasst.

Das gilt auch fiir Fdlle, in denen in der Vergangenheit aueror-
dentlich hohe Grundwasserstande gemessen wurden, die in der
Zukunft aber wegen dauerhaft geanderter hydraulischer Rand-
bedingungen auch langfristig nicht wieder zu erwarten sind.

Die Angabe des zu erwartenden hdchsten Grundwasserstandes
ist gegenwadrtig schon fiir weite Teile des Warschau-Berliner
Urstromtales mdglich und soll nach Weiterentwicklung der
Bestimmungsmethode mittelfristig fiir den Hauptgrundwasser-
leiter im gesamten Stadtgebiet und auch den Grundwasserleiter
des Panketals erfolgen.

Durch die standige Pflege und Plausibilisierung des Modells wird
sichergestellt, dass auch weiterhin neue Erkenntnisse z. B. zum
geologischen Schichtenaufbau in die HGW-Auskunft einflielSen.

Auskiinfte zum Grundwasser:

Senatsverwaltung fiir Gesundheit, Umwelt

und Verbraucherschutz

Abteilung Integrativer Umweltschutz

Arbeitsgruppe Geologie und Grundwassermanagement - I E 3
Briickenstrale 6 - 10179 Berlin

Telefon 9025-2035 oder -2034 - Fax 9025-2543

Herr Schneemann

»  http://www.berlin.de/sen/umwelt/wasser

Abbildung 8: Ein Grundwasserwiederanstieg durch Abschaltung eines Wasserwerks kann zu Verndssungen
bei Hausern mit nicht fachgerecht abgedichteten Kellern fiihren.

Foto: Limberg (SenGesUmV)



	Text2: /umwelt/


