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1 Veranlassung und Einfiihrung

Ein wesentlicher Bestandteil des Schutzes der Gewdasserokosysteme und der Trinkwasserres-
sourcen ist die Verringerung des Eintrags von umwelt- und gesundheitsrelevanten chemi-
schen Substanzen. Organische ,Spurenstoffe” — synonym werden auch die Begriffe ,,Mikro-
verunreinigungen”oder,Mikroschadstoffe“verwendet — sind seit mehr als zehn Jahren nati-
onal und international Gegenstand fachlicher und umweltpolitischer Debatten sowie der For-
schung und gewinnen durch den Erkenntnisfortschritt zu den von ihnen ausgehenden Risiken
zunehmend an Bedeutung. Spurenstoffe gelangen durch eine Vielzahl von Anwendungsberei-
chen lber verschiedene Eintragspfade in die Gewdasser. Kommunale Klaranlagen stellen als
Endpunkt von Abwassersammel-, behandlungs- und -ableitsystemen eine wesentliche punk-
tuelle Eintragsquelle fir Spurenstoffe dar. Aus Haushalten, Industrie und Gewerbe sowie tiber
Regenwasser (Mischwasserkanalisation) werden beispielsweise Humanarzneimittel, Rontgen-
kontrastmittel, Haushalts- und Industriechemikalien, synthetische Duftstoffe, Komplexbild-
ner, Biozide, Korrosionsschutzmittel, Flammschutzmittel und weitere anthropogene Stoffe in
die Kanalisation und somit in die kommunalen Klaranlagen abgeleitet und dort zum Teil aus
dem Abwasserentfernt. Daneben gibt es weitere Eintragspfade mit teilweise stoffspezifischen
Belastungsmustern, so z.B. Regenwassereinleitungen aus der Trennkanalisation, Mischwas-
seriberlaufe, Altlasten oder diffuse Eintrage aus der Landwirtschaft. Im Bereich Regenwasser
spielen u.a. Biozide aus Fassadenanstrichen und strallenverkehrsbiirtige Substanzen, wiezum
Beispiel Reifenabriebe und PAK-haltige Asphalte, einegréRere Rolle.

Vor dem Hintergrund der naturraumlichen und wasserwirtschaftlichen Ausgangslage und der
besonderen Nutzungssituation istdie Belastung der Gewasser mit Spurenstoffenim engeren
Verflechtungsraum Berlin-Brandenburg von besonderer Bedeutung. Hier kann nur eine lan-
deribergreifend abgestimmte Spurenstoffstrategie zielflihrend sein. Die landerlbergrei-
fende Erarbeitung der Strategie erfolgtin zwei Phasen. Der engere Betrachtungsraum fir die
Phase 1 erstreckt sich zunachst auf die hoch verdichtete Stadt Berlin und die unmittelbar da-
ran angrenzenden Teileinzugsgebiete in Brandenburg — dem Berliner Umland?®. In diesem
Raum befinden sich die Kldranlagen der Berliner Wasserbetriebe (BWB), der Stadt Potsdam,
das von den BWB betriebene Klarwerk Wansdorf der Klarwerk Wansdorf GmbH sowie die
Wasserversorgungsinfrastrukturen von Berlin und Potsdam.

In der Flache Brandenburgs weisen Spurenstoffe im Bereich der Wasserver- und Abwasser-
entsorgung derzeit keine erhdhte Bedeutung auf, da die Trinkwasserversorgung nahezu fla-
chendeckend aus dem Grundwasser erfolgt. Eine weitergehende Immissionsbetrachtung er-
scheintjedoch sinnvoll, daSpree und Havel fiir die Uferfiltratgewinnungin Berlin genutzt wer-
den und hierim Zustrom nach Berlin ebenfalls bereits trinkwasserrel evante Spurenstoffkon-
zentrationengemessenwurden. Inder Phase 2 wird daher der Betrachtungsraum der Phase 1
in den Hauptzuflissen Spree (Pegel Hohenbinde), Dahme (Pegel Neue Miihle), Havel (Pegel
Borgsdorf) sowie Oder-Spree-Kanal (Pegel Wernsdorf) entsprechend der Lage von Abfluss-
messstellen sukzessiv ausgedehnt sowie fiir die Havel unterhalb Berlins bis Ketzin erweitert

! Der Landesentwicklungsplan Hauptstadtregion Berlin-Brandenburg (LEP HR) definiert den raumordnerischen
Rahmen fiir die rdumliche Entwicklung in der Hauptstadtregion [siehe Gesetz- und Verordnungsblatt fir dasland
Brandenburg Teil Il Nummer 35 vom 13. Mai 2019, Anlage zur Verordnung tGber den Landesentwicklungsplan
Hauptstadtregion Berlin-Brandenburg (LEP HR)].
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(Abbildung1). Soweitsich die hier ermittelten Befunde als relevant und ggf. maRnahmenbe-
dirftig erweisen, wird der Betrachtungsraum um weitere oberstromig gelegene Teileinzugs-
gebiete ausgedehnt und deren jeweilige Belastungssituation bei der Ermittlung etwaiger
Handlungsbedarfe beriicksichtigt (siehe Kapitel 4). Auch fiir den abstromigen Bereich (unter-
halb Stadt Potsdam) werden dann erforderlichenfalls Immissionsbetrachtungen neu bewertet
und auf ggf. notwendige Handlungsbedarfe hin ausgerichtet. Der hiervorliegende Bericht be-
ziehtsich vorrangig auf die Phase 1 und somit auf den engeren Betrachtungsraum.

Die betrachteten Teileinzugsgebiete sindgepragt durch groRe, von Spree und Havel durchflos-
sene Seen und sind zudem staureguliert. Die Abflussverhaltnisse der Spree werdenvor allem
durch den Braunkohlebergbauinder Niederlausitz und komplexe Infrastrukturen fiir die Was-
serbewirtschaftung gepragt. Die Abfliisse von Spree und Havel kénnen wahrend nieder-
schlagsarmer Perioden stark abnehmen. Das Gewadssersystem ist auch insgesamt sehrabfluss-
arm und somit gegeniiberstofflichen Belastungen empfindlich.

Das gesamte Rohwasser flir die Trinkwasserversorgung Berlins wird durch acht Wasserwerke
in Berlin sowie durch dasim Land Brandenburg gelegene Wasserwerk Stolpe geférdert, wobei
rund 60 % des Rohwassers fir die Trinkwassergewinnung iber Uferfiltration und rund 10 %
der benotigten Rohwassermenge mit Hilfe kiinstlicher Grundwasseranreicherung gewonnen
werden. Dadurch besteht eine hohe Abhangigkeit der Berliner Trinkwasserversorgung von der
Beschaffenheit des Oberflachenwassers. Aufgrund des vergleichsweise geringen Oberflachen-
wasserzuflusses sowie des hohen Abwasseranfalls aus den sechs GroRklaranlagen, die durch
die Berliner Wasserbetriebe betrieben werden, weisen die Berliner Gewasser zum Teil sehr
hohe Anteile an gereinigtem Abwasser auf. Die Wasserwerke im Raum Potsdam, d.h. im
Abstrom des Landes Berlin, gewinnenihr Trinkwasser ebenfalls anteilig iber Uferfiltration aus
derHavel.Beim Wasserwerk Leipziger Stral3e betragt der Uferfiltratanteil bis zu 20 %, im Was-
serwerk Nedlitzerreichter einen Wert von 60 bis 80 %.

Im engeren Betrachtungsraum der Phase 1 werden aktuell fir verschiedene Spurenstoffe
Uberschreitungen der in der Oberflichengewésserverordnung (OGewV) vorgegebenen Um-
weltqualitdtsnormen (UQN) festgestellt. Darliber hinaus kénnen weitere Stoffe als relevant
eingestuft werden, flr die bislang noch keine gesetzlich festgelegten UQN existieren, deren
Konzentrationen jedoch 6kotoxikologisch abgeleitete UQN-Vorschldage Uberschreiten. Im
Reinwasser des Wasserwerks Tegel wurden im Jahr 2014 erstmals abwasserbirtige Spuren-
stoffe in Konzentrationen analysiert, die (iber den stoffspezifischen gesundheitlichen Orien-
tierungswerten (GOW) bzw. den Leitwerten der Trinkwasserverordnung lagen. Insofern be-
steht ein erheblicher Handlungsbedarf, die Eintrage von Spurenstoffenin die Oberflachenge-
wasserund das Rohwasserzu reduzieren. Insbesondere vordem Hintergrund des Wachstums
der Bevolkerung Berlins und des Berliner Umlandes, der Zunahme des Versiegelungsgrades
sowie der perspektivisch zunehmenden und langer andauernden Niedrigwasserphasen (KIi-
mawandel, Bergbaufolgen) ist der langfristige Schutz der Wasserressourcen sicherzustellen.
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Abbildung 1: Skizze des Betrachtungsraums

Griin dargestellt ist der engere Betrachtungsraum der Phase 1. In diesem Raum befinden
sich die Kldranlagen der BWB, der Stadt Potsdam, das von den BWB betriebene Klédrwerk

Wansdorf der Kldrwerk Wansdorf GmbH sowie die Wasserversorgungsinfrastrukturen von
Berlin und Potsdam.

In Phase 2 wird der Betrachtungsraum der Phase 1 in den Hauptzufliissen Spree, Dahme,
Havel und Oder-Spree-Kanal bei relevanten Befunden sukzessiv ausgedehnt sowie flir die
Havel unterhalb Berlins bis Ketzin erweitert.



Schwerpunkt des vorliegenden Positionspapiers sind die Belastungen der Gewasser durch
Spurenstoffeintrage aus Klaranlagen. Spurenstoffeintrage durch Regenwassereinleitungen
und Mischwasseriiberlaufe sind fir bestimmte Stoffe in Berlin ebenfallsvon hoher Relevanz.
Die entsprechenden MaBnahmen zur Begrenzung von Stoffeintragen aus diesen Pfaden wer-
deninanderen Konzepten und Programmen des Landes Berlin behandelt?.

Ebenfalls nicht Bestandteil des vorliegenden Positionspapiers sind MaBnahmen, die auf der
Hersteller- und Anwenderseite ansetzen. Hier sind die Handlungsmaoglichkeiten auf Landes-
ebene begrenzt. Aktuell wird auf Ebene der EU an der Umsetzung des 2019 vorgelegten stra-
tegischen Ansatzes fir Arzneimittel inder Umwelt der Europdischen Kommission gearbeitet,
der sechs Handlungsfelderzur Reduzierungder Belastung von Gewassern durch pharmazeu-
tische Stoffe identifiziert (European Commission 2019). Zudem hat die Europdische Kommis-
sionim Einklang mit denZielen des europaischen, Green Deals“im Oktober 2020 die EU-Che-
mikalienstrategieflir Nachhaltigkeit sowieim Juli 2021 den EU-Aktionsplan zur Schadstofffrei-
heitvon Luft, Wasserund Boden verabschiedet (European Commission 2020, 2021), die eben-
fallseine Vielzahl an MaBnahmen zur Reduzierung der Schadstoffeintrage in die Umwelt ent-
halten. Indiesem Zusammenhang hat die Europdische Kommission 2021 eine 6ffentliche Kon-
sultation zur Uberarbeitung der ,Stofflisten” fiir Oberflichengewisser und Grundwasser
durchgefiihrt, in Vorbereitung der Novellierung der EU-Richtlinie iber Umweltqualitatsnor-
men sowie der EU-Grundwasserrichtlinie. Fiirdie Regelungals neue prioritare Stoffe im Ober-
flachenwasser sind eine Reihe , Kandidatenstoffe”, darunter verschiedene Pharmaka ( Dicl-
ofenac, Ibuprofen, Carbamazepin, verschiedene Antibiotika und Hormone), Pestizide (Tric-
losan, Nicosulfuron, Glyphosat, verschiedene Neonicotinoide und Pyrethroide) und Industrie-
chemikalien (PFAS, Bisphenol A) in der Diskussion.3

Auf Ebene des Bundes wird derzeitin Kooperation mit den Landern und relevanten Stakehol-
dern eine Spurenstoffstrategie des Bundes erarbeitet, die neben nachsorgenden Ansatzen
auch vorsorgende MaRRnahmen beinhalten soll. Ineinem ersten Schritt fihrte das BMU hierzu
von November 2016 bis Juni 2017 einen Stakeholderdialog (Bundesministerium fir Umwelt,
Naturschutz und nukleare Sicherheit & Umweltbundesamt 2019) durch. Die anschlieRende
Pilotphase endete im Marz 2021. Aktuell steht die weitere Umsetzung der MalRnahmen und
die Verstetigungderinitiierten Prozesse an. Derim Dialogprozess entwickelte ,Orientierungs-
rahmen zur weitergehenden Abwasserbehandlung auf Klaranlagen“wird fiir den Raum Berlin
bzw. die Klarwerke der Berliner Wasserbetriebe im Rahmen des vorliegenden Positionspapiers
abgearbeitet (Anlage 1). Die Anwendungdererarbeiteten Kriterien zeigt die erhebliche Belas-
tungssituation bei gleichzeitighoherSchutzbedirftigkeit des Gebietes auf.

2 MaRgebliche laufende Aktivitaten und Programme sind:

(1) Aktivitaten zur stadtweiten Umsetzung von MalBnahmen der dezentralen Regenwasserbewirtschaftung.
Wichtige Bausteine bilden hierinsbesondere der Erlass landesweiter Vorgaben zur Begrenzung von Regen-
wassereinleitungen bei BauvorhabeninBerlin (BReWA-BE), die neu geschaffene Berliner Regenwasseragen-
tur sowiedieEinrichtung von Forderprogrammen.

(2) Das Berliner Mischwassersanierungsprogramm, das nach Abschluss in Schwerpunktgebieten fortgefiihrt
werden wird.

(3) Die Aufstellung des Berliner Gitebauprogramms zur Reduzierung der Belastungen aus dem Kanalnetz des
Trennsystems.

3 In Deutschland sind einige der genannten Pestizide bereits als sogenannte flussgebietsspezifische Schadstoffe

(Anlage 6 der OGewV) geregelt.
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Darliber hinaus laufen auf Bundesebene die Arbeiten zur Novellierung des Abwasserabgaben-
gesetzes. Der Referentenentwurf des BMU aus dem Jahr 2020 siehtdie Einflihrungeiner pau-
schalierten Abgabe auf Spurenstoffe im kommunalen und industriellen Abwasser vor, durch
die Anreize fir die Nachristung von kommunalen Klaranlagen mit einer Spurenstoffentfer-
nung gesetzt werden sollen. Gleichzeitig soll im Rahmen der Novellierung die Zweckbindung
zur Verwendungder Abgabe klargestellt und erganzt werden, so dass das Aufkommen aus der
Spurenstoffabgabe nur flr solche MaRnahmen verwendet werden kann, die der Reduzierung
von Spurenstoffenim Abwasserdienen. Inwiefern die vorgeschlagenen Anderungen konsens-
fahigsind, kann derzeit noch nicht eingeschatzt werden. Daherbestehen erhebliche Unsicher-
heiten tiber den Zeitrahmen bis zur Verabschiedung der Novelle. Die neue Bundesregierung
hat in ihrem Koalitionsvertrag vereinbart, die Arbeiten fortzusetzen und das Abwasserabga-
bengesetz mitdem Ziel der Verbesserung des Gewasserschutzes zu novellieren (Koalitionsver-
trag 2021 — 2025).

Das vorliegende gemeinsame Positionspapier bildet einen wichtigen Baustein bei der Erarbei-
tung des Berliner ,,Masterplan Wasser”. Ziel des Masterplans ist es, Strategien und Hand-
lungsoptionen zu erarbeiten, um die Trinkwasserversorgung und den Gewasserschutz zu si-
chern. Er soll als mittel- und langfristige Strategie der Wasserwirtschaftin Berlin die Grundlage
fir darauf aufbauende Konzepte und Planungen von Anpassungsmalnahmen bilden. Ein Er-
gebnisder bislang durchgefiihrten Grundlagenprojekte im Rahmen des Masterplans ist, dass
mit fortschreitendem Klimawandel, den potenziellen Folgen des Braunkohlebergbaus und
dem Wachstum der Stadt und ihres Umlands mengenwirtschaftliche Herausforderungen be-
stehen, die sich auch zu einem erheblichen Wasserqualitatsproblem entwickeln kénnen, so-
fern nicht mit adaquaten MalRnahmen gegengesteuert wird. Denn werden die Zufllisse von
aullengeringer, verstarktsich die ,Kreislaufnutzung”, in derdie gereinigten Abwasseraus den
Klaranlagen eine wichtige Wasserressource bilden. Fragen der Abwasserreinigung gewinnen
daher zunehmend an Bedeutung. Vor diesem Hintergrund ist die vorliegende Strategie ein
bedeutsamer Teil des Mallnahmenpakets zur langfristigen Sicherung der Trinkwasserversor-
gung der Metropolregion und zur Verbesserung des 6kologischen und chemischen Zustands
der Gewasser.

2 Ziele fur die Bewirtschaftung der Wasserressourcen

2.1 Ubergeordnete Ziele

Dem vorliegenden Positionspapier zur Reduzierung der Belastungen mit Spurenstoffen liegen
die folgenden libergeordneten Zielstellungen zu Grunde:

Schutz der Okosysteme

Spurenstoffe konnen bereits in sehr niedrigen Konzentrationen schadliche Wirkungen auf
empfindliche Gewasserorganismen wie Fische, Muscheln und Schnecken haben. Auch eine
Mischungstoxizitat durch Wechselwirkungen unterschiedlicher Substanzen, deren jeweilige
Einzelkonzentrationen firsich betrachtet keine 6kologische Relevanz aufweisen, ist fliremp-
findliche Gewasserorganismen moglich. Die europaische Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) ver-



langt das Erreichen eines guten 6kologischen Zustands bzw. Potenzials in allen Oberflachen-
gewassern. Es ist daflir Sorge zu tragen, dass die Belastung der Gewasser mit Spurenstoffen
dieser Forderung nicht entgegensteht.

Oberlieger- Unterlieger-Verflechtungen

Der ,Flussgebietsansatz”, d.h. die Bewirtschaftung der Gewasser auf Ebene ihrer Einzugsge-
biete, isteine derzentralen Prinzipien der WRRL. Bei der Bewirtschaftung der Gewasser tragen
Oberlieger flir den Schutz der Unterlieger Sorge. Im Ballungsraum Berlin werden lber die
sechs GroBklaranlagen erhebliche Stofffrachtenin die Berliner Gewasser eingetragen, diesich
auch auf die abstromig gelegenen Gewasser und deren Nutzungen auswirken. Die kumulati-
ven Eintrage Berlinsfiihrenim Potsdamer Raum zu hohen Belastungen und auch zu einer po-
tenziellen Beeintrachtigung der Trinkwasserversorgung. Daher bestehtein hoher Handlungs-
bedarf fiir die Reduzierung von Spurenstoffen im Abwasser der Metropole Berlins. Spuren-
stoffbefunde sind auch im Zustrom nach Berlin zu verzeichnen. In welchem Ausmal} hieraus
Gewasserbelastungen und ggf. eine Beeintrachtigung der Rohwasserressourcen fiir das Was-
serwerk Friedrichshagen resultieren oder perspektivisch resultieren kénnten, ist Gegenstand
vertiefter Untersuchungen (siehe Kapitel 4).

Schutz der Trinkwasserressourcen

Spree und Havel werden intensiv fiir die Trinkwasserversorgung Berlins genutzt. Die derzeit
rund 3,8 Millionen Einwohnerinnen und Einwohner Berlins zuziiglich der Bevolkerungimvon
den Berliner Wasserbetrieben versorgten Umland erhalten ihr Trinkwasser aus Wasserwer-
ken, die ihr Rohwasser zu einem groRen Anteil aus Oberflachengewdssern via Uferfiltration
beziehen. Das trifft auch auf die Wasserwerke im Raum Potsdam zu, in denen Uferfiltrat aus
der Havel gewonnen wird.

Minimierungsgebot

Das so genannte ,Minimierungsgebot” fiir Trinkwasser ist in § 6 Abs. 3 der Trinkwasserver-
ordnung (TrinkwV) verankert: ,Konzentrationen von chemischen Stoffen, die das Trinkwasser
verunreinigen oderseine Beschaffenheit nachteiligbeeinflussen kénnen, sollen so niedrig ge-
halten werden, wie dies nach den allgemein anerkannten Regeln der Technik mit vertretba-
rem Aufwand unter Berlicksichtigung von Einzelfallen moglichist.”

Vorsorge vor Nachsorge

Um Trinkwasserressourcen und Gewasserdkosysteme mit groStmaoglicher Sicherheit zu schiit-
zen, sollen wasserwirtschaftliche MaBnahmen nicht erst im Wasserwerk, sondern bereitsam
Eintragsort (hier: Klarwerk) ansetzen.4 Es ist ein erklartes Ziel der Wasserwerksbetreiber im
Betrachtungsraum, die Trinkwasseraufbereitung so naturnah wie maoglich (d.h. lediglich Ent-

4 Ein vorsorgender Ansatz setzt darlber hinaus auch bei den industriellen Abwassereinleitungen
(Indirekteinleitungen) an. Der Eintrag von Industriechemikalien (iber die Indirekteinleitung von gewerblichem
Abwasserin den Wasserkreislauf stellt flir das Gewassersystem und die Trinkwasserversorgung in Berlin ein
relevantes Risiko dar. Dies betrifft sowohl in der Abwasserverordnung geregelte als insbesondere auch
ungeregelte Stoffe. Die Problematik der Indirekteinleitungen ist nicht Gegenstand des vorliegenden
Positionspapiers, sie wird im Rahmen des Masterplans Wasser gesondert thematisiert und ist bereits aktuell Ge-
genstand vonlnitiativen zur Verbesserung des vorsorgenden Vollzugs.
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eisenung und Entmanganung durch Bellftung und Filtration, keine weiteren Aufbereitungs-
schritte) und somit moglichst ressourcenschonend zu sichern. Dieses Ziel kann langfristig nur
durch Starkung des vorsorgenden Gewasserschutzes gelingen. Das bedeutet, dass bereits die
Wasserressource, aus der Trinkwasser gewonnen wird, eine weitgehend anthropogen unbe-
einflusste Wasserqualitat aufweisen sollte bzw. vor weiteren anthropogenen Einfllssen ge-
schiitzt und geeignetsaniert wird. Vorsorgende wasserwirtschaftliche MaRnahmen kommen
dem Gewasserschutz wie auch dem Schutz der Trinkwasserressource gleichermaRen zu gute,
da Verschmutzungen bereitsam Ort des Eintritts in die Umwelt reduziert werden. Die Priori-
sierungvorsorgender wasserwirtschaftlicher MaBnahmen steht im Einklang mit den Regelun-
gendes Wasserrechts. So sind gemal} § 6 Abs. 1 Ziffer 4 Wasserhaushaltsgesetz (WHG) bei der
Gewasserbewirtschaftung bestehende und kiinftige Nutzungsmoglichkeiten insbesondere fiir
die 6ffentliche Wasserversorgung zu erhalten oder zu schaffen. Ebenso fordert Art. 7 WRRL,
umgesetztin deutsches Recht mit§ 8 0GewV, die Oberflaichenwasserkorper, die flirdie Trink-
wassergewinnung genutzt werden, mitdem Ziel zu bewirtschaften, eine Verschlechterungih-
rer Qualitat zu verhindern und so den fiir die Gewinnungvon Trinkwasser erforderlichen Um-
fang der Aufbereitung zu verringern. Auch die novellierte europaische Trinkwasserrichtlinie
(RL (EU) 2020/2184 vom 16.12.2020) nimmt verstarkt das Grund- und Oberflachenwasser in
den Blick und fordert die Anwendung eines ,risikobasierten Ansatzes“, der unter anderem
eine Risikobewertung und ein Risikomanagement der Einzugsgebiete von Entnahmestellen
von Wasser fur die Trinkwasserversorgung umfasst (Art. 7 RL (EU) 2020/2184 vom
16.12.2020). Der vorsorgende Ansatz schlie8t nichtaus, dass zuséatzlich auch MaBnahmen der
Nachsorge, wie zusatzliche Aufbereitungsstufen bei der Oberflachenwasseraufbereitung oder
im Wasserwerk, erforderlich seinkénnen (vgl. Kapitel 3).

System zukunftssicherund wenigervulnerabel gestalten

Aufgrund des deutlichen Wachstums der Berliner Bevolkerung sowie der Umlandgemeinden,
der sich andernden Bevoélkerungsstruktur sowie der moglichen Auswirkungen des Klimawan-
dels(insbesondere ldangerandauernde Niedrigwasserphasen)istdavon auszugehen, dass die
stoffliche Belastung der Gewasser durch kommunales Abwasser weiterzunehmen wird.

Insbesondere die Bund-Lander-Einigung zum Kohleausstieg wird weitreichende Folgen fiir den
Wasserhaushalt der Spree mitsich bringen. In Kombination mitden Auswirkungen des Klima-
wandels sind durchaus dramatische Entwicklungenim Wasserdargebot noch tiberJahrzehnte
nach Stilllegung der Tagebaue wahrscheinlich. Belastbare Prognosen liegen fiir die Spree bis
nach Berlin bislang nichtvor. Wie die Trockenjahre 2018 und 2019 gezeigt haben, istder Was-
serhaushaltim oberen Einzugsgebiet der Havel — der zweite maligebliche Wasserlieferant fir
Berlin — ebenso angespannt und wird sich durch den Klimawandel noch weiter verscharfen.
Nennenswerte Bewirtschaftungsressourcen in den Mecklenburger Oberseen mit ihrem groR-
ten See, der Mritz, stehen nicht zur Verfliigung.

Diese demografischen und hydrologischen Entwicklungen werden tiberlagert durch marktba-

sierte Veranderungenim Bereich der Herstellung, des Inverkehrbringens, der Anwendung und

Emissionen von neuartigen Produkten und Wirkstoffen. Es bestehen substanzielle Unsicher-

heiteninderPrognose der aktuellen und perspektivischen Entwicklung der Umweltexposition

mit Chemikalien.Von einem deutlichen Anstieg des Eintrags von Spurenstoffenin die Umwelt

ist jedoch auszugehen. Dies zeigt sich insbesondere am Beispiel der Humanarzneimittel. Eine
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Studie im Auftrag des Bundesverbands der Energie- und Wasserwirtschafte.V. (BDEW) kommt
zu dem Schluss, dass aufgrund des demografischen Wandels und eines wachsenden Pro-Kopf-
Verbrauchs von einem rapiden Anstiegdes Arzneimittelverbrauchsin Deutschland um bis zu
70 % bis 2045 auszugehen ist (Civity Management Consultants 2017). Nach Schatzungen von
Ebert et al. (2014) stiegder Verbrauchder rund 1.200 Humanarzneimittelwirkstoffe mit mog-
licher Umweltrelevanzvon 2002 bis 2012 bereits um mehrals 20 % von etwa 6.200 t im Jahr
2002 auf ca. 8.120 timJahr 2012 (ebd.: 5). Aber nicht nur Entwicklungenim Gesamtverbrauch
sind von Relevanz, sondern auch Anderungen im Stoffspektrum. Einen aktuellen Uberblick
Uber die Zulassung von Arzneimitteln mit neuen Wirkstoffen gibt der Arzneiverordnungs-Re-
port 2019 (Schwabe et al. 2019). Im Jahr 2018 wurden in Deutschland 37 Arzneimittel mit
neuen Wirkstoffen auf den Markt gebracht, der fiinf Jahres-Durchschnitt (2014-2018) liegt bei
38 Arzneimitteln mitneuen Wirkstoffen proJahr (WIdO 2019: 16).

Die dargestellten Entwicklungen erhéhen die Vulnerabilitat der betrachteten Einzugsgebiete
gegenlber Stoffeintragen. Infolge deutlich hoherer Abwasseranteile in Kombination mit er-
hohten Stoffemissionen steigt die Exposition der Gewasser mit Spurenstoffen. Die wasserwirt-
schaftlich kritische Koppelung von Abwassereinleitungen-Oberflachenwasser-Grundwasser-
Trinkwasser wird zunehmen. Technische sowie regulative Mallnahmen zur Verringerung der
Emissionen aus den maligeblichen Eintragspfaden sind geboten, um das System durch eine
erweiterte Vorsorge wenigeranfallig zu machen.

2.2 Immissions- und emissionsbasierte Ziele zum Schutz der Gewasserékosysteme und der
Trinkwasserressourcen

Immissionsbasierte Ziele zum Schutz der Gewadsserokosysteme zielen darauf ab, konkrete
Konzentrationswerte in den Gewassern einzuhalten. In Oberflachengewdssern gelten die in
der OGewV festgelegten Umweltqualitatsnormen (UQN). Im Sinne des vorsorgenden Gewas-
serschutzes werden im Rahmen der vorliegenden Strategie fiir die Bewertung ungeregelter
Stoffe auch gemal TGD-EQS (Technical Guidance For Deriving Environmental Quality Stan-
dards, Guidance Document No. 27) abgeleitete UQN-Vorschlage herangezogen.

Zum Schutz des Trinkwassers verpflichtet die Trinkwasserverordnung die Wasserversorger,
dauerhaft Grenz- und Leitwerte im Trinkwasser sicher einzuhalten. Fiireine Vielzahl von Stof-
feninderUmwelt existieren keine Grenzwerte nach Trinkwasserverordnung. Stoffe ohne voll-
standige toxikologische Bewertung werden durch das Umweltbundesamt auf Basis der vor-
handenen Daten unter dem Gesichtspunkt der gesundheitlichen Vorsorge bewertet. Dabei
wird ein ,gesundheitlicher Orientierungswert” (GOW) abgeleitet. Abhangig vom Wirkmecha-
nismus wird der Wert in einem Bereich von 0,01 bis 3,0 pg/| festgelegt. Der GOW wird so
niedrigangesetzt, dass auch beilebenslanger Aufnahme der betreffenden Substanz kein An-
lass zur gesundheitlichen Besorgnis besteht (Vorsorgeprinzip). Fiir ausgewahlte Stoffe liegen
bereits Orientierungswerte vor, aus denen wiederum Vorsorge-MalRnahmenwerte (Hochst-
werte) abgeleitet und festgelegt werden kdnnen. Grundsatzlich soll die Konzentration an Spu-
renstoffen im Trinkwasser nach § 6 Absatz 3 der Trinkwasserverordnung so niedrig gehalten
werden, wie dies technisch méglich und vom Aufwand vertretbar ist (Minimierungsgebot). Es
wird angestrebt, Gesundheitliche Orientierungswerte im Berliner Trinkwasser im Jahresme-
dian einzuhalten, wobei hierfir jeweils spezifische Umsetzungsfristen festzulegen sind. Die
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Festlegung von einzuhaltenden Orientierungs- bzw. Hochstwerten einschlielRlich von Fristen
ist Aufgabe des zustandigen Landesamtes im Rahmen von Anordnungen an die Berliner Was-
serbetriebe.> Flir eine naturnahe Trinkwasseraufbereitung ergeben sich daher, in Abhangig-
keit von Uferfiltratanteil und Lage der Brunnengalerien, substanzspezifische Anforderungen
an die Qualitat der Oberflachenwasserressourcen, die sowohl (iber das rechtlich geregelte
Stoffspektrumals auch lGberdie festgelegtenodervorgeschlagenen UQN fiir das Oberflachen-
wasser hinausgehen kénnen. Sofern Uberschreitungen von Grenz-, Leit- oder Orientierungs-
werten im Trinkwasser flr Spurenstoffe festgestellt werden oder abzusehen sind, sind Ziel-
werte fur das Oberflachenwasser zu formulieren, die den standortspezifischen Gegebenhei-
ten und den Abbaueigenschaften des jeweiligen Stoffes Rechnungtragen. Die Wasserbewirt-
schaftung ist darauf ausrichten, die EinhaltungdieserZielwerte langfristig sicherzu stellen.

Bei der Einordnung dieserimmissionsseitigen Ziele in eine relevante ,Gesamtexposition” mit
Spurenstoffenist allerdings zu beachten, dass eine Vielzahlin Verwendung befindlicher Stoffe
noch nichthuman- oder 6kotoxikologisch bewertet und insofern auch nicht gesetzlich geregelt
ist und zudem neue chemischen Substanzen standig auf den Markt gelangen (vgl. Bergmann
etal.2011, OECD 2019). Angesichts deroben angesprochenen hohen Unsicherheiten, Emissi-
onen neuartiger Produkte und Wirkstoffe zu prognostizieren, stellen die bestehenden immis-
sionsseitigen Qualitdtsnormen, Grenz-, Leit- oder Orientierungswerte faktisch eine ,,Moment-
aufnahme” dar, die nur einenTeil der in Anwendungbefindlichen und potentiell human- und
okotoxikologisch relevanten Substanzen regelt. Das kommunale Abwasser enthalt eine Viel-
zahl weiterer gefahrlicher und schadlicher Stoffe fiir die aquatischen Systeme als auch die
menschliche Gesundheit, die aber aktuell einer Risikobewertung nicht zuganglich sind. Diese
Feststellung lasst nicht automatisch den Schluss zu, dass alle Stoffe von 6kotoxikologischer
und/oder gesundheitlicher Relevanz sind und Schadenspotenziale aufweisen. Zudem kann
und soll auch keine aktuelle Bedrohungslage beschrieben werden. Es wird aber deutlich, dass
die alleinige Betrachtung der vorliegenden Befunde im Abgleich mitrechtlich und fachlich re-
levanten aktuellenRegelungsgroBen bzw. Normvorschlagen fiir einen nachhaltigen Schutz un-
zureichendist.

Daher verfolgt die vorliegende Spurenstoffstrategie dartiber hinaus einen emissionsbasierten
Ansatz. Um die Ubergeordneten Zielstellungen sowie die immissionsbasierten Ziele zum
Schutz der Gewasserokosysteme und der Trinkwasserressourcen zu erfillen, ist es Ziel, zu-
ndchst fiir alle GroBklarwerke der BWB im Betrachtungsraum mittelfristig die beste verfiig-
bare Technologie zur Entfernung von Spurenstoffen im Sinne eines vorsorgenden Gewasser-
und Ressourcenschutzes zu etablieren. Angesichts der Nutzungsvielfalt der Gewasser, der ak-
tuellen Belastungssituation sowie den perspektivischen Herausforderungen durch die wach-
sende Stadt und den Klimawandel ist der schadstoffbezogenevorsorgende Schutz der Gewas-
ser einmaBgebliches strategisches Elementder Daseinsvorsorge. Die konkreten Vorgaben an
zu erflllende Frachtreduktionen orientieren sich dabei am Stand der Technik. Mit den gangi-
gen Verfahren (Ozonung, Adsorption an Aktivkohle) kdnnen die Frachten im Schnitt um
>=80 % bezogen auf den Anlagenzulauf (Stand der Technik) reduziert werden (vgl.Jekel & Ruhl
2018), wobei das Spektrum der stoffspezifischen Eliminierbarkeit je nach Verfahrenstechnik

5 Aktuell liegt keine gliltige Anordnung vor.
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stark schwanken kann. Daher wird eine signifikante Senkungder Eintrage von Spurenstoffen
zunachst aus denin das betrachtete Gewadssersystem einleitenden GroRRklarwerke der BWB
angestrebt.®

Neben den oben formulierten Gbergeordneten und immissionsbasierten Zielen liegen dem
emissionsbasierten Ansatz zudem folgende Uberlegungen zugrunde:

1. Wenngleich— wie oben angesprochen — auf europaischer und auch nationaler Ebene Ak-
tivitdten zur Umsetzung von Malnahmen auf Verursacherebene anlaufen, ist fiir eine Viel-
zahl an Stoffen kurz- bis mittelfristig keine splirbare Emissionsminderunginfolge rechtlich
geregelter Anwendungsbeschrankungen oderanderer MinderungsmalBnahmen absehbar.
Beispielsweise sieht dervon der Europdischen Kommission (2019) verabschiedete strate-
gische Ansatz fir Arzneimittel inder Umwelt weiterhin keinen Einfluss der Umweltrisiko-
bewertung von Humanarzneimitteln auf deren Marktzulassung vor und nur fir die Tier-
arzneimittel soll ein systematisches Nachholverfahren der Umweltvertraglichkeitsprifung
durchgefiihrt werden.

2. Dariber hinaus wirken Technologien zur Entfernung von Spurenstoffen auf kommunalen
Kldranlagen als nachgeschalteter ,Breitbandfilter” nicht nur auf die erkannten aktuellen
Problemstoffe, sondern auf ein breites Stoffspektrum (Vorsorgeprinzip). Die Mallnahmen
zur Emissionsminderung nach 1. und zur verbesserten Kontrolle von Indirekteinleitern
kénnen sich entsprechend auf einzelne Stoffe bzw. Stoffgruppen konzentrieren, die nicht
durch die Spurenstoffentfernung im Klarwerk reduziert werden kdnnen, wie z.B. PFAS o-
der andere hochpolare Industriechemikalien (siehe FuRnote 4).

3. Unter Einbeziehungdervolkswirtschaftlichen Kosten stellt die Nachristung von Gro3klar-
anlagen insbesondere in hoch urbanen Raumen einen effizienten Ansatz fiir end-of-pipe-
MaBnahmen zum Rickhalt von Spurenstoffen dar und steht mit dem Verursacherprinzip
grundsatzlich im Einklang (Gawel & Schindler2015). Diese Effizienzwirdim Berliner Raum
noch dadurch gestarkt, dass mit der Errichtung von Flockungsfiltrationsanlagen auf allen
GroRklarwerken der Berliner Wasserbetriebe infolge der Umsetzung des Nahrstoffredu-
zierungskonzeptes Berlin-Brandenburg (Senatsverwaltung fiir Stadtentwicklung und Um-
welt & Ministerium furlandliche Entwicklung, Umwelt und Landwirtschaft 2015) Synergien
entstehen.

3 Ergidnzende MaRnahmen

Die EtablierungeinerVerfahrensstufe zur Spurenstoffentfernung auf den GroBklarwerken im
engeren Betrachtungsraum ist eine Teilmallnahme verschiedener méglicher Handlungsoptio-
nen, um die Spurenstoffbelastung von Gewassern und Rohwasser zu minimieren. Neben den
bereits angesprochenen vorsorgenden Ansdtzen kdnnen auch MalRnahmen zur Entkopplung
des Trinkwassers vom abwasserbelasteten Oberflaichenwasser sowie weitere Aufbereitungs-
schritte im Wasserwerk oder bei der Grundwasseranreicherung greifen. In Berlin kommen als
Optionenfolgende MaBnahmen in Betracht:

6 Als erste vorgezogene MaRRnahme wird auf dem Klarwerk Schonerlinde zum Schutz der Gewasser und des Was-
serwerks Tegel eine Spurenstoffeliminationsanlage (Ozonung) bis 2023 errichtet. Die Vorbereitung von Entschei-
dungen fiir die weiteren Standorte ist Gegenstand dieser Strategie.
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(1) MaBnahmen der Entkopplung:
- Neue Standorte fur Klar- und/oder Wasserwerke bzw. Brunnenstandorte
- Veranderungen der Regelverteilung des gereinigten Abwassers in die Oberfla-
chengewasser
- Verlagerungder Entnahme von Oberflachenwasserfiirdie Grundwasseranreiche-
rung
(2) Spurenstoffentfernung bei der Oberflachenwasseraufbereitung oderim Wasserwerk

Diese MaBnahmen sind dadurch charakterisiert, dass sie vorrangig flir den Schutz der Trink-
wasserressourcen greifen, nichtam Ort des Eintrags ansetzen bzw. darauf abzielen, die Trink-
wasserressource lediglich dem Einfluss des urban belasteten Oberflachengewassers weitest-
gehend zu entziehen. Im Betrachtungsraum lasst sich eine derartige Entkopplung der Trink-
wasserressource — auch aus Mengengriinden — nur bedingt umsetzen. Mogliche Hand-
lungsoptionen beschranken sich tGberwiegend auf MaBnahmen der Teilentkopplung. Einen
Beitrag zur Entlastung der Oberflachengewasser liefern diese Handlungsoptionen nicht. Da-
her konnen diese MaBnahmen in erster Linie flankierend zu technologischen Spurenstoffre-
duktion auf denKldarwerken sowie den anwendungsbezogenen Ansdtzen eingesetzt werden.
Zudemist zu beachten, dass vor Veranderung der Regelverteilung des gereinigten Abwassers
oder alternativer Entnahmen fiir die Grundwasseranreicherung alle Schutzgiiter (Wasser-
haushalt, Okologie, Grad der Beeintrichtigung der Rohwasserressourcen) und die Wirtschaft-
lichkeit zu berilicksichtigen sind. Die Auswahl der in Betracht kommenden MalRnahmen bzw.
MalRnahmenkombinationen mussin Abhangigkeit der 6rtlichen Gegebenheiten erfolgen. Die
genannten erganzenden MalRnahmen sind Teil der Handlungsoptionen des Berliner Master-
plans Wasser und werdenim Zuge seiner Umsetzung vertiefter untersucht.

4 Weitere Schritte

Im Land Brandenburg liegen bisher keine Erfahrungen zum Einsatz von Klaranlagen mit Reini-
gungsstufen zur Spurenstoffelimination vor. Trotz eines Anschlussgrads der brandenburgi-
schen Bevdlkerungan die 6ffentliche Abwasserbeseitigung von rund 89 % stehen die abwas-
serbeseitigungspflichtigen Gemeinden, Zweckverbinde und Amter vor weiteren groRen Her-
ausforderungen. Im Fokus stehen hierbei insbesondere die Umsetzung von MalRnahmen zur
Sanierungund Ertlichtigung von mittlerweileauchinvielen brandenburgischen Kommunen in
die Jahre gekommenen Anlagen der Wasserversorgung und Abwasserentsorgung sowie die
Bewaltigung der mit dem klimatischen und demografischen Wandel verbundenen Auswirkun-
gen. Hinzu kommt die notwendige Umsetzungvon Mallnahmen im Bereich der weitergehen-
den Abwasserreinigung (Nahrstoffelimination) auf einerganzen Reihe von kommunalen Klar-
anlagen zum Erreichen der mit der Wasserrahmenrichtlinie vorgegebenen Gewasserschutz-
ziele.

Unter Anwendungdes im Rahmen des Stakeholder-Dialogs vom Bundesministerium fiir Um-
welt, Naturschutz und nukleare Sicherheit sowie Umweltbundesamt entwickelten Orientie-
rungsrahmens zum Ausbau von Klaranlagen mit Reinigungsstufen zur Spurenstoffelimination
wurden im Land Brandenburg lber die von den BWB betriebenen, in brandenburgische Ge-
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wasser einleitenden Abwasserbehandlungsanlagen derzeit keine von brandenburgischen Ge-
meinden, Zweckverbianden und Amtern betriebenen Kliranlagen identifiziert, bei denen eine
Notwendigkeit zur Nachriistung mit einer Spurenstoffelimination besteht. Eine weiterge-
hende Immissionsbetrachtungerscheintjedoch sinnvoll. Daheristvorgesehen, inderPhase 2
ab 2022 den Betrachtungsraum fir ausgewahlte brandenburgische Gewasser (Abbildung 1)
sukzessive erweitert zu analysieren. Der erweiterte Betrachtungsraum wird dafiir in Teilein-
zugsgebiete unterteilt, diejeweilige Belastungssituation untersucht und darauf aufbauend der
Handlungsbedarf ermittelt (siehe Kapitel 1). Hierzu werden zwischen SenUMVK und MLUK die
folgenden Schritte vereinbart:

(1) Zunachst erfolgt eine Auswertung der Befunde im Zulauf nach Berlin im Rahmen der
Messprogramme der SenUMVK, des LfU und der BWB.

(2) Auf dieserGrundlage erfolgteine Identifikation derkritischen Befunde anhand geltender
UQN sowie gemalR TGD-EQS abgeleiteter UQN-Vorschlage (vgl. Kapitel 2.2). Bei trinkwas-
serrelevanten Parametern erfolgt die Identifikation kritischer Befunde anhand bestehen-
der Grenz-, Leit- und Orientierungswerte.

(3) Fur die so identifizierten relevanten Stoffe erfolgt eine Ermittlung der malRRgeblichen Ein-
tragsquellen. Stammen die Belastungen aus den Klarwerken, ist zu identifizieren, tiber
welche Anlagen die Stoffe eingetragen werden.

(4) Die wasserwirtschaftliche und gewasserokologische Sensitivitat der Teileinzugsgebiete
werden nahercharakterisiert. Perspektivische Veranderungen der wasserwirtschaftlichen
Rahmenbedingungensindin die Betrachtungen einzubeziehen.

(5) Darauf aufbauend erfolgt eine Entscheidung, ob und in welchem Umfang MaRRnahmen
auf Klarwerken des erweiterten Betrachtungsraums umzusetzen sind. Hierbeiwerden die
standortspezifischen Gegebenheiten und stoffspezifischen Abbaueigenschaften bertick-
sichtigt.

Nach Abschluss der Phase 2, der fiir spatestens Ende 2024 vorgesehen ist, wird das gemein-
same Positionspapier fortgeschrieben.

Fir die Klarwerke der Berliner Wasserbetriebe, fiir die mit der vorliegenden Strategie der Bau
einerweiteren Reinigungsstufe zur Entfernungvon Spurenstoffen vereinbart wird, erfolgt eine
Abstimmung zur stufenweisen Umsetzung der MaBnahmen. Dies beinhaltet auch die Festle-
gung der konkreten Verfahrenstechniken auf den Standorten sowie eines Zeitplanes ein-
schlieBlich einer Rang- und Reihenfolge.

Mit der Nachristung der Klaranlagen erhéht sich der Energiebedarf deutlich. Um dies best-
moglich auszugleichen, sind zusatzliche KompensationsmaBnahmen durch die Berliner Was-
serbetriebe bzw. weitere effizienzsteigernde Malnahmen erforderlich. Esist davon auszuge-
hen, dass der zusatzliche Ressourcenverbrauch durch diese MaBnahmen nur anteiligaufge-
fangen werden kann. Daher sind die Auswirkungen auf die Klimaschutzvereinbarung zwi-
schen dem Land Berlinund den Berliner Wasserbetrieben zu Giberpriifen und fortzuschrei-
ben.
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Anlage

Anwendung des Orientierungsrahmes zur weitergehenden Abwasserbehandlung auf Kldranlagen

Priifung einer weitergehenden Abwasserbehandlung zur Spurenstoffreduktion fiirden GroBraum Berlin (Klarwerke der Berliner Wasserbetriebe)

Kriterien

Situation im Betrachtungsraum

Fazit

Belastungenund
Schutzbedirftigkeit

- Stauregulierte Gewdsser mit vergleichsweise geringen Abfllissen

- gleichzeitig hoher Abwasseranfall und in Folge gebietsweise hohe Abwasseranteile

- Befunde abwasserbiirtiger Spurenstoffe oberhalb von Regelungsgrofen

- Hohe Bedeutung der Oberflachenwasserqualitat fiir die Trinkwasserversorgung: 60 %
des Rohwassers fiir die Trinkwasserversorgung werden Uber Uferfiltration gewonnen,
10 % mithilfe kiinstlicher Grundwasseranreicherung

- hohes Bevolkerungswachstum (steigender Abwasseranfall) und perspektivisch zuneh-
mende, langer andauernde Niedrigwasserphasen (Bergbaufolgen, Klimawandel)

Erhebliche Belastungen bei
gleichzeitig hoher Schutzbe-
dirftigkeit des Betrachtungs-
raums

Priori-
sierung
von
Hand-
lungsop-
tionen

Vorgeschaltete MaR-
nahmen (quellen- bzw.

Handlungsmoglichkeiten auf Landesebene begrenzt. Wenngleich auf europaischer und nati-
onaler Ebene Aktivitaten zur Umsetzung von MalRnahmen auf Verursacherebene anlaufen,
ist fir eine Vielzahlan Stoffen kurz- bis mittelfristig keine splrbare Emissionsminderung in-

anwendungsbezogen) folge von Anwendungsbeschrankungen absehbar.

Nicht (primar) abwasserbiirtige Spurenstoffe sind ebenfalls von Relevanz, so etwa Spuren-
Bedeutung diffuser stoffeintrdge Uber Regenwassereinleitungen oder Gber Riicklésungen aus dem Sedi-
Emissionen ment/Altlasten. Sofern technisch und wirtschaftlich moglich, werden MaRnahmen zur Re-

duzierung dieser Eintragsquellen ergriffen.

Bedeutung anderer
Punktquellen (industri-
elle Einleiter)

In Berlin werden Industrieabwasser nicht direkt eingeleitet. Fallweise werden mit industrie-
len Indirekteinleitern MalRnahmen zur Minderung des Eintrages problematischer Stoffe in
die Kanalisation verhandelt und ggf. festgesetzt.

Hohe Prioritat der Spuren-
stoffentfernung auf den Klar-
werken.

Stoffgruppen, die durch Ka-
nalsysteme in die Gewasser
eingetragenwerden, unter-
scheiden sich von den Stoff-
gruppen, die iber Punktquel-
len emittieren. Beide Ein-
tragspfade werden daher pa-
rallel betrachtet.
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Strukturelle MafRnah-
men im Bereich der
Klaranlagen

Strukturelle MalRnahmen im Bereich der Klaranlagen, die insbesondere der Entkopplung
des Trinkwassers vom abwasserbelasteten Oberflachenwasser dienen (u.a. Verdnderungen
der Regelverteilung des gereinigten Abwassers in die Oberflachengewasser, neue Stand-
orte, ...) kommen in Betracht, beschrdnkensich aber - auch aus Mengengriinden - Giberwie-
gend auf MalBnahmen der Teilentkopplung. Daher kénnen diese MaRnahmenin erster Linie
flankierend eingesetzt werden.

Spurenstoffentfernung
auf Klaranlagen

Die Spurenstoffentfernung auf Klaranlagen wird im Sinne des vorsorgenden Gewasser- und

Ressourcenschutzes als effiziente MaRnahme zur Erreichung Ubergeordneter Zielstellungen

sowie der immissionsbasierten Ziele erachtet.

- nachgeschalteter ,Breitbandfilter”, der nicht nur auf die erkannten aktuellen Problem-
stoffe, sondern auf das gesamte Stoffspektrum wirkt

- vergleichsweise kurzfristiges Entlastungspotential zu geringsten volkswirtschaftlichen
Kosten (einschliefRlich Verzichtskosten), Senkung der Kostenlast der MaRBnahmentrager
(durch Zuschiisse/Abgabesenkungen 0.3.) grundsatzlich moglich

- hohe Kostensynergien zur laufenden Errichtung von Flockungsfiltrationsanlagen auf al-
len Klarwerken der Berliner Wasserbetriebe

Auswabhl der Klaranlagen

Kriterien greifen fiir alle GroRBklarwerke der Berliner Wasserbetriebe. Beider Ausbaureihen-
folge sind zudem betriebliche/6konomische Aspekte einzubeziehen.

Alle GroRklarwerke der Berli-
ner Wasserbetriebe

Konkretisierung Klaranlagenaus-
bau (hier: Zielvorgaben/Reini-
gungsleistung)

Die konkreten Vorgabenan zu erfiillende Frachtreduktionen orientierensich am Stand der
Technik. Mit den gangigen Verfahren der weitergehenden Abwasserbehandlung (Ozonung,
Adsorption an Aktivkohle) kénnen die Frachtenim Schnitt um >=80 % reduziert werden. Die
Verfahrensauswahl erfolgt anlagenspezifisch.

Senkung der Eintrage von
Spurenstoffen um mindes-
tens 80 % bezogen auf ausge-
wahlte Leitsubstanzen.
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