18.11.2015

.

e

Umweltfreundliche Beschaffung von

(5}
bt
o
e
[
1S
2
2
2

Jens Groger, Oko-Institdt@\V.

Schulungen zu Weiétungsbléttern der VwVBU

Berlin, 17! November2015

& Oko-Institut e V.

Agenda

www.oeko.de

1 Hintergrund zu den Leistungsblattern
2 Auswanhl der Leistungsblatter
3 Einzelanforderungen der Leistungsblatter

4 Berechnung von Lebenszykluskosten

Beschaffung Rechenzentren | Jens Groger | 17.11.2015 2




www.oeko.de

www.oeko.de

@ Oko-Institut eV.
. | SAUE &
Blauer Engel fiir Rechenzentrumsbetrieb /& %
.'g" i.‘
e RAL-UZ 161 ,Energiebewusster Rechenzentrums- \2 %-
betrieb® \ "/
echt””

- Laufzeit: 2012 bis Ende 2015
— Derzeit 6 Zeichennehmer

- https://lwww.blauer-engel.de/de/produktwelt/buero/rechenzentrum

-> Grundlage fir Berliner Leistungsblatt Rechenzentren
o RAL-UZ 161 ,Energieeffizienter Rechenzentrumsbetrieb®
- Erweiterung der bestehenden Vergabegrundlage um weitere Anforderungen
- Laufzeit: 2015 bis 2018
- Derzeit noch keine Zeichennehmer, mehrere Antragsteller

— https://www.blauer-engel.de/de/produktwelt/buero/rechenzentren

Beschaffung Rechenzentren | Jens Groger | 17.11.2015 3

& Oko-Institut e V.

Agenda

1 Hintergrund zu den Leistungsblattern
2 Auswahl der Leistungsblatter
3 Einzelanforderungen der Leistungsblatter

4 Berechnung von Lebenszykluskosten

Beschaffung Rechenzentren | Jens Groger | 17.11.2015 4

18.11.2015



www.oeko.de

www.oeko.de

& Oko-Institut e V.

Auswahl der Leistungsblatter

o VwVBU enthalt 4 Leistungsblatter fir Rechenzentren:
- Rechenzentrums-Hardware
- Installation von Messtechnik
- Energie-Monitoring in Rechenzentren
- Rechenzentrumsbetrieb
o Kombination der Fragebdgen je nach zu beauftragender Leistung:
- Errichtung von Hardware
- Betrieb von eigenen oder fremden Rechenzentren

- Bereitstellung von RZ-Dienstleistungen

o Typische Beschaffungsgegenstdnde werden beschrieben und den
Anbieterfragebdgen zugeordnet

o Andere Kombinationen ebenfalls mdglich
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Auswahl der Leistungsblatter - Hardware

: Zu verwenden
Beschreibung Beschaffungsgegenstand u. S d? oe
Leistungsblatter

a) Errichtung oder Modernisierung eines Rechenzentrums e 1. Rechenzentrums-

oder eines Serverraumes. Der Auftraggeber ist der Hardware
Eigentlimer der Raume, der Gebaudetechnik und der e 2. Installation von
Rechenzentrums-Hardware und betreibt diese selbst. Messtechnik

b) Erweiterung eines Rechenzentrums oder eines

Serverraumes. Der Auftraggeber ist Eigentimer der e 1. Rechenzentrums-

Raume, der Gebaudetechnik und der Rechenzentrums- Hardware
Hardware und betreibt diese selbst.

c) Beschaffung von Hardware zum Einsatz in einem
externen Rechenzentrum (z.B. bei einem Colocation
Provider).

Hardware

e 1. Rechenzentrums-
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Auswahl der Leistungsblatter - Dienstleistungen

: Zu verwendende
Beschreibung Beschaffungsgegenstand Leistungsblatter

d)

e)

f)

Betrieb eines bestehenden Rechenzentrums oder eines
bestehenden Serverraumes durch einen externen Dienstleister.
Der Auftraggeber ist der Eigentimer der Ré&ume, der
Gebaudetechnik und der Rechenzentrums-Hardware. Der
Dienstleister stellt das Personal (Outsourcing des IT-Services).

Bereitstellung von externer Rechenzentrumsflache inklusive
Infrastruktur ~ (Stromversorgung,  Kuhisystem,  Netzwerk-
Anbindung u.a.) und von IT-Systemen (Colocation Provider,
Hosting). Der Dienstleister stellt sein eigenes Rechenzentrum
zur Verfligung und betreibt auf dieser Flache die Hardware des
Auftraggebers (z.B. Server und Speichersysteme).
Datenverarbeitungs-Dienstleistung (z.B. DV-Verfahren) in einem
externen  Rechenzentrum (Managed Service Provider,
Outsourcing / Outtasking der IT Dienstleistung). Der Dienstleister
ist sowohl Eigentimer der Rechenzentrums-Infrastruktur als
auch der dort installierten Hardware.

e 2. Installation von
Messtechnik

e 3. Energie-Monitoring

e 4. Rechenzentrums-
betrieb

e 4. Rechenzentrums-
betrieb
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Leistungsblatt 1: Rechenzentrums-Hardware
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Leistungsblatt 1. Rechenzentrums-Hardware (1)

www.oeko.de

Energieeffizienz der Server

o Die Energieeffizienz der Server wird nach der Methodik
SPECpower_ssj2008 (Standard Performance Evaluation Corporation
SPEC, http://www.spec.org/power_ssj2008/) in der jeweils aktuellen
Version als Verhéltnis der Summe der Rechenschritte (X ; ,5) zur
Summe der Leistungsaufnahmen (Z,,,.,) ermittelt.

o Der Gesamtenergieeffizienzwert der Server (Zgg; o6/ Zponer) WeISt €inen
Wert von mindestens 2.000 ssj_ops/W auf.

Gesamtenergieeffizienz: X ,,/Z oner = 2.000 ssj_ops/W

(neue Fassung des Umweltzeichens: = 5.000 ssj_ops/W)
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Leistungsblatt 1. Rechenzentrums-Hardware (1a)

Bestimmung der Gesamtenergieeffizienz: >
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SPECpower Diagramm (Quelle: Schappi 2011)
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Leistungsblatt 1. Rechenzentrums-Hardware (2)

Kaltemittel in Kalteanlagen

o In Kalteanlagen mit einer Kalteleistung von = 50 kW werden keine
halogenierten Kohlenwasserstoffe als Kaltemittel verwendet.

- keine FCKWs, FKWs sondern natiirliche Kaltemittel

Leistungszahl von Kalteanlagen

o Fir Kalteanlagen ist die Leistungszahl (Energy Efficiency Ratio, EER),
die das Verhaltnis der abgegebenen Kihlleistung zur eingesetzten
elektrischen Leistung (kW,/kW,) der Kélteanlagen beschreibt,
grofer als 4.

EER >4

(neue Fassung des Umweltzeichens: Jahresarbeitszahl (JAZ) > 7)
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Leistungsblatt 1. Rechenzentrums-Hardware (3)

Unterbrechungsfreie Stromversorgung

o Der Wirkungsgrad der Unterbrechungsfreien Stromversorgung
(Standby-USV) im Normalbetrieb erreicht folgende Mindestwerte:

A Oorae O
erna A gangsle 0
gSgrad
S e O

100% 2 90%

75% = 85%

50% 2 80%

25% = 80%
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Leistungsblatt 2: Installation von Messtechnik

v
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Leistungsblatt 2: Installation von Messtechnik (1)
Einrichtung von Messpunkten

o Durch die Installation von Messtechnik werden die technischen
Voraussetzungen dafiir geschaffen, dass kontinuierliche Messungen
der elektrischen Leistung und des Energieverbrauchs der
wesentlichen Komponenten des Rechenzentrums durchgefuhrt
werden kdnnen.

o Hierfur ist ein Messkonzept erforderlich, in dem mindestens die
nachfolgenden Messpunkte enthalten sind.

o Die einzelnen Messpunkte kénnen dabei auch durch mehrere
Messstellen realisiert werden, die es ermdglichen, die jeweiligen
Messergebnisse rechnerisch zu ermitteln.
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Leistungsblatt 2: Installation von Messtechnik (2)

MPg,: Messpunkt Gesamtenergie Rechenzentrum: elektrische Leistung und
elektrische Arbeit zur Versorgung des gesamten Rechenzentrums

MPge: Messpunkt Eigenerzeugung: elektrische Leistung und elektrische Arbeit des
selbst erzeugten Stroms (sofern vorhanden)

MPys: Messpunkt Kuhlsystem: elektrische Leistung und elektrische Arbeit des
Kuhlsystems (Kalteanlagen, Ruick-/ Freikiihler, Be-/ Entfeuchter, Umluftklimagerate,
Pumpen und Ventile)

MPsy: Messpunkt USV: elektrische Leistung und elektrische Arbeit am Eingang der
unterbrechungsfreien Stromversorgung

MP;.: Messpunkt Informationstechnik 1: elektrische Leistung und elektrische Arbeit
am Ausgang der unterbrechungsfreien Stromversorgung

MP,1,: Messpunkt Informationstechnik 2: elektrische Leistung und elektrische Arbeit
zur Versorgung des IKT-Systems

MPgo: Messpunkt Sonstige Energieverbraucher: elektrische Leistung und elektrische
Arbeit der sonstigen Energieverbraucher (z.B. Mess-, Steuer- und Regelungstechnik,
Beleuchtung, Kleinverbraucher, Brand- und Gefahrenschutzeinrichtungen)
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Leistungsblatt 2: Installation von Messtechnik (3)

Elektrische Verbraucher im
Rechensentrum nach

Kontinuierliche Messung
fir peden Messpunkt:

funktionalen Systemen Core * Q.= elsktr Energie
—_— * Pz alektr. Wirklacten
[ mctstnanaggrgat | e X — S -
car) =y | _— Py e |
1t ?EL:"[‘ "'r_’—"—{_:mj—'f'—'i._r:_f"j—"—"i — i
{ oo |—— | e E————nf
Legence
T Ui iy
e
7

* Anordnung der Messpunkte im Rechenzentrum (Quelle: RAL-UZ 161, Juli 2012)
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Leistungsblatt 3: Energie-Monitoring
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Leistungsblatt 3: Energie-Monitoring (1)

Energie-Monitoring

Es ist ein Energie-Monitoring durchzufiihren, in dem kontinuierlich
Uber das ganze Jahr Messungen zur elektrischen Leistung und des
Energiebedarfs der wesentlichen Komponenten des
Rechenzentrums, zur Auslastung der Server, des Speichersystems
und des Netzwerks erfasst und ausgewertet werden.

Folgende Werte werden durch das Energie-Monitoring mindestens
monatlich ermittelt:

Beschaffung Rechenzentren | Jens Groger | 17.11.2015 19
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Leistungsblatt 3: Energie-Monitoring (2)

Strombedarf RZ gesamt (MPg,,;, + MPgg) [KWhg]
Spitzenlast RZ gesamt (MPg, + MPgg) [kW,]
Strombedarf IT (MP,,) [kWh,]

Spitzenlast IT (MP;,) [kW,]

Strombedarf Kiihisystem (MPys) [kWh,]
Spitzenlast Kuhlsystem (MPKS) [kW,]
Strombedarf USV (Verluste) (MP g\, - MP|1) [kWh,]
Strombedarf PDU (Verluste) (MP,1; - MP,1,) [KWhg]
Strombedarf Sonstiges (MPgg) [kKWh,]

Kuhllast RZ gesamt [kWh,]

Mittlere Auslastung CPU [%]

Mittlere Auslastung RAM [%]

Auslastung Storage/ Plattenplatz [%)]

Auslastung Bandbreite Netzwerk [%]

Energy Usage Effectiveness (EUE)
Jahresarbeitszahl Kuhlsystem (JAZ)
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Leistungsblatt 3: Energie-Monitoring (3)
Wichtige Performance-Kennzahlen
Energy Usage Effectiveness (EUE)

Die Energy Usage Effectiveness (EUE) als Maf} fur die
Energieeffizienz eines Rechenzentrums wird als Verhaltnis des
innerhalb eines Jahres gemessenen Strombedarfs des gesamten
Rechenzentrums (Qq vy 2 + Qe ee. [KWh/a]) zu dem Strombedarf
der Informationstechnik (Qg i1, [kWh/a]) Gber einen Zeitraum von
zwolf Monaten berechnet.

Jahresarbeitszahl Kithlsystem (JAZ)

Erlauterung: Die Jahresarbeitszahl des Kiihlsystems (JAZ) stellt das
Verhaltnis der innerhalb eines Jahres (12 Monate) vom Kuhlsystem
aus dem Rechenzentrum abzufiihrende Warmemenge Qy, g7,
[kWhy/a] zur dazu eingesetzten elektrischen Arbeit des gesamten
Kuhlsystems Qg kinisystem,a [KWhe/a] dar.
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Leistungsblatt 3: Energie-Monitoring (4)

Jahrlicher Monitoring-Bericht

Spatestens 14 Monate nach Auftragserteilung und wahrend der
Vertragslaufzeit im Rhythmus von zwdIf Monaten (jahrlich) ist ein
Monitoring-Bericht vorzulegen, in dem die oben genannten Werte
monatlich aufgeschlisselt und als Jahreswerte dargestellt werden.

Der Monitoring-Bericht stellt zusétzlich die Veranderungen der
jahrlichen Werte seit Auftragserteilung dar, insbesondere den Verlauf
der Energy Usage Effectiveness (EUE) und der Jahresarbeitszahl
des Kuhlsystems (JAZ).

Eine kontinuierliche Verbesserung der Energieeffizienz und der
Auslastung der Server soll erreicht werden.
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Leistungsblatt 4: Rechenzentrumsbetrieb

o o
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Leistungsblatt 4. Rechenzentrumsbetrieb (1)

Energiemanagement

o Fir das Rechenzentrum ist ein Energiemanagement durchzufiihren,
das in Anlehnung an DIN EN ISO 50001 oder an EMAS III erfolgt.
Das Energiemanagement beinhaltet mindestens folgende Punkte:

Vorhandensein einer schriftlich fixierten Energiestrategie;

Energiesparmafinahmen werden bereichsiibergreifend (IT-Beschaffung,
IT-Betrieb, Gebaudemanagement, Energie Controlling, Einkauf und ggf.
Vertrieb) betrachtet und entwickelt;

Zustandigkeiten zur Optimierung der Energienutzung sind klar geregelt;

Ein kontinuierlicher Verbesserungsprozess zur Optimierung der
Energienutzung wird angestrebt;

Effizienzsteigerungsziele sind definiert und deren Erreichung wird
Uberprift.
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Leistungsblatt 4. Rechenzentrumsbetrieb (2)

Energie-Monitoring

o Esist ein Energie-Monitoring vorzunehmen, in dem kontinuierlich
Uber das ganze Jahr Messungen zur elektrischen Leistung und des
Energiebedarfs der wesentlichen Komponenten des
Rechenzentrums, zur Auslastung der Server, des Speichersystems
und des Netzwerks durchgefuhrt werden.

o Mindestens folgende Werte werden durch das Energie-Monitoring
ermittelt:

— Monatlicher Stromverbrauch der IT-Komponenten, die fiir den
Auftraggeber betrieben werden [kWhel]

- Energy Usage Effectiveness (EUE)
- Jahresarbeitszahl Kiihlsystem (JAZ)

Beschaffung Rechenzentren | Jens Groger | 17.11.2015 25
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Leistungsblatt 4. Rechenzentrumsbetrieb (3)

Jahrlicher Energieeffizienzbericht

o Spatestens 14 Monate nach Auftragserteilung und wahrend der
Vertragslaufzeit im Rhythmus von zwdlf Monaten (jahrlich) ist ein
Energieeffizienzbericht vorzulegen, in dem er seine Aktivitaten zum
energie- und ressourcenbewussten Rechenzentrumsbetrieb darstellt.

o Der Energieeffizienzbericht enthalt die Auswertung des Energie-
Monitorings (vgl. Energie-Monitoring) und umfasst daraus
mindestens folgende Informationen:

- Verlauf des monatlichen Stromverbrauchs der IT-Komponenten, die fiir
den Auftraggeber betrieben werden (iber die Vertragslaufzeit,

— Verlauf der jahrlichen Energy Usage Effectiveness (EUE) Uber die
Vertragslaufzeit,

- Verlauf der Jahresarbeitszahl des Kiihlsystems (JAZ) iber die
Vertragslaufzeit,

Beschaffung Rechenzentren | Jens Gréger | 17.11.2015 2%
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Leistungsblatt 4: Rechenzentrumsbetrieb (4)

Jahrlicher Energieeffizienzbericht
o Weiterhin stellt der Energieeffizienzbericht die Veranderungen der
Ausstattung gegentiber dem Zustand der Auftragserteilung dar:

- Veranderungen der fiir die Auftragsausfiihrung zum Einsatz kommende
Hardware-Ausstattung des Rechenzentrums,

- Dokumentation der Einhaltung der unten genannten Einzelanforderungen
an neu beschaffte Rechenzentrums-Komponenten.
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Leistungsblatt 4. Rechenzentrumsbetrieb (5)
Energieeffizienz der Server

o Die Energieeffizienz der Server wird nach der Methodik
SPECpower_ssj2008 (Standard Performance Evaluation Corporation
SPEC, http://www.spec.org/power ssj2008/) in der jeweils aktuellen
Version als Verhaltnis der Summe der Rechenschritte (Z ) zur
Summe der Leistungsaufnahmen (Z,,,) ermittelt.

ssj_ops

power

o Der Gesamtenergieeffizienzwert der Server (Zgg; o6/ Zponer) WeISt €inen
Wert von mindestens 2.000 ssj_ops/W auf.

Gesamtenergieeffizienz: ¥ /Z 2 2.000 ssj_ops/W

ssj_ops’ “power

(neue Fassung des Umweltzeichens: = 5.000 ssj_ops/W)
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Leistungsblatt 4. Rechenzentrumsbetrieb (6)

www.oeko.de

Kaltemittel in Kalteanlagen

o In Kalteanlagen mit einer Kalteleistung von = 50 kW werden nur
chlorfreie Kohlenwasserstoffe als Kaltemittel verwendet.

> keine FCKWs sondern FKWs oder natirliche Kaltemittel

Leistungszahl von Kalteanlagen

o Fir Kalteanlagen ist die Leistungszahl (Energy Efficiency Ratio, EER),
die das Verhaltnis der abgegebenen Kihlleistung zur eingesetzten
elektrischen Leistung (kW /kW,)) der Kélteanlagen beschreibt,
groler als 3,5.

EER > 3,5
(neue Fassung: JAZ > 3,5..7 - abhangig vom Inbetriebnahme-Zeitpunkt)
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Leistungsblatt 4. Rechenzentrumsbetrieb (7)
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Unterbrechungsfreie Stromversorgung

o Der Wirkungsgrad der Unterbrechungsfreien Stromversorgung
(Standby-USV) im Normalbetrieb erreicht folgende Mindestwerte:

Lastzustan \
astzustand US Anforderung

Wirkungsgrad USV

(Verhaltnis Ausgangsleistung
zur Nennleistung)

100% 2 90%
75% = 85%
50% 2 80%
25% = 80%
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4 Berechnung von Lebenszykluskosten
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Berechnung von Lebenszykluskosten (1)

o Fur alle Beschaffungsvorgange im Zusammenhang mit
Rechenzentren (auch jene, die oben nicht genannt sind) sind
Berechnungen der Lebenszykluskosten anzustellen und bei der
Angebotsbewertung zu berlcksichtigen. Fur die Berechnung der
Lebenszykluskosten werden als Nutzungsdauer 7 Jahre
angenommen (entsprechend AfA-Tabelle: Fundstelle 6.14.3.1
GroBrechner).

o Hierfir wird im Anhang 5 der VwVBU eine Berechnungshilfe
bereitgestellt. Die Anbieter werden bei der Angebotserstellung
aufgefordert, die fiir die Berechnung relevanten
Angebotsbedingungen und Betriebskosten anzugeben.

o Diese Angebotsbedingungen sollen nach den angebotenen
Komponenten aufgegliedert und durch den Anbieter folgenden
Kostenkategorien zugeordnet werden:
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Berechnung von Lebenszykluskosten (2)

e Pauschalpreise
- Angebotspreis fir Hardware
- Angebotspreis flir Software
- Angebotspreis weitere Leistungen

o Jahrliche Festkosten

Angebotspreis jahrliche Lizenzgebihren fir Software
- Angebotspreis jahrliche Festkosten fiir Dienstleistungen
- Angebotspreis jahrliche Festkosten fiir Verbrauchsmaterialien
- Angebotspreis jahrliche Festkosten weitere jahrliche Leistungen
o Energieverbrauch
- Jahrlicher Strombedarf der angebotenen Komponenten [kWh,/Jahr]

- Jahrlicher Kaltebedarf der angebotenen Komponenten (Warmelast) [kWh,/a]
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Berechnung von Lebenszykluskosten (3)

A B c D E F G H | ) K

ier Lebenszykluskosten von Produkten und Dienstleistungen fur Rechenzentren und Serverraume

Angebot 1 Angebot 2 Angebot 3 Angebot 4 Angebot 5
Angebotsbezeichnung (Anbieter, Varianle)‘ Anbieter 1 ‘ Anbieter 2, Var.1 | Anbieter 2, Var.2 | Anbieter 3 |
Angebotspreis
Angebotspreis fur Hardware (Pauschalpreis)| 100.000,00|€ 120.000,00|€ 140.000,00(€ 90.000,00| €
Angebotspreis fur Sofiware (Pauschalpreis) € € € € €
Angebotspreis weitere Leistungen (Pauschalpreis) 20.000,00(€ 30.000,00|€ 35.000,00|/€ 90.000,00(€ €
Summe P ise (Einmal 120.000,00 € 150.000,00 € 175.000,00 € 180.000,00 € 0,00 €
Angebotsspreis fiir Software (jahrliche Lizenzgebihren) 20.000,00|€/a 18.000,00|€/a 16.000,00(€/a 10.000,00|€/a €la
Angebotspreis fur Dienstleistungen (Jahrliche Festkosten) 12.000,00|€/a 18.000,00(€/a 8.000,00|€/a 10.000,00|€/a €la
ngebotspreis fur Verbrauchsmaterialien (jahrliche Festkosten) €/a €ia €/a €/a €/a
1ebotspreis weitere jahrliche Leistungen (jahrliche Festkosten) €/a €ia £la £la €/a
Summe jéhriiche Festkosten 32.000,00 €ia 36.000,00 €la 24.000,00 €/a 20.000,00 €/a 0,00 €la
Nutzungszeit
JahrderInbetnebnahmeNemagsbeginn
Numngsdaueruanre]a 7a 7a 7a 7a
Abzinsung

Diskontsatz [%] 6% 6% 6% 6%

Energiekosten (sofern nicht im Angebot enthalten)

Strombedarfje Jahr [Why/ahi] 18.000fkwnia | 16.000)kwha | 20.000)kwhia [ 20.000]kwihia | Kt
Strampreis im 1. Jahr [Euro/kWha 02677\ | 02677 € | 0267T€ | 0267T€ | 02677 €
Strompreissteigerung pro Jahr [%] 40% " 4% " 4% " 4% i’ 4%
MNominale Stromkosten gesamte Nutzungsdauer 38.05355 € 3382538 € 4228172 € 4228172 € 0,00 €
Abgezinste Stromkosten gesamte Nutzungsdauer 3232069 € 2872950 € 3591188 € 3591188 € 0,00 €
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!

Jens Groger

Oko-Institut e.V. - Blro Berlin
Bereich Produkte & Stoffstrdme
Tel.: 030 — 40 50 85 — 378
j-groeger@oeko.de
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