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Daten als Grundlage
far die
Staatsmodernisierung -

Ziele und Prioritaten des Bundes in der neuen
Legislaturperiode

Stand Mai 2026

q} Bundesminsterium
fir Digitales und
Staztsmedernisierung



Das Bundesministerium fur Digit
und Staatsmodernisierung (BM
stellt sich vor




Entstehung des Bundesministeriums fur
Digitales und Staatsmodernisierung (BMDS) $Z2% purchsrucH

AR FUR
Organisationserlass des BK vom 6. Mai 2025: ol

e Ziffer I: ,,Es wird ein Bundesministerium fiir Digitales und Staatsmodernisierung gebildet.”

« Ziffer XIl.: ,,Dem Bundesministerium fiir Digitales und Staatsmodernisierung werden Uibertragen
[...]
2. aus dem Geschaftsbereich des Bundesministeriums des Innern die Zustandigkeiten fur [...]
die digitale Gesellschaft einschliellich Informationstechnik [...].
3. aus dem Geschaftsbereich des Bundesministeriums fuir Verkehr die Zustandigkeiten fur
Digital- und Datenpolitik [...];

4. aus dem Geschaftsbereich des Bundesministeriums fir Wirtschaft und Energie die
Zustandigkeiten fir [...] das Recht der Datennutzung, [...] Datenverfligbarkeit [...]."

* mﬁg:;"ﬁ;" Quelle Bilddatei: Webseite des BMDS
Staatsmodernisierung



Datenpolitik und Datenrecht - Rolle des BMDS

 Zustandigkeiten fir die allgemeine Datenpolitik jetzt im BMDS konzentriert. Umfasst
sind sowohl in Wirtschaft und Gesellschaft generierte Daten als auch offene und
geschutzte Verwaltungsdaten.

 Bereichsspezifische Datenpolitik und das entsprechende Datenrecht
(Gesundheitsdaten, Forschungsdaten, Mobilitatsdaten etc.) verbleiben in den
jeweiligen Fachressorts.

* Durch die weiteren Zustandigkeiten fur Staatsmodernisierung und Burokratieabbau
betrachtet das BMDS den Umgang mit Daten auch noch aus vielen weiteren
Perspektiven: z.B. Blirokratieabbau mittels Once-Only-Prinzip, Einsatz von Kl in der
offentlichen Verwaltung und vieles mehr.



Referat DW 1 4 -
Datenschutz und Datennutzung,
Open Data

* Verortet in Abteilung DW — Digitalpolitik
und Wirtschaft

* Ressortilibergreifende Federfihrung fur
Open Data in der Bundesverwaltung

* Abstimmung der Open-Data-Koordinatoren

 Federfiihrung fiir Open-Data-bezogene
Rechtsakte national & europaisch

Bundesminésterium
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Bedeutung von Open Data fur
einen modernen Staat




*®

Bedeutung von Daten fur einen modernen Staat

Demokratie starken

Open Data kann

Wettbewerbsfahigkeit
Teilhabe fordern der Wirtschaft
verbessern

effiziente und

- evidenzbasierte
Resilienz aufbauen

Entscheidungen
ermoglichen

Bundesminésterium
fir Digitales und
Staatsmodernisierung

1
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Open Data und wirtschaftliche Wertschopfung

» Offene Verwaltungsdaten bergen ein enormes Potenzial fir
Wertschopfung und Effizienz. Das gilt insbesondere mit Blick auf die
Entwicklung und den Betrieb von KI-Modellen und -Anwendungen durch
Privatwirtschaft und 6ffentliche Stellen.

* Bereits 2020 schatzte das European Data Portal den 6konomischen Wert
von Open Data in Europa auf ca. 200 — 300 Mrd. Euro.

* Laut ,,European Data Market Study 2024-2026“ hat der 6ffentliche Sektor
in den letzten beiden Jahren mit einer Wachstumsrate von 21,5 % seine
Datenverfligbarkeit am schnellsten ausgebaut.

Bundesminésterium

ul
Staatsmodernisierung



Open Data und Starkung von Demokratie und Teilhabe

* Open Data kann Asymmetrien im Wissen ausgleichen und bietet Zugang
zu qualitatsgesicherten Daten.

* Die aktive Bereitstellung von Daten macht das staatliche Handeln
nachvollziehbarer und starkt so die Akzeptanz.

* Der Zugang zu Open Data kann die 6ffentliche Meinungs- und
Willensbildung anregen und den Blrgerinnen und Blrger erleichtern, im
demokratischen Staat in verantwortlicher Weise aktiv zu werden.

Staatsmodernisierung



Open Data und die Modernisierung der Verwaltung

* Open Data ermoglicht ein Verwaltungshandeln, das datengestutzt und
evidenzbasiert ist.

* Die Bereitstellung von Open Data zwingt zur Anpassung von veralteten
Verwaltungsprozessen.

* Behorden profitieren auch untereinander von einem vereinfachten
Datenzugang und kdnnen sich effizienter aufstellen.

Staatsmodernisierung



Open Data auf Bundesebene -
politische Agenda




Koalitionsvertrag

Politische Vorgaben, Zeilen 2239 ff..

»Wo es moglich ist, schaffen wir einen Rechtsanspruch
auf Open Data bei staatlichen Einrichtungen.”

,Wir verfolgen den Grundsatz ,,public money, public
data” und gewahrleisten dabei durch Datentreuhander
Vertrauen in Datenmanagement und hohe
Datenqualitat.”

ﬁ Bundesminésterium
fir Digitales und
Staatsmodernisierung

\\

,Wir wollen eine Kultur der Datennutzung und des
Datenteilens, die Datenokonomie etabliert, auf
Innovation setzt und Grund- und Freiheitsrechte schiitzt.
Dafir beseitigen wir Rechtsunsicherheiten, heben
Datenschitze, férdern Daten-Okosysteme und setzen auf
Datensouveranitat.”
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Foderale Modernisierungsagenda

* Ende 2025 haben der Bundeskanzler sowie die Regierungschefinnen und
-chefs der Lander die Forderale Modernisierungsagenda mit Gber 200
Malinahmen verabschiedet.

* Auch zahlreiche MaRnahmen mit Datenbezug sind darunter, etwa zur
Starkung des Once-Only-Prinzips.

* Besonders wichtig:
Bund und Lander haben vereinbart, dass sie die Zurverfligungstellung
qualitativ hochwertiger und einfach zuganglicher Daten bis 30.09.2026
verstarken. Hierzu soll es einen Umsetzungsbericht geben.

Staatsmodernisierung



Open Data auf Bundesebene -
strategischer Rahmen




Aktueller strategischer Rahmen

* Die Open-Data-Strategie der BReg wurde im
Juli 2021 beschlossen und lauft diesen Sommer
aus.

* Auch die in der vergangenen Legislaturperiode
beschlossene nationale Datenstrategie enthalt
Open Data-Bezuge.

* Im 4. Nationalen Aktionsplan der OGP (Open
Government Partnership; 2023-2025) sind mit
den MalRnahmen im Bereich verknilpfter
Verwaltungsdaten (Linked Open Data) in Berlin
und Schleswig-Holstein ebenfalls Open Data-
Beziige enthalten.

Q Bundesminésterium
filr Digitales und

|

Open-Data-Strategie
der Bundesregierung

Open-Data-Strategie der
Bundesregierung
(07.07.2021)

X Fortschritt durch A

i Datennutzung

Nationale Datenstrategie
(30.08.2023)

Nationale Akt|onsplane
der OGP
(4. NAP, 30.08.2023)
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Open-Data-Strategie des Bundes -

was konnen wir besser machen?

* Kritikpunkte:
+»» fehlende Priorisierung, keine
messbaren Indikatoren,

¢ Datenqualitidt noch zu wenig im Fokus,

¢ Forderung nach verbindlichen
Vorgaben und Standards und
bedarfsgerechten Werkzeugen,

¢ Resilienzfragen ungeniigend
adressiert.

inésteri

tastsmodernisierung

Unterrichtung RECHNUNGS
durch die Bundesregiening HO,‘.

Wichtige Quellen sind u.a. der Zweite
Open-Data-Fortschrittsbericht der BReg
aus dem letzten Jahr und der Bericht des
Bundesrechnungshofs.
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Strategischer Rahmen - Zielbild

* Format, mit der wir unsere Ziele
— mehr und bessere Daten — erreichen

kbnnen

* BMDS-intern haben wir die Arbeiten an
einem neuen ,,Fahrplan® fir Open Data

bereits begonnen.

e Wir zahlen auch auf lhre Ideen und
Anregungen und werden dazu ein
Konsultationsverfahren starten.

—> Einladung an alle, sich aktiv einzubringen!

Bundesministeriy
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Open Data - rechtlicher Rah




Uberblick

EU

Bund

Lander

* Die europaische Open-
Data- und PSI-Richtlinie
regelt die
Weiterverwendung von
Open Data.

* Ein Schwerpunkt liegt
dabei auf den
hochwertigen
Datensatzen, die
erganzend in der HVD-

Durchfiihrungs-
verordnung geregelt sind.
Dat
. DG
Act A

tastsmodernisierung

* Auf Bundesebene legt
§ 12a E-Government-
Gesetz eine Pflicht der
Bundesbehorden zur
Bereitstellung von Open
Data fest.

* Das deutsche
Datennutzungsgesetz
setzt die Open-Data- und
PSI-Richtlinie um.

» Auf Landerebene finden
sich ebenfalls zahlreiche
Open Data-Bestimmungen,
darunter:

- E-Government-Gesetz
Berlin,

- E-Government-Gesetz
Nordrhein-Westfalen

- Hamburgisches
Transparenzgesetz

24



Aktuelle Rechtsanderungen auf EU-Ebene

®

* Ende November 2025 hat die EU-KOM einen
Digital Omnibus vorgelegt. U.a. vorgeschlagen:

¢ Umwandlung Open Data-/PSI-Richtlinie in
eine Verordnung (direkte Anwendbarkeit) und
Konsolidierung im Data Act,

+»» Sonderregeln fiir besonders grofe
Unternehmen (sog. ,Gatekeeper”) moglich:
hohere Gebihren, Abweichen von
Standardlizenzen und zusatzliche Bedingungen
flir Weiterverwendung von Verwaltungsdaten.

mnﬁm:;:;m Quelle Bilddatei: Webseite der EU-Kommission
Staatsmodernisierung

* Ziele des Digitalen Omnibus: Vereinfachung,

Blrokratieabbau, Rechtsklarheit

* Ambitionierter Zeitplan der aktuellen

Ratsprasidentschaft!

DIGITAL OMNIBUS

PACKAGE

25



Geplante Rechtsanderungen auf EU-Ebene

* Fiir das 4. Quartal 2026 plant die EU-KOM
eine Anpassung der HVD-
Durchfiihrungsverordnung.

* Konkret angekilindigt in der EU-Strategie
fir eine Datenunion: Erweiterung der Liste
hochwertiger Datensatze, um auch
justizielle, administrative und andere
Daten abzudecken.

* Erweiterung soll insbesondere Start-up-
Unternehmen und KMU zugutekommen.

mmmmmm
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Rechtlicher Rahmen
National/ Bundesebene

* Schaffung eines Rechtsanspruchs auf Open Data bei staatlichen

Einrichtungen — wo maéglich (!)

* Anpassung von § 12a EGovG, ggf. Anpassung des

Datennutzungsgesetz; ggfs. Zusammenfihrung

* Denkbar: gesetzlich definierter Katalog bestimmter Datensatze
(Datenkategorien) unter Berticksichtigung von Erfiillungsaufwand und

Kosten-Nutzen-Analyse

* Berilicksichtigung der Ergebnisse des gesetzlichen Evaluierungsauftrags
in §12a EGovG: mogliche Ausweitung der Bereitstellungspflicht auf

Selbstverwaltungskorperschaften und Beliehene

inésteri

Staatsmodernisierung

Federfuhrung:

% Bundesministerium
48 fir Digitales und
Staatsmodernisierung
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Open Data auf Bundesebene -
Prioritaten far die Umsetzung




Open Data in Deutschland

Etablierte Strukturen

§ 12a EGovG \1 \

UIG, VIG, u.v.m.

( ) vergleichbare
EU- Regelungen
Rechtsakte d. Bundeslidnder
N~ J Regulative
4 . ) Ebene
u.a. Nationale
Aktionsplane
OGP
\ Y,
u.a. Open-Data-
Strategie der
Bundesregierung /
| b

Open
Data

/

\_

Kompetenz-
zentrum

Open Data
(BVA/CCOD)

vergleichbare
Stellen
d. Bundeslander

Operative
Ebene

Open-Data-
Koordinationen d.
Bundesbehorden

-
GovData
.
-
Sonstige
OD-Portale
&

Nutzerinnen und Nutzer




Open-Data-Umsetzung - Prioritaten

* Schaffung eines Kernportfolios offener Daten unter
Beriicksichtigung von Resilienzfragen

* Harmonisierung von Qualitatsstandards bei Metadaten/Daten

* Offene Daten von Anfang an mitdenken (Verwaltungsprozesse,
Beschaffungen/Dienstleistungen)

* Fokussierung auf Best Practices

* Vernetzung ausbauen und intensivieren (bspw. Gber die Open-
Data-Koordinator/innen und das Open Data Forum des CCOD)

e Starkung der Datenkompetenzen durch Weiterentwicklung
vorhandenen Fortbildungsangebote

* Friihzeitige Einbeziehung in die Uberlegungen zu kiinftigen
Dateninfrastrukturen

inésteri

0
Q.

KOMPETENZZENTRUM
OPEN DATA

*2 GOVDATA
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Referat DW Il 4
Mirja Rasmusson

E-Mail: opendata@bmds.bund.de

#WirMachen
www.bmds.bund.de
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»Ist Open Data wirklich schuld am Stromausfall?*

Transparenz gerat unter politischen Druck - doch

warum offene Netzdaten nicht das Risiko, sondern
| Teil der Lésung sind

Arne Semsrott, Frag den Staat

X.m #boddy26 @r egb flin



OpenDataV

§5

Ausnahmen

(1) Informationen dirfen nicht bereitgestellt werden, wenn

1.

an ihnen kein oder nur ein eingeschranktes Zugangsrecht auf Grund gesetzlicher Regelungen, insbesondere gemafl den
§§ 5, 9 bis 12 des Berliner Informationsfreiheitsgesetzes vom 15. Oktober 1999 (GVBI. S. 561), das zuletzt durch Arti-
kel 2 des Gesetzes vom 1. April 2026 (GVBI. S. 158) geandert worden ist, in der jeweils geltenden Fassung besteht oder

ein Zugangsrecht erst nach der Beteiligung Dritter bestlinde oder es sich um Informationen im Sinne des § 2 Absatz 3 des
Berliner Informationsfreiheitsgesetzes handelt,



IFG

(3) Dieses Gesetz gilt nicht, soweit Informationen tber Einrichtungen, Anlagen oder Teile davon im Sinne des § 28 Absatz 1
des Katastrophenschutzgesetzes vom 7. Juni 2021 (GVBI. S. 610), das durch Artikel 7 Nummer 5 des Gesetzes vom 11. De-
zember 2025 (GVBI. S. 590) geandert worden ist, in der jeweils geltenden Fassung, Informationen, die fir die Funktionsfahig-
keit von staatlichen Einrichtungen der kritischen Infrastruktur, die Einrichtungen nach § 28 Absatz 1 des Katastrophenschutzge-
setzes entsprechen, oder von zur Aufrechterhaltung der Staats- und Regierungsfunktionen unabdingbar notwendigen Einrich-
tungen, die einen mit Einrichtungen nach § 28 Absatz 1 des Katastrophenschutzgesetzes vergleichbaren Schutzbedarf aufwei-
sen, von Bedeutung sind, oder Informationen uber zivile Objekte, deren Ausfall die zivile Verteidigungsfahigkeit dauerhaft ein-
schranken wurde oder denen neben der zivilen auch eine militdrische Bedeutung zukommt, betroffen sind.



KatSG

§28
Pflichten der Betreiberinnen und Betreiber Kritischer Infrastrukturen

(1) Die Betreiberinnen und Betreiber von Einrichtungen, Anlagen oder Teilen davon, die

1. den Sektoren Energie, Informationstechnik und Telekommunikation, Transport und Verkehr, Entsorgung, Gesundheit,
Wasser, Ernahrung, Medien und Kultur oder Finanz- und Versicherungswesen angehéren und

2. von hoher Bedeutung fur das Funktionieren des Gemeinwesens sind, weil durch ihren Ausfall oder ihre Beeintrachtigung
erhebliche Versorgungsengpasse oder Gefahrdungen fur die 6ffentliche Sicherheit eintreten wirden,

sind verpflichtet, mit den Katastrophenschutzbehdrden zusammenzuarbeiten.



IFG-Anfrage

Liste Einrichtungen und Anlagen nach § 28 Abs. 1 KatSG

Anfrage an: Senatsverwaltung fir Inneres und Sport

Liste der Einrichtungen und Anlagen, die nach Auffassung der Koordinierungsstelle
Kritische Infrastrukturen in den Anwendungsbereicht des § 28 Abs. 1 KatSG fallen.



Antwort

Die von lhnen angeforderten Unterlagen sind Informationen im Sinne des § 2 Absatz 3 IFG.
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Data Hub Berlin als zentrale IT-Infrastruktur fiir das
landesweite Datenmanagement

- Martina Kuhaupt, Senatskanzlei Berlin &
s ndisarStubert, Technologiestiftung Berlin

X (©) [ #ooceros @recperin



DATA HUB BERLIN

als zentrale IT-Infrastruktur fiir das landesweite Datenmanagement

Martina Kuhaupt, Senatskanzlei Berlin =
Lisa Stubert, CityLAB der Technologiestiftung Berlin el

Senatskanzlei

2 "~.-_m..\\‘- >
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Unser Auftrag

Richtlinien der Regierungspolitik 2023-2026

»Ein neues Datenmanagement, die gemeinsame Datennutzung der gesamten Verwaltung und eine
Data Governance, die die &ffentlichen Daten auch Dritten (Wirtschaft, Wissenschaft, Zivilgesellschaft)
als Open Data zur Verfligung stellt, ist wesentliche Voraussetzung fiir die digitale Transformation der
Verwaltung.

Der Senat will als Zentrum einer neuen Strategie zum gemeinsamen Datenmanagement fiir die
gesamte Berliner Verwaltung den ,,Berlin Data Hub® griinden.“




Historische Entwicklung

Vorstudie fur einen
,,Data Hub Berlin“

GD:B zentrale MaBBnahme
»Aufbau einer libergreifenden

internen und &ffentlichen
Dateninfrastruktur (Data Hub
und OpenData Portal)“

Fldchendeckende
Bestandsabfrage,
strukturierter

Technologie-
entscheidung

Richtlinien der Regierungspolitik:
Der Senat will als Zentrum einer

neuen Strategie zum gemeinsamen
Daten-management fiir die
gesamte Berliner Verwaltung den
»Berlin Data Hub“ griinden

Plattformtest (CityLAB),

2025 2026 (72027 »
-———

Inbetriebnahme
des produktiven
Prototyps durch
TSB. Umsetzung
von vier Use
Cases

Erarbeitung eines
Vorgehensmodells
fur die Uberfiihrung
in den Regelbetrieb

Schaffung des

regulatorischen
Rahmens

organisatorischen und

Senatsbeschluss,
Ende Q2 2026 (geplant),
Start der Konzeptumsetzung




Unser zweigleisiges Vorgehen

Ein produktiver Prototyp wird durch die
Technologiestiftung Berlin / CityLAB

entwickelt.

</>

1

&3

Die Entwicklung des Produktivsystems
wird parallel vorangetrieben




Definition Data Hub Berlin

Der Data Hub ist eine open-source basierte Urbane Datenplattform (UDP), die als System-der-
Systemen, d.h. als zentraler Infrastruktur-Knotenpunkt zur Vernetzung dezentraler Systeme dient.

Daten aus verschiedenen Quellen werden gebiindelt, verkniipft und zugdnglich gemacht.

Die UDP bietet Software-Komponenten zur Verwaltung von strukturierten und unstrukturierten Daten -

von der Erfassung bis hin zur Bereitstellung fiir Benutzer oder Anwendungen.

Seite 45




Wirtschaftlichkeit

=%

ROI (Return on Investment)

Kurzfristig: durch Einsparungen in der Verwaltung und IT

Mittelfristig: durch neue digitale Services

Langfristig: durch Standortattraktivitat, Innovationstérderung und Nachhaltigkeit

4< Effizienzsteigerung )—(Skaleneffekfe)—(lnnovcﬂionsf&rderung)—( KosienredukiionH

Weniger manuelle Einmalige Investition in Schnellere Entwicklung Vermeidung von
Datenpflege, Infrastruktur kann fir neuer digitaler Services. redundanten

schnellere Analysen, viele Anwendungen Datenhaltungssystemen
KI-Kompatibilitat. genutzt werden.

i B[]




Strategischer Nutzen

Standards statt Silos

Fordert die datenbasierte Zusammenarbeit
und die Reduktion von Datensilos durch
standardisierte Bereitstellung und
Nachnutzung von Daten - einmal
bereitstellen, vielfach nutzen.

Technologische Souverdnitat

Open Source und offene Standards stdrken
Berlins digitale Unabhdngigkeit - im Einklang
mit der verabschiedeten Open-Source-
Strategie des Landes.

Seite 47

Zukunftssichere Infrastruktur

Neue Zentrale IT-Infrastruktur zur Starkung
datenbasierten Verwaltungshandels und
damit der Zukunftssicherung der digitalen
Verwaltung.

«

Data Hub
Berlin

Interoperabilitat A

Nutzt bestehende Plattformstrukturen um
Synergien zu schaffen. Sichert die Interoperabilitct
mit foderalen und europdischen Datenrdumen.

Datenbasierte | ti oo
arenpasierie innovarion aln

Digitale Zwillinge und Simulationen tiber
Ressortgrenzen hinweg - z. B.
Stadtentwicklung, Verkehr und Umwelt
vernetzt denken.
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| Data Hub Berlin ‘ Prototyp ‘

T




Der Data Hub soll ...

... eine konsistente
Datenbasis etablieren

OH—0——> Q@

... Werkzeuge fiir
Veredelung und Analyse
bereitstellen

®)
4

... neue Anwendungen fiir
Biirger:innen und
Verwaltung ermoglichen




Anforderungen

Cloud-Native

Kompatibel

<)

100 % Open Source

I
L

Baukastenprinzip




CIVITI\S/CDRE

Jjata F

'Iutform



Datenaufbereitung

J

Supérset

APl Management

Datenfluss-Management

XMI UML 2.5.1 (dass + activity)

Modellierung

gin

Datensatz- & Plattform-Management

Legende fur Farben:

Entscheidung fur
Komponente ist gefallen

) Entscheidung fur Komponente
ist noch nicht gefallen

"Configuration Adapter":

konnen sich subscriben auf

Modelle im Message bus.

- Schnittstellen

- Cloud tvents auf dem Kafka
Message Bus
Policy-enforcement-Point: hier

werden security policies
enforced.



Datenaufbereitung

srarana

Supérset

MASTERM

Datenfluss-Management

Modellierung

{

)

. r Farben:
‘ntscheidung fur
omponente ist gefallen
tscheidung fir Komponente
noch nicht gefallen

nfiguration Adapter'™:
nen sich subscriben auf
{elle im Message bus.

ittstellen

tvents auf dem Kafka

ge Bus

enforcement-Point: hier
1security policies
d.



Was ist Data Hub?

DATA HUB

N

4

Tools fiir
Datenvisualisierun

Skripte + Workflows
Datenerfassung

)




DATA HUB DATENQUELLEN

DATENPRODUKTE

Datenportale Dateiupload Schnittstellen

\)

N
Vv

Skripte + Workflows
Datenerfassung

I% Daten.:('::\!lsalfigirerung F

\)

Veredelte = Interaktive ® Interaktives ™
Datensitze Karte Dashboard




DATA HUB DATENQUELLEN

DATENPRODUKTE

Datenportale Dateiupload Schnittstellen

\)

N
Vv

Skripte + Workflows
Datenerfassung

I% Daten.:('::\!lsalfigirerung F

\)

Veredelte = Interaktive ® Interaktives ™
Datensitze Karte Dashboard




Dashboards

MinlO
MnO k1 ein Cloud-Spelcher 2ur Ablage
von Datelen und Objektdaten, Er kann
genutzt weiden um Caten i den Data
Hub zur Verflgung zu stelen.

= -

@ o

Dataispaicher

Dateranalyse D

PostgreSQL/PGAdmiIn

poAdmin stellt aine grafsche Oterfische
flr clie Darenbarken ces Data Hubs beredt
Deten kirren abgelegr, abgefragt und
ransiormmiert werden.

=

Do beitung &

Datentransiormation

GeoServer

GooServer 51l Geodaten Uber
standardiserta Webdenste berelt und
enmnbglicht diese in andere Anwendurgen
wie des Masterportal zu integrisren

@ o

Geodaten

Lon-Code  Schrittstalian

@ Datenverarbeitung & ~integration

=

Node-RED

NodeRad bietet aine visuslle Cherflacha
zur Verbindung verschisdener
Cetenguelen und 2ur Autcmatiserung von
Ablaufon durch Workflows,

Airflow

Arflow orchestrier Datensipsines. Es
arméglicht die automatisiarte Austihnng

vistfEltiger Schritte zur Trantormation und
nalyse von Daten.

-]

APISIX
APEIX funglert als zentrales APGarowsy.
£3 gonahrlistet de performants und

sichere Bersitstellung von S
ab ces Data Hubs,

hnkstellsr

Appsmith
ApeSmith eemaglicht die schnelle
Entwicking von Individ iciian
Beautzeroberfidchen fir die
Datenirtaraktion und Datenerfassung
tels Furmuaren.

e |

2Zur Doku l

Superset
Scperset arméglicht die Erstallng
imeraktiver Barichte und Dashboards.
nterstitzt Auswertungen und die
Ntzurg von Analyseergebnisses




Anwendungen im Data Hub
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Bevilkerungsstatistiken
Amt fiir Statistik/Senatsverwaltung

Kernindikatoren
Amt fUr Statisti/Sanatsvarwaltung

E Superset

Ein Template wird fiir einen Bezirk
angelegt; Darsteilungen,
Diagramme und Texte sind
méglich einheitiich




Bevilkerungsstatistiken
Amt fur Statistik/Senatsverwaitung

Kernindikatoren
Amt fUr Statisti/Sanatsvarwaltung

E Superset

Ein Template wird fiir einen Bezirk
angelegt; Darsteliungen,
Diagramme und Texte sind
méglich einheittich

e LEan Ty

Spondau im Kurzprofil
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Interaktives Dashboard @

Dashboard fur Mitte Dashboard fir Pankow

Interaktives Dashboard (9

Interaktives Dashboard @

Dashboard fir Neukolln Dashboard fir

Interaktives Dashboard @
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Bevdlkerungsstatistiken

Amt fir Statistik/Senatsverwaltung

Kernindikatoren
Amt fir Statistik/Senatsverwaltung

s nt Hatasiray

o y—

""""""""""""""" Spezifische Fachdaten der Bezirke
................... 5 Manueller Upload
: O
E pgAdmin/Datenbank | T
Schemata werden anlegt. Bal
Datensatzen, die auf kieinster
raumlicher Ebene bereitgestelit
werden, werden Daten
aufaggreglert.
| G [
E Superset : i
Ein Template wird fUr einen Bezirk ! i
angeleqt; Darstellungen,
Diagramme und Texte sind
méglich ainbeittich
: : : .
| H 4 :
Interaktives Dashboard (9 Interaktives Dashboard @ Interaktives Dashboard @ Interaktives Dashboard @
Dashboard fur Mitte Dashboard fiir Pankow Dashboard fiir Neukalln Dashboard fir ...




Weitere
Anwendungsfalle

Mapping von Sozialen Akteuren
(Neukolin)

Monitoring der Landesgleichstellung
(SenASGIVA)

Industrie und Branchenreporte
(Senatsverwaltung fur Wirtschaft)

D:ASH Gesamtstadtische
Verwaltungssteuerung (Senatskanzlei)

Monitoring der Online-
Biirgerdienstleistungen (Senatskanzlei)

Verkehrssensorik

Und mehr ...




Ergebnis der Simulation
Connected Urban

Simulations ‘ Test
Name
Tost
Suche nach: - Adresse - Aktiven WFS Q Gestarter
26.06.2025,10:07:14
Fertiggestellt
26.06.2025, 10:07:29
Geobasiskarten =2 0 o
(&) Themen hinzufiigen Eingabeparameter v
A Login Ergebnisse anzeigen
O Legende (O Larm am Tag und bei Nacht
©Q LammamTag
2 sprache andem
() Larm am Abend
Uber dieses Portal
® ieses Portal (O Larm bei Nacht

Legende v

|
) €} Parameter bearbeiten := Zuden Simulationen

https://www.connectedurbantwins.de
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|BirRGeT B 4 Hilfecenter A

[ 0] B Dateien X
(B Neusrcrat| Willkommen bei BarGPT, Benjamin
—_— Meine Dateien Seibel
Chats B3 Ordner erstellen Loschan Ich bin der Ki-Assistent fiir die Berliner Verwaltung. Ich helfe Ihnen dabel
Dokumente auszuwerten und Texte zu formulieren.
Aprll 2026 Name
wie kdnnte eing Umsetzungs... « Stellen Sie Ihre Frage im Textfeld oder laden Sie ein Dokument hoch (Word,
Dobry den, réda wonl serbsce? Dokumente Excel, PDF). Nutzen Sie den .In den Chat®-Button, um Dateien im Chat zu

verwenden
BaerGPT-Handbuch pat

Wichtig: Als K| kann ich Fehler machen. Uberpriifen Sie wichtige Informationen.
Ich habe keinen Internetzugriff.
Tipps & Videos finden Sie im Hilfecenter.

Januar 2026

the.agentic state -.vislon.pa...
Weiches Sprachmodell wird g et P

Weiches Sprachmodel| steckt..
worum geht es In dem handb

fass mir das dokument zusam...

Dezember 2025

\Was steht in §3 des eGovern
Vas steht in Paragraph 3 des.
Wie kannst du mich unterstiit
Wie kannst du mich bei der Ar...
\V¥as steht in dem Speiseplan

Gib mir eine deutsche Zusam...

November 2025

Formullere einen Satzin "Beh...

&5 Faedback geben

B Impressum 5 I
Stellen Sie eine Frage

@ Datenschutz . ' i
2, Datel hochiaden + 1 Verwaltungswissen X Schnell v

ichen Dateien hoct

q CityLAD Barlin 2 ven 100 mégi BErGPT kann Fehler machen. Bitte Gberprifen Sie die Informationen.




SURE LIE'RE DOING DATA GOVERNANCE.
WHAT IS IT?
WELL... YOU KNOUW... THAT THING YOU DO
WITH YOUR DATA TO, UHM, ..




Den Data Hub in der Praxis weiterentwickeln

Pilotierung Produktivbetrieb fiir die
mittels gesamte Berliner
Prototyp Verwaltung
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Das ist der Data Hub!

Themenrdume

Neue Anwendungs-
potentiale

—-—— -

User Space (Lond Bertin) (Technologiesiif?ung Berlin) (Berliner Verkehrsbefriebe) (Stromnetz Bertin) ( Bﬁrger:innen) ( )

Struktur und
Standardisierung

Strukturen =] Steuerung =] Wirtschaftlichkeit |~

6o

5B

*>(2 B &% 8)eaBr ¢ mE O i
' Grundlage fiir J\

Fahigkeiten E]Dafeninfegroﬁon {= Datenharmonisierung @ Datenspeicherung E/ Datenzugriff @ Datenmanagement CUE::;TZ
' Erméglicht .'T

Orgonisqﬁon B3 Rechtlicher Rahmen ﬁ Governance [b Verwaltungskultur Target Operating Model Orgonisuizzi‘s]%l:::

' Unterstiitzung vom _'J\

Technische Infrastruktur (@ Storage (O Nodes () Dienste © Netzwerk
S

Technologischer
Enabler

wJoyypidusgpg aunqgan




Dimension Organisation

* Schaffen von festen organisatorischen
Strukturen, die fiir den technischen und
fachlichen Betrieb, Weiterentwicklung
und Support verantwortlich sind.

* Gemeinsames Verstdndnis schaffen

* Anreize schaffe, die die
Zugdnglichmachung von Daten
attraktiv macht.

Target
Operating Rechtlicher
Model Rahmen
Verwaltungs Governance
-kultur

Verstetigung der Aufgabe Data Hub
Balance zwischen notwendiger und
freiwilliger Datenweitergabe finden

Einfaches und klar strukturiertes
Regelwerk fiir die Anbindung von
Fachverfahren und Prozessen
Standardisierung von Prozessen und
Technologien




Organisatorische Untersetzung [fArbeitsstand]

Aufgaben

* Festlegung
strategischer Ziele und
Prioritaten

* Haushaltssteuerung und
Ressourcenzuweisung

Teilnehmende

* Senatskanzlei

* Senatsverwaltungen

*  Vertreter:innen Bezirke

Aufgaben

+ Sicherstellen der
Datenqualitgt und -
pflege an der Quelle

¢ Benennung von ,,Data
Ownern“ fiir jede
relevante Datenquelle

Aufgaben

* Koordination Techn. Entwicklung und Betrieb

+  Unferstiitzung Datenmanagement - Einbindung
von Fachverfahren und Daten

*  Koordination Fachverwaltungen Land/Kommune

* Umsetzung Data Governance

Aufgaben

Softwareentwicklung
Integration Datenquellen
Test, Staging

Technische QS

Ggf. Extern

off

&

{3

Strategisch- Koordinations-/Umsetzungseinheit Technische Entwicklung Betrieb
polifische (Data Hub Unit)
Steuerung
Fachliche Fachliche Fachliche Fachliche Fachliche Fachliche
Daten- Daten- Daten- Daten- Daten- Daten-
verantwortun verantwortun verantwortun verantwortun verantwortun verantwortun
g g g9 g g g

Legende

dezentral

Aufgaben

* Plattform-Betrieb

* Infrastrukturmanageme
nt

* Sicherstellung
Verfiigbarkeit,
Performance und IT-
Sicherheit

» Stérungsmanagement

Ggf. Extern
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Senatsvorlage ,,Data Hub Berlin“

m Information liber aktuellen Stand sowie die strategische Bedeutung des Data Hub
Berlin.
ﬁ Politisches Bekenntnis zum schrittweisen Aufbau des Data Hub Berlin als dauerhafte

landesweite Infrastruktur (ggf. als IKT-Basisdienst).

[a Planungssicherheit fiir Ressorts, Bezirke und nachgeordnete Behorden, ihre eigenen
Datenarchitekturen und Anwendungen am Data Hub auszurichten.




Weitere Meilensteine (1)

Weiterentwicklung von Pilotbetrieb / Prototyp

In 2026 wird der Pilotbetrieb des auf der Civitas Core-Plattform basierenden Prototyps durch die
Technologiestiftung Berlin fortgefiihrt und ausgebaut.

Konkretisierung Anforderungen & Zielarchitektur
Basierend auf der bereits vorliegenden Konzeption und den Erfahrungen aus dem Prototypbetrieb werden die
fachlichen und technischen Anforderungen konkretisiert.

IT-Sicherheitskonzept & Datenschutzrahmen
Fiir den Data Hub Berlin wird ein IT-Sicherheitskonzept und ein Datenschutzrahmen erarbeitet.




Weitere Meilensteine (2)

Governance & Data Hub Unit/ Organisation

Ein Governance-Rahmenwerk sowie ein Konzept fiir eine Data Hub Unit werden entwickelt. Die Data Hub Unit
soll als dauerhafte organisatorische Einheit fungieren, die Betrieb, Weiterentwicklung und Governance des Data
Hub Berlin biindelt.

Betriebsmodell & Betriebsszenarien

Uberfiihrung des Data Hub Berlin in den Rechenzentrumsbetrieb oder einen akkreditierten Anbieter der
Deutschen Verwaltungscloud.

Beteiligung des Hauptpersonalrats
Fir die Beteiligungsverfahren der Beschdftigtenvertretungen sind die notwendigen Voraussetzungen zu schaffen,
insbesondere die erforderlichen Konzepte zu erarbeiten und zur Beteiligung vorzulegen.







SERLIN
OPEN
JATA

Aufbau einer Datenbank fiir den
Zustandigkeitskatalog der Berliner Verwaltung im
Rahmen . der Verwaltungsreform
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EIN LAND, EINE STADT, ZWOLF
BEZIRKE - EINE VERWALTUNG

GEMEINSAM FUR BERLIN

ZustDat - Zustandigkeitskatalog Datenbank

Berlin Open Data Day, 28.05.2026

BERLIN




Ausgangspunkt: Uneinheitliche Aufgabenbeschreibungen und
unklare Zielsetzungen

liegen bislang uneinheitlich, unvollstdndig und

Die Aufgabenbeschreibungen der Berliner Verwaltung
schwerverstandlich in unterschiedlichen Quellen vor.

mit jedem Regierungswechsel von einer Behorde in eine
andere wandern.

Der Abstimmungsbedarf ist hoch, weil einzelne Aufgaben
w0k

Fir die Offentlichkeit war oft nicht erkennbar, welche
Organisationseinheit im Land Berlin fiir ein Anliegen
zustandig ist.

Seite 2 Zustandigkeitskatalog Datenbank | Berlin Open Data Day 28.05.2026




Zielsetzung: Ein Katalog fiir alle Verwaltungsaufgaben

— Zukiinftig werden Verwaltungsaufgaben in Berlin fiir Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter sowie Biirgerinnen und
Birger einheitlich, transparent und mit klaren Zustdndigkeiten in einem einzigen Gesamtkatalog dargestellt.
— Laut des Landesorganisationsgesetz (LOG) §14 (1) ist der Gesamtkatalog ,,in einer zentralen, 6ffentlich

zugdnglichen Datenbank elektronisch zu veréffentlichen®

— Der Katalog wird als Rechtsverordnung verbindlich und bildet die Basis fiir eine einheitliche gesamtstdadtische
Steuerung.

— Fir die Erarbeitung dieses Aufgabenkataloges ist es notwendig:
— die Zuordnung jeder Aufgabe zu genau einem Politik- und Querschnittsfeld sowie
— die systematische und standardisierte Beschreibung aller Verwaltungsaufgaben vorzunehmen.

7 7 3 /T;L
LTI (Q;;j&;l’”—.’
"l

Seite 3 Zustandigkeitskatalog Datenbank | Berlin Open Data Day 28.05.2026 B




Im Landesorganisationsgesetz Berlin (LOG) werden 24 Politik- und
7 Querschnitts-felder definiert

Querschnittsfelder

Politikfelder

1.  Antidiskriminierung und Vielfalt  13. Kultur . Facility Management

2. Arbeit 14. Medien 2. Finanzen

3. Bildung 15. Mobilitat 3.  Organisation, Prozesse und
4,  Energie 16. Pflege Digitalisierung

5.  Europa 17. Soziales 4. Personal

6. Familie und Jugend 18. Sport 5. Vergabe

/. Frauen und Gleichstellung 19. Stadtentwicklung 6. Vermdgen und Beteiligungen
8. Gesundheit 20. Steuern /. Zuwendungen

9. Inneres 21. Umwelt

10. Integration 22. Verbraucherschutz

11. Justiz 23. Wirtschaft

12. Klima 24. Wissenschaft und Forschung

Seite 4 Zustandigkeitskatalog Datenbank | Berlin Open Data Day 28.02.2026 B




Die Losung: Die ZustDat stellt einheitliche Informationen zu
Verwaltungsaufgaben schnell und zentral fiir alle zuganglich dar

Plattform Nutzendenkreis Hauptfunktion

Anzeige eines 6ffentlichkeitsrelevanten Ausschnitts

Hauptstadtportal Berliner Offentlichkeit der ZustDat

Verwaltungsmitarbeitende des Anzeige eines relevanten Ausschnitts der ZustDat

S e Landes Berlin fir Verwaltungsmitarbeitende

ZustDat

Lizenzierte
Intrexx Datenbank Verwaltungsmitarbeitende
des Landes Berlin

Aufgabenverwaltung durch Erfassung, Pflege und
Freigabe von Verwaltungsaufgaben

Auflerdem sind Schnittstellen zur
Dateniibertragung mit dem Produktkatalog und
dem OpenDataPortal geplant.

Efreichbor\(e"\

Seite 5 Zustandigkeitskatalog Datenbank | Berlin Open Data Day 28.05.2026 B




Die Losung: Die ZustDat schafft klare Zustandigkeiten und
unterstiitzt eine biirgernahe Verwaltung

ZustDat = Zustandigkeitskatalog Datenbank

Aufgabenkatalog

Politik- und Querschnittsfeid B

Seite 6

Zustandigkeitskatalog Datenbank | Berlin Open Data Day

Klarheit und Transparenz: Ein einheitlicher
Zustandigkeitskatalog schafft Orientierung: Biirger
und Biirgerinnen sehen sofort, wer fiir was

zustdndig ist - egal ob Hauptverwaltung oder
Bezirk

Schnellere Abldufe: Aufgaben sind klar
zugeordnet - dadurch weniger Weiterleitungen,
kiirzere Bearbeitungszeiten und weniger
Birokratie

Stdrkere Biirgerndhe: Aufgaben werden nach
blrgernahen Themenfeldern geordnet - das
bedeutet: Orientierung an den Lebenslagen der
Menschen, nicht an internen Verwaltungsstrukturen

28.05.2026




SERLIN
OPEN
JATA

Transparenz als Schutzschild: Open-Data-
Benchmarking Berliner KRITIS-Unternehmen zur
Starkung der digi’ralen Souveranitat und Resilienz

TR P|C| Gobel NEGZ Kompetenznetzwerk
s Dlgl’role Verwaltung

X.m itboddy26 @r egb 1



Transparenz als Schutzschild:

Referentin: Pia Gabel, Strategische Beraterin



LAGEBERICHT 2026 02

Innovation &
Governance
L] eoe o0
Die veranderte Bedrohungslage fiir den Metropolenraum

. Permanente Asymmetrie FALLSTUDIE: BRANDANSCHLAG LICHTERFELDE

Hybride Sabotageakte operieren strategisch unterhalb der kinetischen NATO-Artikel- . . —— . O S S

5-Schwelle — planbar, deniable, hocheffektiv. o &I bk [ TEXCEINSEEL el LR TR, S

K Lichterfelde. Physische Zerstérung kritischer
Versorgungsadern.
Das Transparenz-Paradoxon
ﬂ . 03. Jan 2026 GroRflachiger Stromausfall im Stidwesten Berlins. BVG,

Krankenh&user und Rechenzentren auf Notstrom.
Kl-gestiitztes OSINT der Gegner kartiert Schwachstellen autonom. Datenverschluss
schiitzt 2026 primar eigene technologische Blind Spots vor den Kontrollorganen.

. Jan 2026, Folgetage Behordliche Reaktion: Sperrung und Klassifizierung aller
Infrastrukturdaten. Transparenz-Lockdown.

m Neue Doktrin: Risiko-kontrollierte Offenlegung

Resilienz durch risiko-kontrollierte Transparenz ersetzt reaktive Geheimhaltung als

priméres Schutzprinzip moderner Metropolenverteidigung. @ ~rnaiyse 2026 Ergebnis: Angriffsvorbereitung via OSINT nicht

auszuschlieBen. Geheimhaltung schitzte keine
oberirdische Trasse.



ADMINISTRATIVE ANALYSE
Innovation &

Governance

Systemische Blockaden in der IKT- und Infrastruktursteuerung

u Reporting Fatigue ﬂ Administrative Angstkultur

KRITIS-Betreiber ersticken in fragmentierten Dokumentationspflichten (NIS-2, DORA, Furcht vor Datenexposition lahmt proaktive Risikokommunikation und verhindert
KRITIS-Dachgesetz). Rare IKT-Fachkrafte sind dauerhaft administrativ gebunden. praventive HartungsmalRnahmen systematisch.

m Investitionsstau m Personliche Aufsichtsratshaftung

IKT/OT*-Verschmelzung (BVG-Stellwerke, Stromnetz-Leitstdnde) erfordert massive Staatssekretare und Aufsichtsrate der Landesbetriebe riskieren unbeschrankte
Hartungsmittel; die Landesschuldenbremse blockiert regulare Haushaltswege. Innenhaftung nach BCGK bei Organisations- und Uberwachungsverschulden.

* Operational Technology

03



ENDS - ZIELBILD
Innovation &

Governance

Ganzheitliches Zielbild: Das Aufbrechen der dezentralen Silos

NATO-Standard: Baseline Requirements for National Resilience (7BLRs) — Berliner Zuordnung

NATO-Kriterium Berliner Landesbetrieb Gesetzlicher Pflichtpfad Primarer Messfokus (SDS)

Req.1&6 ITDZ Berlin NIS-2 / E-Gov-Gesetz Berlin / BSI- Patch-Management-Compliance / Standardisierung / Zero-
Zivile & gov. IT-Kontinuitat (HSDC Rechenzentrum, Landescloud) Grundschutz Trust

Req. 2 Stromnetz Berlin GmbH / BWB KRITIS-Dachgesetz / EnWG * §11 / BSI- ) 3

Energieversorgung & KRITIS (Wasserbetriebe) Gesetz §8a SzA*/ OT-SCADA-SBOMs */ Redundanzgrad

Req. 5 Vivantes Netzwerk / Charité NIS-2 (Sektor Gesundheit) / KHZG * / Business Continuity Management System (BCMS) /
Gesundheitsversorgung Notfallkliniken MDR ® Medizingerate-OT / Ausfallzeiten

Req.7 KRITIS-Dachgesetz / Sektor Transport / Netzwerk-Redundanz / IP-Stellwerk-Hartung /

Berliner Verkehrsbetriebe (BVG)

Transport & Mobilitat EU-CER-Richtlinie Betriebsunterbrechungsquote

Ubergeordnetes Ziel: Wiederherstellung und Sicherung des gesellschaftlichen Systemvertrauens (System Trust) in die Berliner Daseinsvorsorge

1.  Energiewirtschaftsgesetz 2. System zur Angriffserkennung auf Netzwerke
3.  Operational Technology, Supervisory Control & Data
4.  Krankenhauszukunftsgesetz Acquisition, Software Bill of Materials

5.  Managed Detection and Response,
ausgelagerter Cybersicherheitsdienst

04



WAYS - METHODIK

05
Innovation &

Governance

Datengetriebenes Benchmarking zur aktiven Risikosteuerung

Hersteller-
architekturmetriken

Vendor-agnostisch

Software-Stiicklisten
(SBOMs)

Automatisiert

Lieferketten-
audit-Daten

Drittstaaten-Risiko

Souveranitats-
Score (SDS)

. Fakten statt Bauchgefiihl

Messung herstellerunabhangiger Klumpenrisiken und
Drittstaaten-Abhangigkeiten “left-of-bang”.

Rechtlicher Schutzschild

Unanfechtbarer Nachweis zur Erfullung der BCGK-
Uberwachungspflichten fiir Aufsichtsrate.

Left-of-bang (wortlich: , links vom Knall“) bezeichnet die
Phase vor dem Eintreten eines kritischen Ereignisses (dem
,Bang“, z. B. einem Anschlag, Unfall oder einer Katastrophe).
Das Konzept konzentriert sich auf Gefahrenerkennung,
praventives Situationsbewusstsein und das Eingreifen, bevor
der Schaden entsteht.



TECHNISCHE ARCHITEKTUR
Innovation &

Governance

Die technische Auflosung des Transparenz-Dilemmas

ROHDATEN AUTO DATA

KRITIS-Betreiber SCRUBBER SLICER PUBLIC SLICE

Sabotagewert Open Data Portal

- NULL Makroskopische Reifegradindizes
Biirger-Vertrauen - C-Level-Enthaftung

X IP-Adressen

X SCADA-Ports
RESTRICTED SLICE

Prozessuale

X Trassenkreuzungen Zugangsebenen

Gesicherter Zugriff
Aufsichtsrate & Finanzentscheider
Herstellerevaluierung - IBB-Mittelabruf
Angriffsflache

elimiert




EU-REGULATORIK - EU DIGITAL OMNIBUS 07
Innovation &
Governance

Burokratieabbau als Treiber administrativer Akzeptanz

VOR EU DIGITAL OMNIBUS: FRAGMENTIERUNG NACH EU DIGITAL OMNIBUS: KONSOLIDIERUNG
Nis-2 Vorfallsmeldung an BSI DIGITALER SINGLE ENTRY POINT

DORA IKT-Risikoberichte an BaFin / EBA Data Act Consolidation — harmonisiertes
europ. Digitalmeldewesen (Nov. 2025)

Nov. -25% Reduktion Berichtslast KRITIS-Betreiber
BCGK !/ HGrG 2 Organberichtspflichten Senat 2025

M FTE IKT-Fachkréafte zur operativen Hartung umgeschichtet

I KRITIS-Dachgesetz Physische Resilienzpflichten (BBK)
I Data Act / EUCS 3 Cloud-Compliance-Meldungen

@ silo Eliminierung redundanter Meldewege

1 100% Reporting-Overhead fiir KRITIS-Betreiber { 25% Reporting-Overhead — sofort wirksam

1.  Berliner Corporate Governance Kodex
2. Haushaltsgrundsatzegesetz
3. European Cybersecurity Certification Scheme for Cloud Services



MEANS - INFRASTRUKTUR
Innovation &
Governance

Digitale Souveranitat durch standardisierte Basiskomponenten

LAYER 3 | BUNDESEBENE
Bundes-Einzelplan 24 (Minister Wildberger) + openCode-Plattform 3

Verbindlicher Einsatz gemal Open-Source-Strategie Berlin 2026. Konsequenter Ausschluss proprietdrer Abhangigkeiten. Volle Synchronisation mit
Staatsmodernisierungsmitteln.

LAYER 2 | LANDESEBENE

Data Hub Berlin + Deutschlandstack-Integration 2

Die bereits etablierte Kerninfrastruktur fiir landesweites, sicheres Datenmanagement. Bidirektionale Anbindung an den Deutschlandstack. Sichere Trennung
Public/Restricted Slice via IAM.

LAYER 1 | BETRIEBSEBENE

KRITIS-Betreiber: ITDZ - BVG - Stromnetz - BWB - Vivantes - Charité - IBB 1

Automatisierte SBOM-Erfassung an der Quelle. OT/IKT-Konvergenzschnittstellen. Standardisierte Metriklieferung in den Data Hub Berlin via API-Adapter.

08



FINANZIERUNG 09
Innovation &

Governance

Drittmittelfinanzierung auBerhalb des Landeshaushalts

SDS-Dashboard Umgehung Schuldenbremse

erkennt kritischen Mangel investiden=bankBerin

Restricted Slice zeigt: z.B. Stromnetz Berlin OT-Score < Unterliegt als Landesférderbank direkt den harten IKT-
40/100 -> Kritisches Klumpenrisiko bei Herstellern aus Priifungen des DORA. Der Restricted Slice dient als
Hochrisiko-Drittstaaten. unanfechtbare Begriindung fiir den Mittelabruf.

Connecting Europe Facility (CEF)
Horizon Europe Cluster 3 — Civil Security
Direktfinanzierung openCode-Migration

Der SDS-Mangel im Restricted-Slice-Dashboard aktiviert automatisch den Mittelabrufmechanismus der IBB aus europdischen Resilienzbudgets — vollstandig auBerhalb der Berliner
Schuldenbremse und ohne Haushaltsdebatte im Abgeordnetenhaus.




FAZIT - CALL TO ACTION
Innovation &

Governance

Resilienz duldet keine administrative Tragheit.

29

Das risiko-gesteuerte Open-Data-Benchmarking lést das fundamentale Berliner Dilemma aus Budgetnot, Kontrollverlust und persénlicher
Aufsichtsratshaftung. Durch Data Slicing wird Transparenz zum zivilen Schutzschild ausgebaut, ohne operative Angriffsvektoren

freizulegen.

SENATSAUFTRAG (EMPFEHLUNG):

Der Senat von Berlin beschlieBt die sofortige Einfiihrung des risiko-gesteuerten Open-Data-Benchmarking-Frameworks als verbindliches

Steuerungselement in die Landesdigitalstrategie. Die nachgeordneten Behorden und Landesbetriebe (ITDZ, BVG, Stromnetz Berlin, BWB, Vivantes,
Charité, IBB) liefern innerhalb von 90 Tagen erste SDS-Messwerte in den Data Hub Berlin.

Pia Gabel - Mitglied im NEGZ - Berlin Open Data Day 2026, 28. Mai 2026 - Rotes Rathaus Berlin

© 2026 Pia Gabel, Alle Rechte vorbehalten.
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ABSCHLUSS

Innovation &
Governance

Vielen Dank fiir lhre Aufmerksamkeit.

Berlins zivile Resilienz beginnt mit einer Senatsentscheidung — heute.

ABSENDERIN & KONTAKT

Pia Gabel

Strategische Beraterin
Berliner Senat - KRITIS-Resilienz - Digitale Souverdnitdt

MITGLIED IM NEGZ e.V.

. berlin@gabelmanagement.com

. +49 30 / 7567 9405

. linkedin.com/in/piagabel

GEISTIGES EIGENTUM

© 2026 Pia Gabel
Alle Rechte vorbehalten.

Policy Paper, Impulspapier, Board Liability Guide,
Technisches Factsheet, Investoren-Memo
erhdiltlich auf Nachfrage.

Framework, SDS-Methodik und alle Konzepte
sind urheberrechtlich geschiitzt. Nutzung und
Lizenzierung bediirfen der ausdriicklichen
schriftlichen Zustimmung.

© 2026 Pia Gabel, Alle Rechte vorbehalten.

NACHSTE SCHRITTE

@ Investieren & Partnerschaft

CEF- und Horizon-Europe-Cluster-3-Mittel fiir das SDS-
Framework ko-finanzieren.

Board Briefing anfordern

Tiefenbriefing flr Aufsichtsrate zur BCGK-Enthaftung via SDS.

Senatsbeschluss initiieren

Wir begleiten den Prozess von der Vorlage bis zur
Implementierung.
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ANHANG: REGULATORIK & COMPLIANCE
Innovation &

Governance

Regulatorische Compliance: Pflichtpfade der Berliner
Landesbetriebe

NIS-2 NIS-2-Richtlinie (BSIG-Umsetzung) ITDZ Berlin - Vivantes - Charité

Erzwingt automatisierte Angriffserkennung (SzA) und Vorfallsreporting <24h. Gilt fur
wesentliche Entitaten ab 250 Mitarbeitenden.

IKT-Risikoklassifizierung, Patch-Management, BSI-Meldepflicht. Ausfallzeiten >4h sind
meldepflichtig.

DORA Digital Operational Resilience Act Investitionsbank Berlin (IBB)

Lex Specialis Finanzsektor. Entkoppelt IBB von NIS-2-Meldewegen. Erzwingt IKT-

. . . . IKT-Drittparteien-Register, DORA-Art.28-Vertrage, jahrliche Resilienz-Stresstests (TLPT*).
Drittparteien-Risikoaudits und TLPT-Tests.

Stromnetz Berlin - BVG - BWB

Physischer Schutzfokus fiir KRITIS-Betreiber. Verlangt risiko-gesteuerte

Physische Sicherheitsplane, OT-SCADA-Hartung, Redundanzpflicht, Meldung an BBK**.
HartungsmaRnahmen und Kaskadeneffekt-Analysen. b : I, i . G P

BCGK Berliner Corporate Governance Kodex Alle Aufsichtsrate der Landesbetriebe

Unbeschrankte personliche Innenhaftung fir Aufsichtsrate bei Organisationsverschulden.

. - ) Liickenlose Dokumentation. SDS-Score im Protokoll jeder Aufsichtsratssitzung.
SDS-Dashboard ist der primare Entlastungsnachweis.

‘ KRITIS-DachG KRITIS-Dachgesetz (EU-CER-Umsetzung)

*  Threat-Led Penetration Testing
** Bundesamt fur Bevolkerungsschutz
Rechtsstand: Mai 2026 - NIS-2: BSIG-Novelle in Kraft - DORA: ab 17. Januar 2025 anwendbar - KRITIS-Dachgesetz: Bundestag Oktober 2024 und Katastrophenhilfe
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ANHANG:

REFERENZRAHMEN

Innovation &
Governance

Terminologischer Kompass: Das Abkirzungsverzeichnis

7BLRs

BCGK

BCMS

BMDS

BSIG

Vollstandige Bezeichnung

7 Baseline Resilience
Requirements

Berliner Corporate
Governance Kodex

Business Continuity
Management System

Bundesministerium fiir

Digitales und
Staatsmodernisierung

BSI-Gesetz

Definition & Relevanz

Die 7 NATO-Basisanforderungen (Energie,
Transport, IT-Kontinuitat) zur Hartung urbaner
Raume gegen hybride Bedrohungen.

Berliner Landesregelwerk; begriindet
personliche Innenhaftung fiir Aufsichtsrate bei
Organisationsverschulden.

Steuerungssystem zur schnellen
Wiederherstellung kritischer Prozesse im
Krisenfall (1SO 22301).

Federfiihrendes Ministerium unter Minister
Wildberger; verantwortet Einzelplan 24,
Deutschlandstack und openCode.

Nationale Rechtsgrundlage; verpflichtet KRITIS-
Betreiber via §8a zu Systemen zur
Angriffserkennung.

Rechtsstand: Mai 2026 - Alle Definitionen basieren auf dem jeweils aktuellen EU- und Bundesrecht

DORA

NiIs-2

ot/
SCADA

SBOM

SDS

Vollstandige Bezeichnung

Digital Operational Resilience
Act

Network and Information
Security Directive (V2)

Operational Technology /
Supervisory Control & Data
Acquisition

Software Bill of Materials

Souverdnitats-Score

Definition & Relevanz

EU-Finanzmarktregulierung (Lex Specialis);
empfiehlt / zwingt die Investitionsbank Berlin
zu IKT-Drittparteien-Risikoaudits.

EU-Richtlinie; verscharfte Schutzpflichten fir
wesentliche Entitaten wie ITDZ Berlin, Vivantes
und Charité.

Industrielle Steuerungstechnik: BVG-
Stellwerke, Stromnetz-Leitstande, BWB-
Pumpwerke.

Maschinenlesbare Software-Stiickliste;
Kerninstrument zur Aufdeckung geopolitischer
Klumpenrisiken.

Mathematisch-quantitativer Index (Miinchener
Methode) zur Messung herstellerunabhangiger
digitaler Souveranitat (0-100).
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ANHANG: EVIDENZBASIS

Innovation &
Governance

Strategische Evidenzbasis: Das Quellenverzeichnis

LANDESEBENE BERLIN BUNDESEBENE EU-EBENE / INTERNATIONAL

| BAKS (Jan 2026)

| Bundestag (Okt 2025)

| EU-Kommission (Nov 2025)

Arbeitspapier 1/2026: Autopsie eines urbanen
Systemausfalls

Lehren aus dem Berliner Winter-Blackout

Empirische Evidenz fiir IKT/OT-Verzahnung und

Kaskadeneffekte bei hybriden Angriffen auf Berliner KRITIS.

Drucksache 21/2150: Modernisierungsagenda Staat &
Verwaltung

Einzelplan 24, Minister Wildberger

Haushaltspolitische Begriindung fiir Deutschlandstack-
Priorisierung und openCode-Finanzierung durch Bund.

COM(2025) 188 final: Digital Omnibus Regulation

Europdische Kommission

Rechtsgrundlage fiir 25% Entlastung der Berichtslast und den
digitalen Single Entry Point.

Senat Berlin (2026)

| Miinchen (Aug 2025)

| ENISA (Okt 2025)

Open-Source-Strategie Berlin 2026
Berliner Senatsverwaltungen fiir Inneres und Digitales

Verbindliche Grundlage fiir openCode-Migration und
Ausschluss proprietérer Drittstaats-Abhangigkeiten.

Der Souveranitdts-Score (SDS) in der kommunalen Praxis

Landeshauptstadt Miinchen, Referat IT

Methodologische Blaupause fiir standardisierte Software-
Lieferketten-Audits (SBOMs).

Alle Quellen 6ffentlich zugdnglich - Vollstdndige Bibliografie auf Anfrage - Stand: Mai 2026

Threat Landscape 2025

European Union Agency for Cybersecurity

Empirischer Nachweis Kl-gesttzter OSINT-Angriffe auf zivile
System-Trust-Infrastrukturen.
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WISSENSTRANSFER 14
Innovation &
Governance

Erhohung der Data Literacy: Strategische Leseliste fuir
Aufsichtsrate

u National War College (USA) - 2019 ﬂ Sauli Niinisto (EU) - Okt 2024

A National Security Strategy Primer Safer Together — Strengthening Europe's Civilian and Military Preparedness

Das methodologische Fundament der Ends-Ways-Means-Logik. Der EU-Kernapell zur Uberwindung administrativer Silos.

Lost Kommunikationsliicken durch strenge Trennung von Zielbild (Ends), Methodik (Ways) und Zentraler Aufruf zur Nutzung zivil-militarischer Dual-Use-Finanzierung (CEF / Horizon Europe).
Ressourcen (Means). Pflichtlekture fir jedes KRITIS Unternehmen mit Ressourcenbezug. Explizit anwendbar auf die IBB-Finanzierungsarchitektur.

n NATO RTG SAS-154 - Okt 2024 m ENISA - Okt 2025

Future Strategic Environment Analysis Framework Threat Landscape 2025

Geo-G6konomische Risiken strukturiert antizipieren. Kl-gestiitzte Angriffe auf System Trust — empirisch belegt.

Strukturierter Ansatz zur Antizipation von Klumpenrisiken left-of-bang. Direkte Anwendbarkeit auf Empirischer Nachweis hochvelocer KI-Agenten und deren Angriffe auf das gesellschaftliche
den Berliner SDS-Rahmen. Systemvertrauen in KRITIS-Betreiber.



ANHANG: TRANSPARENZHINWEIS | KI-EINSATZ

Innovation &
Governance

Al Disclosure Statement: Transparenz uiber den

Einsatz von KI-Systemen

Formeller Offenlegungshinweis gemdfs dem Grundsatz wissenschaftlicher und strategischer Integritdt

KI-UNTERSTUTZUNG: EINGESETZT FUR

. Recherche & Quellenauswertung

Systematische Sichtung von EU-Regulierungstexten (NIS-2, DORA, KRITIS-Dachgesetz,
Digital Omnibus), NATO-Dokumenten (7BLRs, SAS-154) und o6ffentlichen Fachberichten
(BAKS, ENISA, Niinisto).

B strukturierung & Erstentwurf

Gliederung des Ends-Ways-Means-Rahmens und Erstellung von Rohfassungen einzelner
Folientexte auf Basis der strategischen Vorgaben der Autorin.

. Terminologische Qualitatspriifung

Uberpriifung der konsistenten Verwendung des Fachvokabulars (BCGK, SDS, SBOM,
OT/SCADA) und Abgleich mit dem aktuellen Rechtsstand Mai 2026.

MENSCHLICHE VERANTWORTUNG: VORBEHALTEN

. Strategische Gesamtverantwortung

Die inhaltliche Ausrichtung, die Bewertung und die Priorisierung der
Handlungsempfehlungen liegen ausschlieBlich bei der Autorin Pia Gabel.

. Faktenvalidierung & Haftung

Samtliche Inhalten wurden durch die Autorin manuell verifiziert. Die vollstandige fachliche
und rechtliche Haftung verbleibt beim Menschen.

I8 Redaktionelle Schlusshoheit

Alle Formulierungen, Wertungen und Schlussfolgerungen wurden von der Autorin
redigiert, autorisiert und freigegeben. Kl-generierter Text wurde nicht unverandert
Ubernommen.

Diese Prasentation wurde unter Zuhilfenahme von Large Language Models (LLMs) fiir Recherche und Erstentwurf erstellt. Die finale strategische Ausrichtung, die inhaltliche Richtigkeit
und Verantwortung fiir alle hier getroffenen Aussagen liegen ausschlieRlich bei der Autorin, Pia Gabel (Mai 2026).

KI-System: Large Language Model (LLM) - Verwendungszweck: Recherche, Strukturierung, Erstentwurf - Menschliche Schlussredaktion: Pia Gabel - Stand: Mai 2026
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Open Data zwischen Bereitstellung und Wirkung:
Eine nutzerdezentrierte Perspektive auf offene Daten
in Berlinmit dem ODIS-Framework

L Klemens Mdge’r & Tim Schnettker,
- ;;Technologies’rif’rung Berlin

X (O [ ooschoe @resberin



Von Daten zu Mehrwert

Eine nutzendenzentrierte
Perspektive auf Open Data

Tim Schnettker, Klemens Maget

Berlin Open Data Day 2026 TECHNOLOGIE
. “\_ STIFTUNG
28. Mal 2026 % BERLIN

O

OPEN DATA
INFORMATIONSSTELLE
BERLIN



Die Open Data Informationsstelle Berlin

y—
e
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Open-Data-Veroffentlichungen

Netzwerke und Wissenstransfer

O OPEN DATA
INFORMATIONSSTELLE
BERLIN

Gefordert von

Prototypische Anwendungen

Der Regierende Biirgermeister
von Berlin B E R LI N i
Senatskanzlei




Open Data in Berlin

Eine Erfolgsgeschichte?

Breites
Datenangebot mit
Uber 3000
Start Open Data Open Data Datensdtzen + 2.
Portal + Open Data Verordnung tritt in Platz im RanKing
Strategie Kraft der OKFN
2011 2021 2025
E-Government Paradigmen-
Gesetz verankert Wechsel: Open
Open Data Data wechselt zur
Senatskanzlei +
2016
neue Open Data
Strategie

2022/2023



Open Data in Berlin

Eine Erfolgsgeschichte?

===  Open Data Ranking Deutschland

I Gesamt | :re\:::zch auf Rechtsrahmen I Datenportal | Datenrealitat I Ausstattung | CATAmen/=:

Open Data dokumentation
Schleswig-Holstein () _ 52 %
serin © |
Nordrhein-Westfalen ) _ 47 %
eavern O %
rheintand-Pfaiz O || 35%
Sachsen _ 35%
Hamburg O _ 34%
sund © [ 28%
Brandenburg ® _ 25%
Thiringen @ _ 18 %
Bremen - 15%
Hessen - 14%
Saarland ®© - 14%
Baden-Wiirttemberg © - 13%
Niedersachsen O - 8%
Sachsen-Anhalt - 8%
Mecklenburg-Vorpommern I 1%

Quelle: Open Knowledge Foundation

Der Fokus lag in den letzten
Jahren auf technischen und
organisatorischen
Fragestellungen.

Erfolgskriterien:

Anzahl Datensatze,
Lizenzen, Schnittstellen,
Rechtsrahmen ...



Open Data in Berlin

Eine Erfolgsgeschichte?

Breites
Datenangebot mit
Uber 3000
Start Open Data Open Data Datensdtzen + 2.
Portal + Open Data Verordnung tritt in Platz im Ranking
Strategie Kraft der OKFN
2011 2021 2025

O—O—O—O—0—

E-Government

e nt Vcarzdi?ngen' Aber: Nutzung unklar
esetz veranker echsel: Open - o
Open Data Data wechselt zur und fragmentiert®
2016 Senatskanzlei +
neue Open Data Potential von Open Data
Strategie

wird nicht ausgeschopft?
2022/2023



Stufe 1

Open Data
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Kassen, M. (2021). Understanding motivations of citizens to reuse open data: open government
data as a philanthropic movement. Innovation, 23(1), 44-70.



'.| Transparenz

Die Nutzung von offenen Daten muss durch
eine Infrastruktur unterstiitzt werden, um
______ N die Daten sinnvoll nutzen zu kdnnen.
,,/’/ \“\\ (Janssen, M. et al., 2012, Begany & Gil -/,/"/ s \"‘\\
-7 \ . Garcia’s, 2024) o J L
Kollaboration Partizipation
\\\\ :): /,,'
Offene Daten sind nicht fiir Jede:n einfach zu nutzen. Daten fiir sich haben nur einen geringen Wert;
/ [ der Mehrwert entsteht durch ihre Verwendung.

(Dawes et al., 2016; Gebre et al., 2020; Janssen et

al., 2012; Kempeneer & Wolswinkel, 2023) (Janssen, M. et dl 2012)



Fazit: Wir sind im , Bereitstellungsmodus” gut

- aber im ,Wirkungsmodus” noch schwach.

Wie heben wir die Wertschopfung durch Open
Data , auf die nachste Stufe”?
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Wie kommen wir weiter?

Unsere These

Das Problem liegt nicht nur in der
Verfugbarkeit, sondern im Kontext, in dem
Menschen Daten begegnhen

fehlender Bezug zu konkreten Use Cases und Zielgruppen
Datenangebote ,fur alle” - und damit oft fur niemanden richtig

Metadaten- und Datenqualitat nicht auf Nutzung gedacht




Die volle Wertschopfung von Open Data gelingt nur,
wenn wir Daten zuganglich und verstehbar machen.

Open Data braucht denselben Anspruch
wie gute Services: Nutzendenzentrierung!



ODES-Framework

Open-Data-Engagement-Shell




ODES-Framework

Open-Data-Engagement-Shell

Storytelling &
Interaktive
Elemente

Kontextua-

Visualisierung lisierung




r—— , f
Portale : Visualisierung : Kontextua- : Storytelling &
lisierung Interaktive Elemente

: 1. : 2. ! 3. ' a. . B i
o Ich kann Ich kann Ich kann Ich kann Ich kann
¢ Rohdaten recherchieren, Rohdaten eigenstadndig Daten mit Hilfe von Daten verstehen, wenn mich fOr Daten begeistern,
3 pereinigen, analysieren auswerten und ana- Statistiken, Dashboards sie kontextualisiert wenn sie als Wissen
= R N - R -
*T und daraus neue Daten lysieren (auch unter oder Kartenvisualisie- werden und/oder die Kommuniziert werden,
- generieren. Verwendung eigener rungen verstehenundin Erkenntnisse klar das fOr mich relevant ist.
Werkzeuge/Programme). Bezug zu mir setzen. formuliert sind.
Ich brauche Ich brauche Ich brauche Ich brauche Ich brauche
o Zugang zu offenen, Zugriff auf Datensdtze visuelle Tools und Interpretationsansatze Erzahlungen, die mir die
i hochwertigen, moglichst mit detaillierten Hilfsmittel, um Daten und Erklarungen zu den Bedeutung der Daten vermit-
= standardisierten Daten. Hintergrundinformationen anzuzeigen und zu Daten durch zusatzliche teln und mir klare Handlungs-
a zur Methodik und den navigieren. Informationstexte oder optionen aufzeigen.
Metadaten. Visualisierungen.
f : : Digitaler und : ! :
, Digitaler Raum R R E LR R RS deoons physischer Raum ***** Beossecacncscnsrasaternneroed desoneses Physischer Raum........?
- Datenstandards - Metadaten - Statistiken - Erlauterungstexte - Prasentationen
< - Vorlage fur die - Erlauterung der Methodik - Karten - Informationsgrafiken - Artikel, Geschichten
§ Vorbereitung und - Begriffsdefinitionen - Dashboards - Videos - Videos
s Bereinigung der Daten - Grafiken - Podcasts
- Starter-Code-Kits - Tutorials - Installationen
i ) i ] i )
i ! @ T Verwaltung -t 8 )
c | ! : ! @————— Bolrger:innen ————o |
g Datenwissenschaftler:innen, ! . NGO o !
£ : [ — Citizen-Science, ; 2 ! G—— KUnstIer:Il'lnen —_— :
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Open-Data-Engagement-Shell



Schale 1 - Simple Search berlin.de

(o000 © @ C

©c0o0

Charlottenburg-Wilmersdorf A very British Christmas - Your eco- 06.12.2025 14:00-17:30 Uhr
friendly Christmas Fair

Charlottenburg-Wilmersdorf Weihnachtsmark! in der Linde 06.12.2025 12-18 Uhr

Wedding Osram-Hofe Hollday Market 06.12.2025 12:00 - 18:00 Uhr

Marzahn-Hellersdorf Weihnachtsmarkt Alt-Kaulsdorf 06.12.2025 13-20 Uhr

Lichtenberg FOREST WINTERLIGHTS 07.11.2025 15.02.2026 Mittwoch - 14:00 - 22:00
Uhr
Donnerstag - 14:00 - 22:00
Uhr

Freitag - 12:00 - 23:00 Uhr
Samstag - 11:00 - 23:00 Uhr
Sonntag - 11:00 - 22:00 Uhr

Wedding Weihnachtsmarkt im Paul Gerhardt Stift 07.12.2025 14:00 - 18:00 Uhr
zu Berlin
Charlottenburg-Wilmersdorf Adventmarkt in der Leonhardtstralie 07.12.2025 11-20 Uhr
Brandenburg Adventsmarkt Hermannswerder 07.12.2025 07.12.2025 14:00 - 18:00 Uhr
Brandenburg Weihnachtsmarkt Konigs Wusterhausen 12.12.2025 14.12.2012 Freitag 14.00 - 22.00 Uhr

Samstag 12.00 - 22.00 Uhr
Sonntag 12.00 - 20.00 Uhr

Friedrichshain Historische Weihnacht - Friedrichshain 13.11.2025 22.12.2025 Montag bis Donnerstag:
15:00 - 22:00 Uhr
Freitag: 15:00 - 23:00 Uhr
Samstag: 12:00 - 23:00 Uhr
Sonntag: 12:00 - 22:00 Uhr

Berliner Weihnachtsmarktdaten auf berlin.de

Portale @

« Zentraler Zugang

Einfache Suche und erste
Kategorisierung der Daten

ODES-Framework

Open-Data-Engagement-Shell



Schale 2 - GeoEXxplorer

(o000 © @ C

©c0o0

O OPEN DATA
Q INFORMATIONSSTELLE
BERLIN

(

/
)

Griinbestand @
FSC Zertifiziewg

GeoExplorer o
Die Berliner Verwaltung erhebt und verdffentlicht eine
Vielzahl an Informationen {ber die Stadt. Diese Jugendtretze Freiflichen
prototypische Ki-Suche soll dir helfen, Geodaten zu @ fzmizett ®
finden und schnell zu verstehen. Suche nach . 4

undefreilavf
Stichwdrtern oder stell eine Frage, um passende und ®  Naturwald
potenziell relevante Datensatze fiir dein Vorhaben zu @

entdecken.

Emeuerbare Energie Schwammstadt Orte zum Thema Gesundheit Welches ist das hochste Gebaude Berlins?

Verwaltungsraume

geoexplorer.odis-berlin.de

Portale

« \ereinfachte und
zielgerichtetere
Suchfunktion

« |ntelligentes Verknupfen
von relevanter Information
einer Suchanfrage

ODES-Framework

Open-Data-Engagement-Shell



Schale 3 - Berliner Haushaltsdaten

/OOO © @C )

raltsdaten

\

Startseite  Visualisierung  Text

°
B e r I I n e r Pro Jahr stehen der Berliner Verwaltung rund 39 Milliarden Euro zur

Umsetzung der gesetzlichen Vorgaben und ihrer Ziele zur Verfagung. Aber
wofur wenden Senat und Bezirke welchen Anteil ihrer Ressourcen auf? Diese

I I a u s h a |ts d a te n Webseite bietet einen Uberblick Gber die geplanten Ausgaben und Einnahmen

des Landes fur den aktuellen Doppelhaushalt 2024/25. Sie wurde gemeinsam

2 O 2 4 / 2 5 initiiert und erarbeitet mit der Open Data Informationsstelle und dem CityLA
Berlin — und steht als Open Source Projekt zur Weiterentwickiung zur P— o L
Verfagung! P
2022
Funktionen (0]

Wie viel Geld gibt Berlin aus fur
Wo

Das Leben und Zusammenleben in Berlin verursacht viele laufende Kosten: Gehalter fur
Lehrerinnen und Lehrer, der Betrieb offentlicher Gebaude, die Férderung von kulturellen
Einrichtungen, die Beleuchtung des StraBenraums. Hinzu kommen langfristige Investitionen in
technische und soziale Infrastruktur wie die Schulen, den éffentlichen Nahverkehr oder Parks
und Erholungsflachen. All diese Ausgaben tragt die Berliner Verwaltung. Doch wofur wird
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Vichown Enengis
Die Ausgaben legt das Berliner Abgeordnetenhaus im Haushaltsgesetz fest. Sie lassen sich in B
—
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Visualisierung Portale @

« Schnittstelle zu Information
erleichtert durch visuelle
Interaktionsmoglichkeit

« Eigene Exploration in dem
Tool

ODES-Framework

Open-Data-Engagement-Shell


https://haushaltsdaten.odis-berlin.de/
https://haushaltsdaten.odis-berlin.de/
https://haushaltsdaten.odis-berlin.de/
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Kiezcolors
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Berlin oder suche nach einem Ort. Den
Text auf der Postkarte kannst du auch
andern.
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Storytelling &

Schale 5 - Berliner Kiezkartenspiel interaktive Elemente Kontextualisierung
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ODES-Framework

Open-Data-Engagement-Shell

Das Framework eignet sich:

« Als Diskussionsartefakt uber den
Mehrwert von Open Data

« ZUr Inspiration oder Fursprecher fur
die Erstellung von “Datenprodukten”

« Als Analysetool fur Datenprojekte,
um Zielgruppe und Nutzen besser zu
verstehen
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Kapitel 01

Hintergrund
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Einleitung
Hintergrund: Ausgangslage

Berlin zahlt zu den Vorreitern bei Open Data in Deutschland. Die strukturierte Umsetzung wurde schrittweise aufgebaut:

2011: Start des Open-Data-Portals
2016: Verankerung in §13 EGovG Berlin

Open-Data-Verordnung konkretisiert §13

2018: Griindung der ODIS
(Technologiestiftung)

2023: Open-Data-Strategie des Senats
Berlin

Seite 141 05.06.26 © Fraunhofer FOKUS - Informationsklassifizierung: public % Fra UnhOfer
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Einleitung
Hintergrund: Herausforderungen

Trotzdem bestehen weiterhin Herausforderungen:

Uneinheitlic Defizite bei Bedarf an
he Metadaten klaren
Umsetzung und High- Prozessen

‘ Leitfaden Open Data als eine MalBnahme der OD-Strategie, um Open Data
dauerhaft und konsistent in der Verwaltung zu verankern.

\
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Einleitung
Entwicklung des Leitfadens als partizipativer Prozess

Phase 1: Stakeholder-Workshops & Dokumentenanalyse

= 3 ko-kreative Workshops (Cassini Consulting & Fraunhofer FOKUS)
= Einbeziehung von Senatsverwaltungen, Bezirken, nachgeordneten Behorden
= Tiefeninterviews mit Expert*innen (u.a. ODIS und Staatskanzlei Hamburg)

= Analyse bestehender Regelwerke und Leitfaden

Phase 2: Konzeptausarbeitung & Framework-Entwicklung

= Bestandsaufnahme der Ergebnisse Phase 1; Dokumentensammlung & -
analyse

= Entwicklung des Leitfaden-Konzepts durch Fraunhofer FOKUS
= Vorstellung und Validierung im Stakeholder-Workshop

= Einarbeitung von Feedback und Umsetzung des Konzepts

Seite 143 05.06.26 Fraunhofer FOKUS - Informationsklassifizierung: public
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Einleitung
Zielsetzung — Was leistet der Leitfaden?

Der Leitfaden als ,\Werkzeugkasten”

Uberblick

Blndelt bestehende Regelungen,
Praxiserfahrungen und Dokumente zu Open
Data in der Berliner Verwaltung.

(s \,
g'\

¢

"
<

Zusammenfuhren

Verbindet OD-Strategie, EGovG und OD-

Verordnung mit dem operativen
Datenmanagement.

Systematik

Ordnet strategische Vorgaben und Prozesse
flir den Umgang mit Open Data.

Anleitung zur Umsetzung

Bietet konkrete Handlungsempfehlungen,

Checklisten und Arbeitshilfen fu
tagliche Verwaltungsarbeit.

r die

Seite 144

05.06.26

Fraunhofer FOKUS - Informationsklassifizierung: public

_—
~ Fraunhofer
FOKUS



Inhaltsverzeichnis des Leitfadens
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01 - Hintergrund

02 - Rechtsrahmen und Rollen
03 - Vorgaben und Standards
04 - Prozesse

05 - Technische Infrastruktur

06, 07 - Arbeitshilfen und Nachste Schritte
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Kapitel 02

Rechtsrahmen und Rollen

=
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Inhaltliche Schwerpunkte
Rechtsrahmen und Rollen

]

Europdischer Rahmen Nationaler Rahmen

EU Data Governance Act (DGA) §13 EGovG Berlin (seit 2016)

Zielsetzung: Mehr Vertrauen und bessere Rahmenbedingungen fiir das Open Data als gesetzliche Verpflichtung fiir Berliner Behérden,
Teilen von Daten, erhohte Datenverfiigbarkeit und reduzierte technische Pflicht zur aktiven Bereitstellung und Verankerung von OD-
Hirden Prozessen

Open Data Directive (ODD) Open-Data-Verordnung

Verpflichtung zur Veroffentlichung von Informationen; Vorgaben zu: Open- Konkretisiert §13: Verpflichtete Behorden, Anwendungsbereich,
by-default, Maschinenlesbarkeit, diskriminierungsfreier und kostenloser Ausnahmen, Bereitstellung

Bereitstellung sowie Definition zu HVDs

Ausblick: gesetzl. Verankerung zur Veréffentlichung von anonymisierten Daten - klare Regelungen zum Datenaustausch -

verpflichtende Dateninventuren

\

~ Fraunhofer
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Inhaltliche Schwerpunkte
Rechtsrahmen und Rollen

- o)

Open Data-Beauftragte*r

= Gesetzlich verankerte Rolle (§ 13 EGovG BlIn;
§ 9 der Open-Data-Verordnung)

Y a ' =)

-
. . -
= Wird in IKT-Rollenkonzept verankert ‘/ .& =7 }‘%
= In der praktischen Umsetzung deutliche
Unterschiede (Stellenanteil, organisatorische Koordiniert und Zentrale Unterstutzt bei Ubernimmt
Verankerung) unterstiitzt die Ansprechperson der Einhaltung verwaltungsiibergrei-
MafRnahmen zu zu Open Data der Open Data- fenden Austausch zu
Open Data innerhalb der Vorschriften OD und ist
Behorde Schnittstelle

Ausblick: Stellenanteile sichern - Aufgabenprofile fir Data Owner prazisieren - Datenkompetenzstandards entwickeln

|

/
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Kapitel 03

Vorgaben und Standards
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Inhaltliche Schwerpunkte
Vorgaben und Standards

4 N\ 4 )\ 4 N\
* Metadatenvorlage,
* Datenschutz- * Vorstellung der Metadatenleitfaden und
Check Lizenz-Modelle Musterdaten-katalog
* Grundlagen der
[} [ ) -
Grundlaggn der E.mpfehlung Ccco Datengualitit mit
Anonymisierung Lizenz Datenqualitits-Check

Qualitatsstandards
fur Daten und
Metadaten

Datenschutz und

Anonymisierung

\
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Kapitel 04

Prozesse
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Inhaltliche Schwerpunkte
Prozesse

Vereinfachte Darstellung der Prozesse aus der Prozessbibliothek mit ausfihrlicher Beschreibung

Prozess Dateninventur

Prozess Datenveroffentlichung

2u varattantiichende
Daten liegen vor

(Quatitir, Format,
Uzenzen,

| 3:1"3::3 ook Entwicklung Nutzendenkanto

rmactrich duhgetitt
Opan-Dsta-
Baautrugier
Redovinnte urn Qetorecurctaih
iriedeniichs Datensbtze st

u
rzh § 13 £00vG Bartin 2u
mitrwettonen

= Werkzeug zur Identifizierung von Datensatzen
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Inhaltliche Schwerpunkte
Prozesse - Datenfllisse

Herausforderungen:

Kein einheitlicher Rahmen fiir systematische
Erfassung und Steuerung von Datenfllssen zwischen
Fachverfahren, Bezirksamtern und Senatsverwaltungen

Medienbriiche, uneinheitliche Zustandigkeiten und
fehlende Standards erschweren die
behérdeniibergreifende Nutzung

\
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Inhaltliche Schwerpunkte
Prozesse - Datenfllisse

o
Datenfluss m

(Bezirksregierung) Senatsverwaltung

Zusténdigkeit

Zustandigkeit

Datenschutz Vereinheitlichung
Datenveroffentlichung

Datenqualitit, ] Veredelung,

Beispielhafte Darstellung eines Datenflusses

Ausblick: Ubersicht iber Fachverfahren und deren Daten erlangen- klare Zustandigkeiten - Datenlandkarte - standardisierte

Dateninventuren

\
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Kapitel 05

Technische Infrastruktur
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Inhaltliche Schwerpunkte
Technische Infrastruktur

Berliner Datenportal

Beschreibungen

mit Verweis auf Schnittstellen

relevante
Quellen

Datenmanagement-Tools

\
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Kapitel 06, 07

Arbeitshilfen & Nachste Schritte

Seite 157 05.06.26 Fraunhofer FOKUS - Informationsklassifizierung: public % FraunhOfer
FOKUS




Inhaltliche Schwerpunkte
Qualitat der Datenbereitstellung

1. Indikatoren zur Verbesserung der Qualitat von Metadaten

2. Kontinuierlicher Verbesserungsprozess als Anpassungsprozess

- Monitoring und Evaluation
- ldentifikation und Erarbeitung von Anpassungen

- Dokumentation, Kommunikation und Verankerung der Anpassungen

=
Seite 158 05.06.26 Fraunhofer FOKUS - Informationsklassifizierung: public % FraunhOfer
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Inhaltliche Schwerpunkte

Arbeitshilfen

Seite 159

Ubersicht tiber 16 im Leitfaden genannte
Arbeitshilfen mit:

Thema

Kurzbeschreibung

bei welchen Fragen die Arbeitshilfe
konkret unterstitzt

05.06.26

© Fraunhofer FOKUS - Informationsklassifizierung: public

Leitfaden fiir qualitotiv hochwertige Daten und Metadaten von Fraunhofer FOKUS
Thema: Qualitdtsstandards fiir Daten und Metadaten
Kurzbeschreibung: Der Leitfaden beschreibt Qualitatsdimensionen fiir Daten und Metadaten und gibt Empfehlungen fiir
eine nufzungsorienfierie Aufbereitung. Dabei wird auch auf dafenformatspezifische Qualitalsmerkmale singegangen.
Unterstiitzt bei:

—  Verbesserung von Verstandlichkeif, Akiualitat und Wiederverwendbarkeit von Datensatzen,

—  Qualitatspriifung vor der Versifentlichung

- Videotutorial der ODIS zu Datengualitat

Thema: Einfiihrung in Datenqualitdt und Maschinenlesbarkeit

Kurzbeschreibung: Das Videotutorial vermittelt anschaulich grundlegende Prinzipien und praktische Hinweise zur
Sicherstellung von Dalenqualitdt und Maschinenlesbarkeit.
Unterstifzt bei:

—  Niedrigschwelliger Einfihrung
—  Tipps zur Erhchung der Datenqualitét
— Vergleich der Dateiformate CSV und XLSX

Thema: Orientierung zu potenziell Open Data-geeigneten Datensdtzen
Kurzbeschreibung: Der Musterdatenkatclog bietet eine systematische Ubersicht typischer kommunaler Datentypen, die
sich fiir eine Veréffentlichung als Open Data eignen. Er dient als inhaliliche Orientierung und Vergleichsmafistab.
Unterstitzt bei:

— Auswahl geeigneter Datensatze im Rahmen von Dateninventuren

— Themalische Einordnung von Dalensdizen

- Weit icklung des ei Open Data-Angebots

Z Fraunhofer
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Neues Dashboard zu Berlin zahlt Mobilitat

Egbert Klaassen, Initiative ADFC (Allgemeiner

Deutscher Fahrrad-Club) und DLR (Deutsches
_____ - Zentrum fiir Luft- und Raumfahrt),
. . unterstiitzt durch OK Lab Berlin

Paeane @
“rane .
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.

X () [ #oodcves @regbertn
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Neues Dashboard zu
Berlin zahlt Mobilitat

Initiative des ADFC und DLR
Entwickler: Michael Behrisch, Egbert Klaassen
Prasentation: Egbert Klaassen



,Berlin zahlt Mobilitat*

Lebensqualitat

in Stadten
verbessern

Projektbeteiligten Verkehrszahlung in Berlin

+ ADFC Berlin' (-)adfc . 130+ aktive Zahler in Berlin

« DLR2 ‘#;?R  Real-Live Verkehrsdaten

o SAl-Lab? :':-w?.: « Offene Daten

(%40

* Telraam (Zahler) s Telraam * Interaktives Dashboard -

 Code for Germany, OK Lab Berlin  Datenschutz gewahrleistet

* Arbeitskreis Mobilitat Friedrichshagen § a5 i = o Kostenlos

* Net4Cities -‘?‘,"-‘:?';Eﬁég * Teilnahme moglich (Zahler beantragen)

T Allgemeine Deutsche Fahrrad-Club, 2 Deutsches Zentrum fir Luft- und Raumfahrt, Institut fir Verkehrssystemtechnik, 3 Labor fir nachhaltige und
nutzliche Innovationen (Sustainable Accessible Innovations Laboratory)



Die Telraam Zahler

* FuBganger', Zweirader?, Autos und LKWs3

S @00 =

* Einfach anzubringen

* Daten via Telraam open API:

\) Berlin-zaehlt.de

S A

Q Bild: Telraam S2 Zahler, Telraam.net Website

Y
?. Telraam

Quelle: Telraam Website, ' Inkl. Kinderwagen, 2 Fahr- und Motorrader, 8 Lieferwagen, LKWSs, Busse, Traktoren



https://telraam.net/en/S2
https://telraam.net/en/S2

Berlin zahlt Mobilitat

Karte zeigt Zahler

Spree

OpenStreetMap | Telraam | SenUMVK Berlin

Projektpartner: ‘ .

N e o —_—

StraBenfarbe
Uber 10x mehr Autos

adfc

Berlin

B
4#7 &% Telraam o)
DLR [Uer

Karteninformationen
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Zeiteinstellung Verfugbare Daten (ab 2021)
- ‘ AusgTwallile chulent-lDI 5000006667
'0,‘ (i ) Anzahl der ausgewahlten Segmente: 134

CSV and Parquet data under CC-BY 4.0 and di-de/by-2-0

w

Kartenstil: Streets

Stelle Zeitfenster ein:

StraRentyp:

Alle

Filter: @D Uptime >70% ¢ @D Nur aktiv

\

@ @ visensor @D S2Sensor

y

Wihle Start- und Enddatum:
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—> 25-05-2026



Stelle Zeitfenster ein: Wihle Start- und Enddatum:

0—0—0—0—0—0—0—0—0—0—0—0—0—0—0—0—0—0—0—0—0—0—0—0—0
26-03-2026 —> 09-04-2026

0 1 2 3 4 S 6 7 8 S 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Gesamtverkehr Zeit-Optionen Grafiken herunterladen @
OlJahr O Monat O Woche ®Tag O Stunde
@ + « M@
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Kungerkiez - Wohngegend soll beruhigt werden

Boucheéstralle Harzer Stral3e Berlin

Alt-Treptow

* Thema: durch den 16. Bauabschnitt der A100 belasteten Wohngegend soll beruhigt
werden’

mmmn (Jber 5x mehr Autos

* Wie die Verkehrszahlung helfen kann: S/ —ooImns
- Auswirkung von Anderu ngen o Vet Zueiader is Autos
- Geschwindigkeitsuberschreitungen ahnden

- Langzeit Messungen / i A
* Primare Quellen: N/ 100
- Initiative Harzer StraB3e, , \\ i

- KungerKiezlnitiative (Adelheid Rehmann)

OpenStreetMap | Telraam | SenUMVK Berlin

1Berliner Morgenpost: Autoverkehr wird ausgebremst: Bezirk baut FahrradstraBe im Kungerkiez, 24-10-2025, Philipp Hartmann.
Grafik: BzM Dashboard (berlin-zaehlt.de).



https://initiative-harzer-strasse.de/hintergrund/verkehrszaehler/
https://initiative-harzer-strasse.de/hintergrund/verkehrszaehler/
https://kungerkiez.de/projekte-und-einrichtungen/kiezblock.html
https://kungerkiez.de/projekte-und-einrichtungen/kiezblock.html
https://www.morgenpost.de/bezirke/treptow-koepenick/article410291107/autoverkehr-wird-ausgebremst-bezirk-baut-fahrradstrasse-im-kungerkiez.html
https://www.morgenpost.de/bezirke/treptow-koepenick/article410291107/autoverkehr-wird-ausgebremst-bezirk-baut-fahrradstrasse-im-kungerkiez.html

Kungerkiez — Auswirkung von Anderungen’

« 20 Nov ‘23 - Ende Feb ’24 Kfz Vollsperrung BouchestraBe (Puschkinallee/Jordan StraBe)

* Durchgangsverkehr zwischen KiefholzstraBe - Karl-Kunger-StraBe um 50% reduziert
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T Quelle: Kungerkiez Website, Grafiken: BzM Dashboard (berlin-zaehlt.de).
Grafiken: BzM Dashboard (berlin-zaehlt.de)

Absolute Verkehrsmenge

-> Erheblicher Teil ist Durchgangsverkehr, Kreuzung vermeiden?
-> BouchéstraBe zum FahrradstraBe, Wohngegend beruhigen

Absolute Verkehrsmenge (01 Sep 2023 - 31 Mar 2024, 0 - 24 h)
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https://kungerkiez.de/projekte-und-einrichtungen/kiezblock.html
https://kungerkiez.de/projekte-und-einrichtungen/kiezblock.html

Kungerkiez — BouchéstraBBe Sanierung ab 27. Oktober 2025

@ Bauabschnitt zwischen Karl-Kunger-StraBe und Heidelberger StraBe 27.10 - 14.11.25
® Abschnitt Karl-Kunger-StraBe bis KiefholzstraBe geplant fir Q3/Q4 2026
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Grafik: BzM Dashboard (berlin-zaehlt.de).


https://www.treptow-koepenick-zeitung.de/fahrbahn-der-bouchestrasse-wird-ab-27-oktober-2025-saniert/
https://www.treptow-koepenick-zeitung.de/fahrbahn-der-bouchestrasse-wird-ab-27-oktober-2025-saniert/
https://www.treptow-koepenick-zeitung.de/fahrbahn-der-bouchestrasse-wird-ab-27-oktober-2025-saniert/

Kungerkiez — Geschwindigkeitsuberschreitungen ahnden

» Kraftfahrzeuge halten sich nicht an die Geschwindigkeitsbegrenzung von 30 km/h’
* Die Situation hat sich anscheinend bis heute nicht verbessert (rechts) Initiatiy

Durchschnittliche Autogeschwindigkeit % Durchschnittliche Autoaeschwindiakeit ¢
(01 Mar 2024 - 31 Mar 2024, 0 - 24 h) @ (01 Jan 2026 - 31 Mar 2026, 0 - 24 h) @

Harzer StraBe (Segment:9000004712, max 30 km/h) Harzer StraBe (Segment:9000004712, max 30 km/h)
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Einwohnerantrag fir MaBnahmen Harzer Stra3e
wurde am 30.04.2026 flir zuldssig erklart

TQuelle: Initiative HarzerstraBe. Grafiken: BzM Dashboard (berlin-zaehlt.de).


https://initiative-harzer-strasse.de/hintergrund/verkehrszaehler/
https://initiative-harzer-strasse.de/hintergrund/verkehrszaehler/

Kungerkiez - Langzeit Messungen

* Zum Beispiel nach der A100 Eroffnung am 27.08.2025

* Mitdem BzM Dashboard lassen sich die Entwicklungen beobachten...

\ Absolute Verkehrsmenge (01 Sep 2024 - 24 May 2026, 0 - 24 h)
/ Harzer StraBe (Segment:9000004712)
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Langzeitmessungen = Sondereffekte vermeiden
OpenStreetMap | Telraam | SenUMVK Berlin Mehrere Zahler 2 Gesamtbild

Grafiken: BzM Dashboard (berlin-zaehlt.de).



DorpfeldstraBBe — Neugestaltung
Berlin

Bezirk Trepfow-Kopenick

22-6h

» Thema: Neugestaltung mit zwei Gleisen fiir den stoérungsfreien Offentlichen
Personennahverkehr, Ladezonen in QuerstraBen

* Wie die Verkehrszahlung helfen kann:

- Validierung von Punktmessungen > &
- Verkehrsentwicklung Gber Jahre :
o
* Primare Quellen:
. . . Erste Zahler!
- Studie Univ.-Prof. Dr.-Ing. Jirgen Gerlach' .
- Kiezbeirat Adlershof, BzM Team .\D L,

OpenStreetMap | Telraam | SenUMVK Berlir
under CC-BY 4.0 and di-de/by-2-0 © CARTQ, © OpenStreetMap contributors

T Quelle: Gutachterliche Stellungnahme zur Planung der DorpfeldstraBe im Ortsteil Adlershof in Berlin, Bearbeitung: Univ.-Prof. Dr.-Ing. Jirgen Gerlach,
November 2021. Grafik: BzM Dashboard (berlin-zaehlt.de).


https://adlerkiez.de/kiezbeirat/
https://adlerkiez.de/kiezbeirat/

DorpfeldstraBBe — Validierung von Punktmessungen

* Erste Verkehrserhebungen 15 Nov 2018, je nach Messstelle: 12.865 und 14.600 Kfz/24h
» Gutachten Nov 2021: leichte Abnahme Kfz, Zunahme Radverkehr —wegen Pandemie’

Durchschnittliche Verkehrsmenge pro Tag
(08 Nov 2021 - 21 Nov 2021, 0 - 24 h)

DorpfeldstraBe (Segment:9000002074)

10k

Verkehrsbelastung
————— Wochentage

ll?-l
IILII

Durchschnittliche Verkehrsmenge pro Tag

Fahrradfahrer

Bild: E. Klaassen, 10.05.2026 Tag

* Uptime Filter aus

T Quelle: Gutachterliche Stellungnahme zur Planung der DorpfeldstraBe im Ortsteil Adlershof in Berlin, Bearbeitung: Univ.-Prof. Dr.-Ing. Jirgen Gerlach,
November 2021. Grafik: BzM Dashboard (berlin-zaehlt.de).



DorpfeldstraBe — Verkehrsentwicklung uber Jahre

* Vergleichsgrafik: Perioden Nov 2022 vs. Nov 2025

* Zeigt einen klaren Anstieg der Kfz-Verkehrsmenge nach der Pandemie

Periode A : Monat - Nov 2022 , Periode B (----): Monat - Nov 2025 Durchschnittliche Verkehrsmenae pro Jahr
DorpfeldstraBe (Segment:9000001786) (01 Jan 2022 - 31 Dec 2025, 0 - 24 h)
_ 2025 \ DorpfeldstraBe (Segment:9000001786)
’ oM FuBgéanger
B Zweirader
qg” 3M W Autos
) B LKws
£
< 2M
=
= 5M Entwicklung
2 tiber Jahren
2 M
<
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1234567 8 91011121314151617181920212223242526272829!

* Uptime filter aus Tag

Grafiken: BzM Dashboard (berlin-zaehlt.de).
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Treskowallee - Fahrradinfrastruktur

Treskowallee Berlin

Karlshorst

22-6h

* Thema: Notwendigkeit eines geschutzten Radwegs

* Wie die Verkehrszahlung helfen kann: e i
- Ermittlung Verkehrsstarke ___, Eih E::éd
- Ranking nach Verkehrsart / iy, T
KARLSHORST ﬂ“":- /
j

* Primare Quellen:
- Carlesshorst! (Frank Neumann)
- Changing Cities?

T https://www.carlesshorst.de/projekte/kiezverkehrszaehlung, 2 https://changing-cities.org/the-changing-cities-movement
Grafik: BzM Dashboard (berlin-zaehlt.de).



https://www.carlesshorst.de/projekte/kiezverkehrszaehlung
https://www.carlesshorst.de/projekte/kiezverkehrszaehlung
https://changing-cities.org/the-changing-cities-movement
https://changing-cities.org/the-changing-cities-movement
https://changing-cities.org/the-changing-cities-movement
https://www.carlesshorst.de/projekte/kiezverkehrszaehlung
https://changing-cities.org/the-changing-cities-movement
https://changing-cities.org/the-changing-cities-movement
https://changing-cities.org/the-changing-cities-movement
https://changing-cities.org/the-changing-cities-movement
https://changing-cities.org/the-changing-cities-movement
https://changing-cities.org/the-changing-cities-movement
https://changing-cities.org/the-changing-cities-movement
https://changing-cities.org/the-changing-cities-movement
https://changing-cities.org/the-changing-cities-movement

Treskowallee — Ermittlung Verkehrsstarke

* FIS Broker : 2014 im nordlichen Abschnitt: 24.300 Kfz/24h'
* Telraam Zahler : 2022 ca. 20k Kfz/24h in der Woche, in Corona-Zeit und bei Tageslicht

Durchschnittliche Verkehrsmenge pro Wochentag
(10 Apr 2022 - 30 Sep 2022, 0 - 24 h)
Treskowallee (Segment:9000003479)

Ca 20.000 Kfz/24h
an Wochentagen

10k

5k

Wochentag

Durchschnittliche Verkehrsmenge pro Wochentag

_;:-;..3i7[a: E. Klaassen, 10/05.2026

T Dossier zu fehlender Radinfrastruktur in der Treskowallee, Carlesshorst - ein Projekt von Changing Cities e.V.
Grafik: BzM Dashboard (berlin-zaehlt.de)



Treskowallee — Unterschied von Tag und Nacht

* Telraam Zahler konnen nur bei Tageslicht zuverlassig zahlen
* Apr-Sep 2022: 20.000 Kfz/24h = mit,,Nacht“-Zahlung geschatzt 25.000 Kfz/24h

Absolute Verkehrsmenge (20 Jun 2022 - 20 Jun 2022, 0 - 24 h) Absolute Verkehrsmenge (29 Sep 2022 - 29 Sep 2022, 0 - 24 h)
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1 Dossier zu fehlender Radinfrastruktur in der Treskowallee, Carlesshorst - ein Projekt von Changing Cities e.V.
Grafiken: BzM Dashboard (berlin-zaehlt.de)



Treskowallee — Ranking nach Verkehrsart

* Die Ranking-Grafik zeigt die Verkehrsmenge im Vergleich zu anderen Stral3en
* Neues Dashboard Feature: StraBentyp-Filter (hier ,,LandesstraBen®)
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Grafik: BzM Dashboard (berlin-zaehlt.de).



Neues Dashboard zu Berlin za hlt Moblllt

 Verkehrsdaten Berlin ab 2021

* Frei zuganglich fur Burger,
Verkehrsexperten, Verwaltung...

* Erlaubt diverse Analysen z.B.

Auswirkung von Anderungen
Geschwindigkeitsuberschreitungen

Langzeit Messungen

£ i Btz
; —.---.- EEEEE.
P - o W

| s T
1 EmBR ....... o
a1 | :

Validierung von Punktmessungen

Verkehrsentwicklung Gber Jahre RLLLLLLE L LL —— EcT—
Ermittlung Verkehrsstéarke .- ©
StraBenranking nach Verkehrsart III H“ III III W e

berlin- zaehlt de

- Berlin zdhlt Mobilitat ermoglicht eine konstruktive und Fakt-basierte Diskussion



Versuchen Sie es Selbst!
Dashboard: berlin-zaehlt.de

Feedback und Anregungen willkommen!
(kontakt@berlin-zaehlt.de)





https://telraam.net/en/data-subscription
https://telraam.net/en/data-subscription
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https://telraam.net/en/data-subscription
https://telraam.net/en/data-subscription
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Von Datensilos zur Datennutzung: Low-Code Open
Data als praktischer Ansatz fiir Kommunen

__ Daniel Yaney, EU—Proj'e’k’rmonoger, aconium GmbH

X (O [ ooschoe @resberin



Interreg - Co-funded by

CENTRAL EUROPE the European Union

Von Datensilos zur Datennutzung: m
Low-Code Open Data als
praktischer Ansatz fur Kommunen

Open Data Day Berlin 2026 Daniel Yanev . P
28.05.2026 aconium GmbH aconium
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aconium GmbH: Wer sind wir? ===

= Beratung zur digitalen
Transformation offentlicher
Organisationen und resilienten
Regionalentwicklung

= 11 Standorte in 4 Landern Osterholz- | " hiwerin

Scharmbeck. °
= Kernthemen:

Mobilfunk & Breitband Briissel®

L ]
Digitale Transformation Wiesbaden

e

Smarte Regionen Stuttgart e
Mobilitat Miinchen
Wasserwirtschaft
Bildung
Energie

Dusseldorf .Berlin :
o Klew.
Leipzig

.
Tirana

= Und nicht zuletzt: Partner im EU-
Projekt DoorCE
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Warum ist Deutschland so weit hinten? —

2025 Overall Maturity Scores Group by country type @)  Sortby | Maturity '

The average country in Europe tended to have a mature open data ecosystem
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Data Opener

Central Europe

(DoorCE) e

Dauer: Juni 2024 bis November,2v02'6;-

Projektbudget: € 2,34 Mio.

80 % Férderung durch ERDF (INTERREG)

10 Partner aus 7 Landern
+ assoziierte Partner

aconium

nterreg

CENTRAL EUROPE

Co-funded by
the European Union
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DoorCE: Inhalte und Ziele

Handlungsleitfaden Open Data

Praxistaugliche Anleitungen & Best Practices
Niedrigschwellige Einstiegsthemen

.2@7 Toolbox

Open-Source + Erweiterungen fur einfache
Nutzung

Visuelle Tools (Low-Code/ No-Code) fur nicht-
technische Nutzer

Automatische API-Generierung &
Visualisierung

Q
%%%3 Lokale Open Data Hubs
Aufbau regionaler Datenportale
Module fur Tourismus, Klima und Smart City

HilteIrey
CENTRAL EUROPE

Co-funded by
the European Union
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° ° aconium CENTRAL EUROPE usopennyUnion
Open Data Lifecycle mit Low- | -_
/No-Code
. Daten
Open Data ist ein Prozess, kein einmaliger Upload. identifizieren
Verantwortung un_d Qualitat mussen dauerhaft
e Aktualisieren und Priifen
Verbessern
Low-/No-Code hilft bei:
Upload und Formatprufung, Nut Bereint
Metadatenformularen, utzen ereinisen
Lizenz- und Freigabeworkflows,
Datenvorschau, Beschreib
. . eschreiben
Karten und Dashboards, Veroffentlichen (Metadata)

API-Bereitstellung,

wiederkehrenden Aktualisierungen, Lizenzieren
Rollen- und Zustandigkeitsmodellen.
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aconium CENTRAL EUROPE the European Union

Von Datensilos zur Datennutzung _

Daten werden uber ein Portal zuganglich und
konnen direkt in Anwendungen eingebunden
werden.

Dateneingabe Backend Datennutzung

Datenmanagement Panel UDAS (Universal Data
Acquisition System)

App-Generator Panel

Datenplattform

App-Generator

Integration in bestehende Login-Systeme
(Single Sign-On), sodass keine neuen
Logindaten vergeben werden mussen.

Datensatze uber ein benutzerfreundliches
Panel hochladen und pflegen.




. P interreg
aconium CENTRAL EUROPE

Die DoorCE Open Data Toolbox ermoglicht Kommunen:

= Basierend auf CKAN & DCAT-AP (Open
Source & EU-Standard) zu arbeiten

= Daten standardisiert einzugeben und
automatisch als API bereitzustellen

= Visualisierungen und Karten ohne
Programmierung erstellen

= Mehrere Themenbereiche einfach
modular zu erweitern (Tourismus,
Klima, Smart City)

Datenverwaltungspanél

Ziel: Reduktion technischer Einstiegshurden
fur nicht-technische Fachamter

o
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Datenmanagementpanel

= Daten- und
Metadatenverwaltung

= Einfache standardisierte
Eingabe dank Formularlogik

= Gemeinsame Bearbeitung uber
Rollenmodell

= Integration in bestehende
Login-Systeme (Single Sign-On) =

= Datenmanagement uber Open ... - g
Data hinaus = P e
- gy e
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Open Data Portal s = R —
Open Data Portal
Data produced by the Admi ion in open format
N " : bl
= Fur Burger*innen und andere Open Data |
. oy oo Dataset catalogue
Nutzer (Universitaten, Unternehmen, etc.) ‘ e ' Q @ 4
= APIs zur App-Entwicklung und Anbindung oo chcmt vy e
- Birger*innen finden Daten iiber intuitive -
Karten & DaShboardS Econ:mylaw Po&na g w@ma mgmes J:gal
= Unternehmen konnen standardisierte APIs = S “i:___ N
fur eigene Anwendungen nutzen @ —
= ,News Section* _
= Kommunen konnen Neuigkeiten und " ..
Projekte sichtbar machen e

= Blog-Posts mit Inhalten aus der Strategie
als Kurztext aufbereitet

= Moglichkeit Open Data Kurse zu verlinken




I
. ‘ fiLerre Co-fundod by
aconium .CENTRAL Eunog - the European Union

_—
Wrap-up: Was haben Kommunen davon?

Die Vorteile auf einen Blick:

= Einfache Werkzeuge, um erste Offene Daten zu veroffentlichen

= Praxisnahe Schritt-fur-Schritt Anleitungen fur Mitarbeitende ohne Vorkenntnisse
= Zugang zu einer wachsenden Open-Data-Community

= Technische Unterstutzung durch internationale Expert*innen
(auf Englisch von unserem Spezialisten von der TU Warschau)

= Moglichkeit, eigene Bedarfe einzubringen und das
Toolkit mitzugestalten

d mitgestalten -
beim Einstieg!

Bereits jetzt testen un

aconium begleitet Sie
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udemy

Open Data Kurse

= Kurse auf UDEMY
— Kostenfreie Anmeldung
= Versionen auf Englisch werden
vorbereitet
= Open Data Basics
= Data Governance
= Legal Framework
= Data initiatives

Offene Daten - offenes Wissen

WWW. udemy. com/course Grundlagen offener Daten - Open Data Basics
/offenedaten/

49 % ® * ® & (16 ratings) 116 students

Created by Bernhard Krabina

- Tra'in-the-Tra'iner Material W]rd ersteut 5 Lastupdated 10/2025 @ German & German [Autol,



http://www.udemy.com/course/offenedaten/

Interreg - Co-funded by

CENTRAL EUROPE the European Union |

Damel Yanev
EU- PrOJektmanager
aconlumﬁmbH

d.vanev@aconr.,qm.eu

7

Mehr zu DoorCE:

i

@ https://www.interreg-central. eﬁ/‘brojects/ doorce

In h;ttps / /www,lmkedm com/company/doorce
f https / /www.facebook. com/people/DoorCe/ 61561 078144563/

L »

https / /www.youtube.com/@project.DoorCE s S %

# b § \

—
|
|
o))
(o)

O
=
c
3



https://www.interreg-central.eu/projects/doorce
mailto:d.sir@aconium.eu
https://www.facebook.com/people/DoorCe/61561078144563/
https://www.linkedin.com/company/doorce
https://www.youtube.com/@project.DoorCE
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Erklarbare Kl auf:Open Data: Transparenz, Fairness
und Wirkung in Verwaltungsentscheidungen

an Alexander Linxweiler & Leonie Relic,
- Gartner Deutschland

X m - i***bocldy.26 @rgegbierlin. '
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Erklarbare Kl auf Open Data:
Transparenz, Fairness und Wirkung in
Verwaltungsentscheidungen

Berlin Open Data Day 2026

© 2026 Gartner, Inc. and/or its affiliates. All rights reserved. Gartner is a registered trademark of Gartner, Inc. or its affiliates. This presentation, including all supporting materials,
is proprietary to Gartner, Inc. and/or its affiliates and is for the sole internal use of the intended recipients. Because this presentation may contain information that is confidential, proprietary or
otherwise legally protected, it may not be further copied, distributed or publicly displayed without the express written permission of Gartner, Inc. or its affiliates.



Open Data erweitert den Handlungsspielraum von KIl in der

Verwaltung

Vielfalt offentlicher Daten

Was Kl durch Open Data zusatzlich leisten kann

Geodaten

Umwelt & Klima
Mobilitat & Verkehr
Soziales & Demographie
Verwaltungsdaten
Haushalt & Finanzen

Sicherheit & Ordnung

Weitere offene Daten

200 RESTRICTED © 2026 Gartner, Inc. and/or its affiliates. All rights reserved.

©,

+ Erweitert die Kontextbasis verwaltungsbezogener Analysen: Open Data

erschliel3t zusatzliche Datenquellen uber Verwaltungsgrenzen hinweg. Dadurch
kann Kl komplexe Fragestellungen (z. B. Stadtentwicklung oder
Infrastrukturplanung) integriert und fachubergreifend analysieren.

Erhéht die Ubertragbarkeit und Vergleichbarkeit von Ergebnissen: Open
Data ermoglicht es, Daten aus unterschiedlichen Kommunen oder Regionen
einzubeziehen. Dadurch kdnnen Kl-Modelle Muster erkennen, die Uber einzelne
Verwaltungseinheiten hinausgehen, und Ergebnisse besser auf andere
Kontexte Ubertragen werden.

Verbessert die Einordnung und Belastbarkeit von Ergebnissen: Offene
Verwaltungsdaten sind haufig standardisiert, aktuell und wiederverwendbar.
Dies ermoglicht KI-Systemen, naher an realen Entwicklungen zu arbeiten und
belastbare Entscheidungsunterstitzung zu liefern.

Gartner



Die Verbindung von Open Data und generativer Kl schafft
spezifische Herausforderungen fiir die Verwaltung

Unterschiedliche Datenqualitat
erschwert belastbare Ergebnisse

Unterschiedliche Datenlogiken
fuhren zu Fehlinterpretationen

Einflussfaktoren sind schwerer
nachvollziehbar

Antworten wirken oft belastbarer
als sie sind

Verwaltungsentscheidungen
mussen prufbar bleiben

201 RESTRICTED © 2026 Gartner, Inc. and/or its affiliates. All rights reserved.

+ Offene Daten unterscheiden sich haufig in Aktualitat, Vollstandigkeit und Struktur. Generative Kl
verarbeitet diese Unterschiede jedoch nicht immer transparent. Dadurch steigt das Risiko
fehlerhafter oder missverstandlicher Ergebnisse.

* Begriffe, Kategorien und Erhebungslogiken sind in offenen Datensatzen haufig nicht harmonisiert.
Generative Kl kann diese impliziten Unterschiede nur begrenzt erkennen und ubernimmt
Annahmen, die zu inhaltlich falschen Schlussfolgerungen fuhren kdnnen.

 Die Kombination vieler offener Datenquellen aus unterschiedlichen Verwaltungsebenen erhdht die
Intransparenz der Datenherkunft. Insbesondere bei generativer Kl ist oft nicht eindeutig
nachvollziehbar, welche Quellen und Datenschnittstellen ein Ergebnis konkret beeinflusst haben.

* Generative Kl erzeugt koharente und fachlich plausible Aussagen auch dann, wenn zugrunde
liegende Open-Data-Datensatze Liicken, Inkonsistenzen oder widersprichliche Annahmen
enthalten.

* Im o6ffentlichen Sektor missen Entscheidungsgrundlagen nachvollziehbar, reproduzierbar und
fachlich validierbar sein, auch bei Nutzung verteilter, offener Datenquellen und generativer KiI.

Gartner



Beispielhafter Use Case auf Basis bestehender 6ffentlich
zuganglicher Daten zur Verbesserung der Lebensqualitat in
Berliner Kiezen

X

Zielsetzung

Daten fur die Entwicklung des Use Cases:
* Luftqualitatsdaten Berlin (NO,, PM10, etc.)

* Verkehrsdaten & Emissionen (z. B. DTV,
Umweltatlas)

* Radzahl- & Mobilitatsdaten (inkl.
Citizen-Science-Daten)

» Soziale Stadtentwicklung (MSS)

« OPNV-Daten (VBB GTFS) fiir Alternativen im
Modell

Transparente Priorisierung von MaBnahmen:
Nachvollziehbare Verknupfung von Kiezen und
Projekten

Erklarbarkeit durch Klartext-Begrundungen:
Entscheidungen werden in verstandlicher
Sprache aufbereitet inkl. Unsicherheiten und
Einflussfaktoren

Menschenzentrierte Entscheidungsprozesse:
Kl ist lediglich ein Tool, um Entscheidungen
vorzubereiten, es trifft keine Entscheidungen.

1. Gartner Research Reference: G00784098
2. Gartner Research Reference: G00741446

202 RESTRICTED © 2026 Gartner, Inc. and/or its affiliates. All rights reserved. G a rt n e E‘



Eine Messung des Erfolgs muss entlang der gesamten
Wirkungskette erfolgen, um alle Interessen abzudecken

~§¢ Erklarbare Kl macht aus offenen Daten keine Dashboards, sondern nachvollziehbare
T Entscheidungen —und genau das schafft Vertrauen.

+ Daten harmonisieren * Prioritats-Score * MaRnahmenoptionen + Erklarungen .
 Ldcken und berechnen vorschlagen vereinfachen
Widerspriiche * Einflussfaktoren + Alternativen + Feedback .
erkennen erklaren vergleichen strukturieren
* Unsicherheit sichtbar » Fairness und * Begriindung in » Auswirkungen .
machen Robustheit priifen Klartext erzeugen aufzeigen
Input Bewertung & MaRnahmen- Offentlichkeits-

Analyse empfehlung beteiligung

Luft-, Verkehrs- und Belastung und * Orte und Mal3nahmen * Karte und Datenbasis
Mobilitatsdaten Handlungsdruck verknlpfen veroffentlichen
Sozial- und OPNV- bewerten « Aufwand, Nutzen, « Hinweise aus der
Daten Wirkungspotenzial Risiken erfassen Stadt aufnehmen
Qualitét, Aktualitét, ableiten . Messgréf&en fr « Datenliicken

Raumbezug Datenqualitét Wirkungsmessung identifizieren
einbeziehen definieren

203 RESTRICTED © 2026 Gartner, Inc. and/or its affiliates. All rights reserved.

Empfehlung und
Risiken erklaren
Entscheidung
unterstiitzen
Nicht automatisch
entscheiden

Entscheidung

* Entscheidungspaket
bereitstellen

* Beschluss
dokumentieren

* Wirkung messen und
veroffentlichen

Gartner



lhre Ansprechpartner

Jan Linxweiler

Managing Partner, Public
Sector DACH

3 https://www.linkedin.com/in/jan-
II‘I alexander-linxweiler/

g +49 151 4000 2060
@ jan.linxweiler@gartner.com

204 RESTRICTED © 2026 Gartner, Inc. and/or its affiliates. All rights reserved.

Léonie Relic

Associate Consultant, Digital
Growth and Transformation

in https://www.linkedin.com/in/leonierelic

g +49 1515 1463712
@ leonie.relic@gartner.com
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OFFENE SBOM-DATEN
BElI OFFENEM
ARCHITEKTUR-STACK




© Folker Linstedt




WIE PASST SBOM ZU
OPEN DATA

© Folker Linstedt — Wirtschaftsinformatiker



SBOM: SOFTWARE BILL OF MATERIAL

Software: Quellcode, Anwendungen,
Algorithmen, etc.

Ubersetzt: Stiickliste.

Material-Liste oder Liste von Zeugs, was
enthalten ist.

Rezept, Inhaltsangaben bei Lebensmitteln,
Angabe von Teilen eines Mobelstuckes zum
Zusammenbauen, Speisekarte, etc.

Was sind Stucklisten?

In der physischen Welt, z.B. in der
Produktion und Fertigung, beispielhaft
Automobilindustrie:

A, B, C Teile, je nach Verfluigbarkeit,
Lieferantenzuverlassigkeit und Wichtigkeit,
etc. gruppiert.

Ggf. Risikoanalyse.
Abhangigkeit und Ersetzbarkeit klassifiziert.
- Verschachtelung von Stiicklisten

© Folker Linstedt — Wirtschaftsinformatiker



Grunde fur Stucklisten:

Fertigung, Reproduzierbarkeit, Qualitatskontrolle, Kostenkontrolle,
Sicherheit in der Fertigungsqualitat, Sicherheit in der Lieferzusage

STl.J CKLI STE N ... Vorhersehbarkeit

Kein Anspruch auf Vollstandigkeit!

Wo Wozu und was Seit wann Wo zu finden

Szenen, Schauspieler, Equipment,

Filmindustrie ) Ab 1942 , Credits”
Dialoge ...
Lebensmittelindustrie Lebensmittelkontrolle, H_erkunft, 1879 Auf Verpackungen
Seuchenschutz, Allergien ...
Veranstaltungen VEBITS, Calerig), KEHmOn £, Keine Angaben Gasteliste, Menu

Planung, physische Sicherheit ...

Qualitatskontrolle, Just in Time
Automobilindustrie Produktion, Minimierung von ~ 1950
Abhangigkeiten

,Just-In-Time"” interne
Listen der Zulieferer

2027 ?? z.B. bei ,,About” in einigen

Informatik u.a. Cybersicherheit Verpflichtung? Geréaten oder Softwares

© Folker Linstedt — Wirtschaftsinformatiker



Der Zeitstrahl der Verbindlichkeit & Automatisierung

Kategorie Gesetzliche Basis (Meilensteine) Geltung seit (ca.) Automatisierungsgrad der Kontrolle

Hoch: Massenspektrometrie,
~150 Jahre automatisierte Chargenverfolgung via
Scan.

Erstes deutsches Lebensmittelgesetz (1879); EU-

Lebensmittel Basisverordnung (2002).

Mittel: BIM (Building Information

PreuBische Bauordnung (1855); DIN-Normen (ab ~170 Jahre Modeling) automatisiert Simulationen,

Bauwesen

1917). Bauabnahme bleibt oft manuell.
. . Extrem Hoch: JIT-Systeme, Roboter-
Automobil =S Typpr_ufungen (REn JINHEEE ~120 Jahre gestutzte QS, Sensordaten-Feedback in
Homologation (1958). Echizeit

Gering bis Mittel: Viel "Handarbeit"
Software Cyber Resilience Act (CRA) / NIS-2. Ab 2024/2027 beim Mergen, manuelle Pentests,
SBOMs oft noch lickenhaft.

© Folker Linstedt — Wirtschaftsinformatiker




SOFTWAREENTWICKLUNG (HEUTE) 0

Frameworks und Container,
> COMPONENT LIBRARY

Abhangigkeiten von Software-Teilen
> DESIGN SYSTEM

Paketmanager! - STATE MANAGER

GrofRRe Daten, viel Code! > BUILD TOOL
>~ RUNTIME
Formate z.B.:
CycloneDX-Format, JSON | @ BROWSER

@ VIRTUAL MACHINE

|
|
|
|
|
|

a 30 million line OS pretending to be a window

Quelle: The Great De-bloating: Why Modern Software Is Finally Breaking
© Folker Linstedt — Wirtschaftsinformatiker



WIE PASST SBOM ZU
OPEN DATA

+
Was wé.re, wenn die Stucklisten, Repositorien, ggf.
Quellcode schon Bestandteil der Losung sind?

Also die Anleitung in sich selbst zur Reparatur enthalten
wurden?



Beispiele aus Multimedia und Cloud
1. Quite Okay Audio

2. Quite Okay Image

3. Cloud Standards: SCS

BEISPIELE FUR

Einfache Integration, durch einfache
Spezifikation!

st OFFENE
Reforenzimplementierung STANDARDS
Dadurch in mehrere Sprachen Ubersetzt
und integriert

QOA /QOIl von Dominic Szablewski
https://goaformat.org/



https://qoaformat.org/

QUITE OKAY AUDIO

complexity

Qows
4
'Vorbls
OMP3
S, .WovPack
, .FLAC
QOA "L i tringle of Neglect”
‘ ADPCM -.,_‘.he iriangle of Neglecf
o '.......,.-..'.... 2oas "o _ . _ Q-ZAV
0 200 400 600 800 1000 1200 1400

bitrate (kb/s)
quality: @lossless @good @meh

The Quite OK Audio Format for
Fast, Lossy Compression

QOAIs fast. It decodes audio 3x faster than Ogg-Vorbis, while offering better quality and
compression than ADPCM (278 kbits/s for 44khz stereo).

QOA s simple. The reference en-/decoder fits in about 400 lines of C. The file format
specification is a single page PDF.

« Reference en-/decoder on Github
« File Format Specification
« Quality comparison for 150 different audio samples

« Time Domain Audio Compression at 3.2 bits per Sample — the blog post announcing
QOA

« The Quite OK Image Format — related in spirit

A list of tools, implementations and software supporting QOA can be found in the
README on Github.

The QOA-Logo (framed version) and the specification pdf are released as public domain
under the CCO License and may be freely used.

Dominic Szablewski — phoboslab.org
made in Hesse <3




QO

The Quite OK Image Format for
Fast, Lossless Compression

QUITE OKAY IMAGE

QOl s fast. It losslessly compresses images to a similar size of PNG, while offering
20x-50x faster encoding and 3x-4x faster decoding.

QOl is simple. The reference en-/decoder fits in about 300 lines of C. The file format
specification is a single page PDF.

« Reference en-idecoder on Github

« File Format Specification

* Benchmark Results on 2879 different images

« Test images in QOl and PNG format — ZIP Archive, 5.4MB

« Lossless Image Compression in O(n) Time — the blog post announcing QOI
« The Quite OK Audio Format — related in spirit

A list of tools, implementations and software supporting QOI can be found in the README
on Github.

The QOI-Logo (framed version) and the specification pdf are released as public domain
decode ms encode ms decode mpps encode mpps size kb under the CCO License and may be freely used.

Libpng:
stbi:
qoi:

Dominic Szablewski — phoboslab.org
made in Hesse <3




QOA

This dscusunt dufimee the Quite 0K Ausls Format (Q04]. GOA encader
pulse-code motulates (PR sudio datn with w 1o 233 chamels,
Semple raien frus 3 up (0 16777215 herts and & bAL depth al 30
bits

The comprusaben setiod esploped (0 QA &3 Levay; &t discards vowe
infarmation from the uncompressed POY data. For maey types of wilc
signats this compression fs *transparent®, L. the differonce frae
the origiaat tH1e & oftn net RAIDIE.

001 encodes M samples of 16 bit ACH data Lato slices of 62 bits. &
s11g1e sanple therefore requites 3.2 tits of storage space,
resulting in s 5x coepression 136 7 3.2),

A Q04 file consists of an B byts file header, follswmd by o nusher
of emme 0 8 byte Tram hester, the cutmnt
16 byte en. rdecoder s1ate per clamel asd 256 3lices per chanael
Each slice is B bytes wide aed mcodes 22 smmles of msdia data

ALL valoes, Bscluting the slices, are big esdion. The file Loyt
1s 35 fol lows

{
char  mogicial: 47 magic bytes "goot”
uist3z t sample:
) file hesder:

47 semglem pur chanel in this file

 chamals: // 6o, of chansels
¥int24_t soglerst / semglerate in hr

wnt16 t fsamples; 77 semples per chanmel in this frame
trimm; /7 trame xize (includes thic header)

weruet (
S16 Y history[4);  // moat recent Last
16 t weigtts|4))  // sest recent Last
1 e state

o channelsl

Qoa_slica t sLices(25]11um channets]

) frames[ceil(camples / (236 * 29))1;
1 av0_tite_t;

Each qea_slics t containg @ quantized kealetactor
quantized residuls qea

_quant snd 20

64 bits, 20 saples — b
I 1 VoA Bytel?)
[ I

~ 808 slic
| Byteis] Bytedl
17654321 81765¢3 238/
|

4
mzicm AR
H L

ol L

steent | qr® ] qrél

ach frame eicapt the Last mist contain wxactly 396 alices par
channel. The Last frase my contain betwean 1 .. 256 (inclusive)
slices pur channel The lest slice |for wuch chamel| in the Lt
frase ssy contain less thin 20 sesples: the slice still mst be
Dytes vide, wilh the urused sasgles Jersed el

are interteaved per slice. E.9. for 2 cramel steres
BT A T I P T

A 3114 004 file ar strem meat hove s lesst one frame. Ench frome
St centain 4t Lesst ena channel and o smple vith s ssplosat
betwwes 1 .. I6TIINS (inclusive)

If the totsl susber of smples is not kegwn by the enceder, the
Lon &0 the file hesder say te 4ut te 0x80800808 1o indicate
that the encoser is “stresmisg”. In 2 ctreaming costest, the
semglerste and nusbec of chawnels sy differ from frase t frams.
For static files (those with samples set to & non-zero valve), esch
frase mut have the spwe nuster of chantels sd sase ssaplerate.

THE QUITE OK AUDIO FORMAT

Specification Yersion 1.8, 2423.86.24 - soaformat.org - fosinic Szmblew

A dacodar wrould suppert st lanst B chanmls. The chanel Lapuut

for channel courts 1 .. 8 43

R C R AL LS s
904 predicls eoch ewdio sample bese an. the perliasly decaded ames
ining & “Sien. % Lt (e
prutiction plus ¢

« far oo chasnel

degiantize the scatefactor 1]
» for each quantized residul
- transtors the resicual using 3 loskuw table (2|
ultiply the transformed residial with the
scatetoctar 131
o prodict the sesple uslng this chamel s LS atate (4]
04 the deiastized s scaled residial to the
prediction to fors the cetput sasple (5)
«Updata the NS weights far this cramel (6]
«uptate the D5 history fer this chamel (7]

(3] The quentioed scalefactor af_quent for sach slice i
dequantized £t st by
8F = romd| (s guant + 1. 2.75))

121 Esch uantized residusl ar 45 n dndex into the deavent_tab:
doquant_tab « 18,75, 7S, 1.5, 2.5, 4.5, 4.5, 7, 71

131 The sultiplication with x»z 1(-lr'auur 15 folloed by unding
“to nearest, ties swsy L6, foitive and negatiue
values ore treoted 5y—-many " Aeausttimd and scaler
restdual r s thus fored by

_tsblor]
#owif br < B) cuilir - £.5) wlse flaarir » 0.5]

4] The predicted sanple p &1 the sue of the products of sach
Nistory smple sith the correspording weight, right shifted by
16

»

for (nw nes)

po= uutuyl-l * weightsinl
Pt

51 The tiosl cieout, umsle v (8 coputsd 43’ ¢, chiagis 13 the
Sigud 30 DAL range ~32785 .. 32787 |inclusive)

161 The S welgnts sre updated ssing the dequantized and scaled
restdual r, right shifted by 4 bits
delts

for (n= 9
weightsing += n mn.ryl-l <0 ~deltn else delts

171 The L history ie updatsd by:

;e
histary(n] = Satory(al)
historyi3] = s

QO

A 001 fale csnrste of 3 14-tyts hesder, folloved by sy muscer of
data “chanks® 3né aa 5.byte sed marker

i hesder {
char  magicld);  // magic “qeit
uimt3z ¢ width;  // image width in pizels {m£)

IR heights 7 Seage height I piaels (B}
uints ¢ chanmele; /) 3 = BGR, 4 = PGEA
uints t colorepace; /7 € = €A% with lisear slphs
/1= 3 chamels Linear
»

Tha coloresace and channal fialde are purely informative They de
@t Oanje TH way 4313 Chanks are encodud

Imazer 3re ancedsd rou by rou, left ta right, top ta battce. The
Gaczder 3nd encodar Start with {rs €, Q! 8, Bt 8, 3t 255) % ta
Provisus parel valos. a6 18350 ic completo wham 311 pixcls cgect
102 by wiSth ¥ height Aave taen covarad Fizale are ancozed ser

* 3 run of the previsus pisel

wely enon panale
22 the previcur pivel uslue in r,3.5
§ L RG,E O 10,85 vales

The cslar chancals 3re sscamed to not be preeultizliac wath the
alpha chancel (“un-3remslizplied alshe™|

& reneing seray(84] (zers initialized) of previously cesn oi:
Valeac 31 amintained oy the ancader sed decoder Gach pisel that ir

see by the encoser aat: diothe it Ut INTo this rray at ms

his anden peaition iz wrathen to the strese o 001_0P )
Bash functios Tor 8¢ lsdx i3t

index pocition = (r* 34 gtHARTI e IN)N 8
Face chusk rtarts with s 2. 2r 83t taz, folloued oy 3 meber ot
Shta bite, Tha kit math of ks is vicibha by § - 1.4 Al
chusks are byte aligned. ALL valoss sacoded in these deta Bats hove
he Best s3GTLCINL At on the left. The §-Bit Tags have
razatance cuar the 3-Bit tase A decsder murt chack far tha
pressece of an §-bat teg farat.

The byte 'Nem T end 17 marked vath 7 Gx00 dytes followsd by »
wingle G281 byte

Eyte
l78343218[7..0 (7.,0 17..¢

[ evtetrs [ pyterz) | optets
|
i

121121211218 red wren | Blew

3 bat teg BLLLLI0
Ebat  res channel vales
B-bit grees channel walve
Elue channal vales

The olohs wolue resains unchenged from the previous pisel

I €01_00_BusA T

THE QUITE OK IMAGE FORMAT

Spacatication Vereian 1.8, 363231 03 - qeaforeat sy — Deasaic Szablmecks
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BEISPIELHAFT

Offene Standards,

einfache Integration durch gute
umfangreichende Dokumentation

Welcome to the SCS Documentation

Finel user guics, code sampies, deployment Examples, EIR1EACE COAIMUNITY Pa0Es 210 more

Introduction to SCS

Gt %o know SCS better and learn
about the backgrourd.

Get Startea

Architectural Layers

Releases

The latest release of the SCS
reference mplementston is RE.
Chick out the Aelease Notes.

Leam More

Frequently Asked Questions .

You are cunous what SCS i all shout,
what it can do 3nd what it can't?

Get Answess.

Existing Public Clouds

There are SCS compliant publc
douds i procuctian,

Test Tham

Ops Layer
Toalng and infrastnacture desgn for

easy, effiient and transparent weys.
to operata 30 SCS Cloud.

Container Layer

€5 offers a robust solition for managng contznes workioads on 3 Kubemrestes

Infrastruciure.

Learn More

1aas Layer
SCS offers Operstack it

sofutions bassd

deploy YM workdoads ard erabling the container layer optiorally.

Leamn Mo

1AM Layer

Working on Keycioak federated
dentity prowder within our Team
TAM.

Additional Resources

Get in touch

Coeme Into our Matylx Chat in the
SCE | Tech Room.

Join Mow

Come to our Meet-Ups

Cur working Groups and speciat
interest groups meet eekly of
Biwcekly. Whan? Find out within our
pubikc community calsndar.

Leom More.

derdization in

progr

Get 10 know Our current Decision
Records and Stancleds

Start Now

Get 10 40w different ways 10 deploy
SCS with cloud rescusces or on bare
metal.

Application Examples

Discower best pracices $o maoke the
mozt of your coud, froem
FRroductions 1o speafic appications
o advanced use cases.

Explore Cases.




WIE PASST SBOM ZU
OPEN DATA

sten in der Software

der DNA sind.
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Umsetzbar z.B. in SPA
(Single-Page-Application)

PROTOTYP

Resultat ahnelt einem offline
App-Store ohne Installationsnotwendigkeit

Du findest XY dort,
ich kann es prufen Nun steht neue
und integrieren Funktion zur
Verfiigung, XY ist
= Ohne neuen integriert
Rollout!

Ich kann nur mit XY
benotigte Funktion!

Ich habe
Komponenten |, J, K

In sich selbst integrierter Paketmanager,
welcher transparent die Komponenten anzeigt.
Durch HASHES zentral abgesichert



README html

OS INTEGRITY (10 LIBS)

Marked js
Mathlax
Mermaid
JsPDF

15Zip
QOA Audio
QO image
lconsjs
Chartjs
Howler

README.html

<h1> ] Web0S v21 Nano-Core</hl>
<p>Das System ist nun fiir maximale
Kompression optimiert.</p>

<h3>1. System-Features</h3>
<ul>
<1li><b>Ergonomie:</b> Fenster &ffnen bei
Y=65px (Toolbar-Schutz).</1i>
<1li><b>Nano-Snapshot:</b> Nutzt 15Zip
Deflate Level 9 beim Speichern.</1li>
<li><b>Media Engine:</b> Unterstitzung
fir .qoa und .qoi Dateien.</li>
</ul>

<h3>2. Library Downloads</h3>
<div style="margin-top:1@px;">
<a

href="https://cdn. jsdelivr.net/npm/marked/marked
.min.js" target="_blank" class="dl-link">E}
Marked.js (CDN)</a><a
href="https://cdn.jsdelivr.net/npm/mathjax@3/es5
/tex-mml-chtml.js" target="_blank" class="dl-
link" >8] Mathlax (CDN)</a><a
href="https://cdn.jsdelivr.net/npm/mermaid/dist/
mermaid.min.js" target="_blank" class="dl-
link">Ed Mermaid (CDN)</a><a
href="https://cdn.jsdelivr.net/npm/jspdf/dist/js
pdf.umd.min.js" target="_blank" class="dl-
link">Ed jsPDF (CDN)</a><a
href="https://cdn.jsdelivr.net/npm/jszip/dist/js
zip.min.js" target="_blank™ class="dl-1link">[2

OS-CORE: 13.8 KB DB-STORAGE: 1.9 KB

| WebOS v21 Nano-

-

Core

Das System ist nun fiir maximale Kompression
optimiert.

1. System-Features

¢ Ergonomie: Fenster 6ffnen bei Y=65px
(Toolbar-Schutz).
Nano-Snapshot: Nutzt JSZip Deflate Level
9 beim Speichern.
Media Engine: Unterstiitzung fiir .qoa und
.qoi Dateten.

2. Library Downloads
L3 Marked js (CDN)EJ MathJax (CDN) E3

Mermaid (CDN) L2 jsPDF (CDN)ES ISZip
(CDN)EJ QOA Audio (CDN)EZ QOI Image
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