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1. Anlass und Ziel

Dachflachen von Denkmalen sollen und kénnen einen nennenswerten Bei-
trag zur dringend erforderlichen Versorgung mit Erneuerbarer Energie leis-
ten. Im Solarleitfaden des Landesdenkmalamts Berlin [-> Link] wird dazu
ein Spektrum an Moglichkeiten angeboten, die die Wahrnehmung des
Denkmals generell nicht beeintréchtigen (z. B. nicht sichtbar auf Flachda-
chern), wenig beeintréchtigen (z. B. auf untergeordneten oder fiir die Denk-
malwahrnehmung weniger wichtigen Dachbereichen) oder nurim Einzelfall
genehmigungsféhig sein kénnen. Besonders bedeutsame Dachfléchen fiir
die Wahrnehmung des Denkmals kommen dagegen in der Regel nicht fiir
die Anbringung von Solaranlagen in Frage.

Die formulierten Grundsdtze gelten zundchst einmal fiir alle Denkmale. In
Siedlungen kommt hdufig hinzu, dass neben dem Dach des Einzelgebdu-
des die Dachlandschaft der Siedlung gestaltungsbestimmend und sied-
lungsprdgend in Erscheinung tritt, teilweise mit einer besonderen Bedeu-
tung fiir Architektur, Stadtebau und das Erleben der Siedlungsgebdude als
einheitlich gestaltete oder zumindest zusammengehdrige Anlage.

Der Solarleitfaden des Landesdenkmalamts weist daher explizit darauf hin,
dass bei Siedlungen in der Regel eine ganzheitliche und konzeptionelle
Betrachtung erfolgen muss, um Photovoltaikanlagen denkmalvertrdglich
umzusetzen.

Die Wahrnehmung und Wahrnehmbarkeit der Siedlungsdachlandschaft
wird auch dadurch mitbestimmt, wie die Siedlung in den Landschafts- bzw.
Stadtraum eingebunden ist. Auch in den untersuchten Siedlungen wird

danach unterschieden, ob Dachflédchen vom é&ffentlichen Raum aus sicht-
bar sind oder nur vom halbéffentlichen Raum, wie einem Heuweg hinter
Gartengrundstiicken, oder sogar nur von privaten Fldchen aus. Ob eine
Solaranlage auf dem Steildach einer Siedlung die Wahrnehmung des
Denkmals beeintrdchtigt, kann daher nur spezifisch aus dem jeweiligen
Siedlungszusammenhang geklart werden.

Fiir zehn Siedlungen wurde dazu eine vertiefende Untersuchung als Orien-
tierungsrahmen der denkmalrechtlichen Genehmigungspraxis beauftragt,
die nicht nur das Ob, sondern auch das Wie der Einordnung von Solaran-
lagen in den einzelnen Siedlungen vorkldren soll. Denn auch Anlagen in
dem offentlichen Blick entzogenen Bereichen von Siedlungen sollen denk-
malgerecht in das jeweilige Baugefiige eingeordnet werden. Sie unterlie-
gen keinen grundsdtzlich anderen Kriterien als andere Verénderungen an
Denkmalen.

Die zu untersuchenden Siedlungen wurden gemeinsam vom Landesdenk-
malamt (LDA) und den Unteren Denkmalbehérden der Bezirke (UD) aus-
gewdhlt. Sie bilden kein vollstdndiges, aber ein breites Spektrum ,,typi-
scher” Siedlungsgefiige in Berlin ab. Die Entstehungszeit variiert in den
Siedlungen, die dlteste ist 1908 errichtet worden, die jiingste 1964. Auch
innerhalb der Siedlungen gibt es zum Teil verschiedene Bau- oder Wieder-
herstellungsabschnitte mit verschiedenen Gestaltungsauffassungen, etwa
in Umformungen und Ergdnzungen im Wiederaufbau von kriegsbeschddig-
ten Gebduden nach dem zweiten Weltkrieg.


https://www.berlin.de/landesdenkmalamt/_assets/pdf-und-zip/aktuelles/denkmal-und-klimaschutz/230717-lda-solarleitfaden-web-es.pdf

2. Untersuchungsaufgabe, -umfang und Vorgehensweise

Mit der Untersuchung soll den Denkmalbehorden vor Ort eine bessere
Grundlage fiir die Beurteilung von Solaranlagen in der jeweiligen Siedlung
gegeben werden. Dazu wurden zur Verfiigung gestellte Unterlagen ausge-
wertet, die Siedlungen vor Ort in Augenschein genommen, Vorschlage fiir
geeignete Dachfldchen zur Aufnahme von Solaranlagen entwickelt, mit
dem LDA und den UD diskutiert und vorabgestimmt.

Etwa fiir die Halfte der Siedlungen liegen Denkmalpflegepldne vor, die
nicht immer der aktuellen Genehmigungspraxis entsprechen. Fiir die {ibri-
gen Siedlungen wurden die Denkmaltopographie-Beschreibungen beim
LDA herangezogen, um eine Orientierung zur Bedeutung der Dachland-
schaft fiir das Denkmal zu erhalten.

Die Siedlungen unterscheiden sich in ihrer Entstehungszeit, in Siedlungsty-
pus, -grof3e und -zuschnitt, in der Architektur, der Raumbildung und der
stddtebaulichen bzw. landschaftsrGumlichen Einbindung. Bereits die bau-
zeitlichen Dachlandschaften waren sehr unterschiedlich stark bzw. diffe-
renziert gegliedert.

Im heutigen Zustand sind sie entweder noch weitgehend ungestort, weitge-
hend homogen erneuert oder bereits wesentlich durch Ein- und Aufbauten
sowie Materialwechsel verdndert. Das Maf3 an Individualisierung durch
Einzelmafinahmen oder Einzeleigentiimer in den urspriinglich differenziert,
aber nach bestimmten einheitlichen Entwurfsmustern angelegten Siedlun-
gen ist ebenfalls unterschiedlich.

Die vorliegende Untersuchung kommt, der unterschiedlichen Charakteris-
tik der Siedlungen folgend, siedlungsweise zu verschiedenen Schlussfolge-
rungen fiir die Art und den Umfang des Einsatzes von Dach-Solaranlagen.
Neben denkmalfachlichen Beurteilungen werden auch grundsdtzliche
bauordnungsrechtliche Anforderungen bei der Platzierung von Solarmo-
dulen beriicksichtigt, insbesondere notwendige Abstdnde zu Nachbar-
grenzen / Brandwdnden.

Ausgangspunkt der Priifung und fiir die Einschdtzung der Leistung instal-
lierbarer Solaranlagen ist zundchst der Einsatz von ,,Standard-Modulen®
(marktiibliche Module). In einem ersten Priifschritt wurde daher fiir jede
Siedlung gepriift, ob die Einordnung herkémmlich konfigurierter Solarmo-
dule, also nicht speziell auf die Belange des Denkmalschutzes hin opti-
mierter Sonderlosungen moglich ist, ohne das Denkmal wesentlich zu be-
eintrdchtigen.

Fiir die einzelnen Siedlungen standen fiir die vertiefende Untersuchung Un-
terlagen in unterschiedlichem Umfang und in verschiedener QualitGt zur
Verfligung. Fiir einige Siedlungen lagen detaillierte Bauzeichnungen der
Bestandssituation vor, die allerdings keine Gewdhr dafiir bieten, dass sie
die Bestandssituation akkurat abbilden. Fiir viele Siedlungen lagen solche
konkreten Unterlagen nicht vor, so dass, sofern vorhanden, ein Riickgriff auf
bauzeitliche Unterlagen erfolgte. In einigen Siedlung lagen auch solche
Unterlagen nicht vor, so dass eine Anndherung an die Bestandsverhdltnisse
ersatzweise Uber Luftbildauswertungen, Vor-Ort-Begehungen, verfiigbare
Laserscandaten bzw. das Berliner 3D-Stadtmodell erfolgte.



Die fiir die einzelnen Siedlungen erstellten Skizzen stellen vor diesem Hin-
tergrund stets nur eine Anndherung dar, um zu priifen, ob grundsdtzlich
Module einer bestimmten Gréf3e (Standard-Module) auf den als geeignet
erkannten Flachen in Frage kommen und welche Auswirkungen auf die Ge-
staltung bestimmte Anordnungen haben. Das gilt insbesondere auch fiir
die Abmessung und Lage von Gauben, Dachfldchenfenstern, Schornstei-
nen oder anderen Aufbauten, die die endgiiltige Lage von Aufdach-Solar-
anlagen beeinflussen kénnen. Schliefllich konnten bei dieser Vorgehens-
weise grundsdtzliche ,Regeln” fiir die Installation von Solaranlagen auf
dafiir in Frage kommenden Fldchen fiir jede Siedlung abgeleitet werden.

Nicht Gegenstand der Untersuchung waren Aufmaf3e oder Bauteiluntersu-
chungen vor Ort, weshalb Wert darauf zu legen ist, dass vor der Errichtung
von Solaranlagen stets die tatséchlichen mafilichen und konstruktiven Ver-
hdltnisse am konkreten Dach zu erfassen und zu beriicksichtigen sind.
Dazu gehort die Feststellung der tatsdchlichen MaB3e (Aufmaf3) sowie die
Priifung der Tragfdhigkeit und Haltbarkeit der Dachkonstruktion bei Auf-
bringen der zusdtzlichen Lasten durch Solaranlagen.

3. Aktuelle Marktsituation fiir Solaranlagen

Mehrere Faktoren schrdnken aktuell die Handlungs- bzw. Entscheidungs-
moglichkeiten bei der Auswahl und Installation geeigneter Solarmodule
ein:

»  Stark erhéhte Nachfrage nach Solarmodulen.

»  Stark erhéhte Nachfrage nach Installationsleistungen.

»  Haufig eingeschrdnkte Auswahl von Herstellern oder Produkten bei In-
stallateuren, die meist nur Produkte eines oder weniger Hersteller be-
ziehen.

» Verzogerte Lieferung bzw. lange Vorlaufzeiten bei der Bestellung von
Modulen.

Salopp gesagt konnen Bauherren derzeit froh sein, liberhaupt einen Be-
trieb zu finden, der eine Anlage installiert und dieser wird in der Regel die
von ihm standardmdflig verarbeiteten Module anbieten. Zudem ist nicht
auszuschlief3en, dass sich Module, selbst der gleichen Baureihe eines Her-
stellers, Gber die Zeit technisch und optisch verdndern oder durch eine
Nachfolgegeneration abgeldst werden. Der Trend geht aktuell z. B. zu im-

mer grof3eren und leistungsfdhigeren Modulen

Im Rahmen der Untersuchung wird daher nicht auf bestimmte, aktuell ver-
fligbare Module eingegangen, sondern es werden grundsdtzliche Anfor-
derungen an die Oberfldche von Modulen und Haltekonstruktionen formu-
liert.

Fir so genannte Steckersolaranlagen kann vorweggenommen werden,
dass sehr viele der derzeit angebotenen Anlagen ,,zum Mitnehmen®, etwa
in Kassenbereichen von Baumdrkten, diesen Anforderungen nicht entspre-
chen.



4, Die Siedlungen im Uberblick
Grundsdtzlich lassen sich Siedlungen mit — meist ein- bis zweigeschossi-

Die Bedeutung der Dachfldchen in den einzelnen Siedlungen fiir die Denk-
malwahrnehmung und/oder -bedeutung ist unterschiedlich, in den meisten
gen - Einzel-/Doppel- oder Reihenh&usern von kompakteren Anlagen aus Siedlungen sind die Dachflachen hinsichtlich ihrer Sichtbarkeit oder ihrer

mehrgeschossigen Wohnzeilen oder Blockrandbebauungen unterschei- Materialitat jedoch als eingriffsempfindlich einzuschdatzen.

den.
Nr. | Siedlung Bezirk Ortsteil Erbaut Gebdude | Eigentumsverhdltnisse
1 | Siedlung Siemensstadt Spandau Siemensstadt 1921-30 ca. 80 Einzeleigentum (EFH);
Mehrere Wohnungsbauges. (MFH)
2 | Kleinhaussiedlung Johannisthal Treptow-Kopenick | Johannisthal 1919-27 ca. 120 Einzeleigentum (EFH)
3 | Siedlung Buch Pankow Buch 1919-22 51 Einzeleigentum (EFH)
4 | Wohnanlage Paul-Francke-Straf3e | Pankow Niederschon- 1908-09 ca. 40 Genossenschaft (MFH)
/ Grabbeallee hausen
5 | Finnenhaussiedlung Steglitz-Zehlendorf | Lichterfelde 1958 ca. b0 Einzeleigentum (EFH), Wohnungsbauges.
(Freiflachen und Garagen)
6 | Siedlung Salzunger Pfad Steglitz-Zehlendorf | Lichterfelde 1929-30 ca. 80 vermutl. Einzeleigentum (EFH) und ggf.
WEG (ZFH)
7 | Demonstrativ Bauvorhaben Reinickendorf Reinickendorf 1959-64 ca. 90 Einzeleigentum (EFH)
Reinickendorf (nur Einfamilienh&u-
ser)
8 | Gartenstadt am Siidwestkorso Charlottenburg- Rheingau- 1927-33; ca. 200 Verschiedene Wohnungsbaugesellschaf-
mit Kiinstlerkolonie Wilmersdorf viertel 1938-39 ten und WEG (MFH)
9 | Siedlung Lindenhof | (ausgenom- | Tempelhof- Schoneberg 1918-21; ca.80 RH | Genossenschaft (EFH und MFH)
men die Zeilenbauten der 1950er | Schéneberg 1929-38 und 4 MFH-
Jahre) Zeilen
10 | Siedlung Grazer Damm Tempelhof- Schoneberg 1938-40 8 Blocke Verschiedene Wohnungsbaugesellschaf-
Schoneberg ten und WEG (MFH)

EFH=Einfamilienhaus; ZFH=Zweifamilienhaus; MFH=Mehrfamilienhaus; RH= Reihenhaus




5.

5.1

Grundlagen

Dachlandschaft der Siedlungen

Bei der Beurteilung einer Dach-Solaranlage in Siedlungen ist neben der

Dachflache des einzelnen Gebdudes die Bedeutung des Daches in der

Dachlandschaft der Siedlung zu beachten.

Dies gilt in Bezug auf:

M

Bauzeitliche Form und Materialwahl der Dachlandschaft und ihrer Ein-
bauten als prédgender Bestandteil der Siedlung.

Bauzeitliche Differenzierung der Dachlandschaft (ggf. auch erkenn-
bare Abstufung in straBenseitig und gartenseitig).

Erhaltene (oder wiedergewonnene) Einheitlichkeit von Formensprache
und Material.

Erhaltene (oder wiedergewonnene) Gestaltung iiber einzelne Gebau-
de hinweg.

Erkennbare Stringenz der bisherigen denkmalrechtlichen Genehmi-

gungspraxis.

5.2 Wahrnehmbarkeit der Dachlandschaft

)

unmittelbar vom &ffentlichen Raum

- von einem Standpunkt auf offentlichen Straf3enrGumen innerhalb
der Siedlung

- das gilt in allen Siedlungen fiir die straf3enseitigen Dachfldchen,
selbst dann, wenn sie nur aus einer seitlichen Perspektive wahrzu-

nehmen sind (was stets der Fall ist)

mittelbar vom &ffentlichen Raum

- von einem Standpunkt innerhalb von offentlichen StraflenrGumen
oder éffentlichen Griinflachen / Parkanlagen in Nachbarschaft der
Siedlung

von privaten, jedoch &ffentlich zugdnglichen Straf3en- und Wegefla-

chen sowie gemeinschaftlichen, jedoch nicht offentlichen Griin- und

Freifldchen innerhalb der Siedlung

Rickschlusse:

>

Die Wahrnehmbarkeit hdngt vom Siedlungsgefiige, ihrer Dachland-
schaft und ihrer stadtrgumlichen Einbindung ab.

Pauschale, undifferenzierte Kriterien wie ,6ffentlich/privat oder ,,Ent-
fernung vom Objekt“ werden der Situation in der einzelnen Siedlung
dagegen kaum gerecht. So kann die Sichtbarkeit von angrenzenden
offentlichen Straflen auf die riickseitige Dachfldche weniger bedeu-
tend fiir die Wahrnehmung der Siedlung sein (Beispiel Siedlung Buch,
Kap. 7.3) als die Wahrnehmung der Siedlung von einer Privatstrafie in-
nerhalb der Siedlung, die 6ffentlich genutzt wird (Beispiel Wohnanlage
Paul-Francke-Strafle, Kap. 7.4).

Fiir jede Siedlung lassen sich aus der ortlichen Situation heraus nach-
vollziehbare Kriterien aufstellen, die die Dachfldchen der Siedlung hin-
sichtlich der Beeintrachtigung der Wahrnehmbarkeit der wesentlichen
Elemente der Dachlandschaft abstufen.

Dafiir ist neben der Bedeutung der einzelnen Dachfldchen fiir die
Wahrnehmung der Siedlung auch maf3geblich, in welchem Umfang es
bereits Eingriffe im Verhdltnis zum bauzeitlichen Bild der Dachland-
schaft gab.



5.3 Konstruktive Eignung der Ddcher und Dachfléchen fiir die Anbrin-
gung von Solaranlagen

Der Zustand der Dacher und Dachkonstruktionen, von denen bei den un-

tersuchten Siedlungen durchgdngig angenommen werden kann, dass es

sich um Holzkonstruktionen handelt, kann nicht ohne Untersuchung am Ob-

jekt eingeschatzt werden. Eine solche Untersuchung (statisch und konstruk-

tiv) ist daher stets vor Einbau einer Solaranlage erforderlich.

Generell gilt, dass nur erfahrene Fachleute eine entsprechende Installation
vornehmen sollten. Der Betrieb miisste neben dem eigentlichen Einbau
auch die konstruktive Seite abdecken, also die fachgerechte Einschadtzung

des Zustandes und der Tragfdhigkeit der betroffenen Dachkonstruktion.

Voraussetzung der Montage einer Solaranlage sollte sein, dass fiir das
Dach (Dachhaut und Dachkonstruktion) in den ndchsten 20 oder 25 Jahren
keine grundhafte Instandsetzung erforderlich ist. So lang ist die erwartete

technische Mindestlebensdauer einer Solaranlage.

Ebenfalls sollte das Dach, sofern es ausgebaut ist oder ausgebaut werden
soll, bereits vor der Installation der Anlage energetisch ertiichtigt worden
sein. Fir nicht ausgebaute Ddcher gelten die Ddmmanforderungen fiir die
oberste Geschossdecke gem. § 47 Abs. 1 Gebdudeenergiegesetz (GEG),
die in der Regel nicht zu einer Beeintrdchtigung der Denkmalwahrnehmung
fuhren.

Mit Solaranlagen sollten keine siedlungsuntypischen Dachdeckungen ,ver-
festigt“ werden, selbst wenn die Haltbarkeit der Dachdeckung noch ldnger

als 20 Jahre betragen sollte.

5.4 Bauordnungsrechtliche Anforderungen

Gemdaf § 32 der Berliner Bauordnung gelten Mindestabstdnde von Solar-
anlagen zu Brand- bzw. Nachbarwdnden. Das gilt gerade auch fiir Brand-
wdnde, die nicht iiber Dach gefiihrt werden. Die gestalterisch ggf. wiin-
schenswerte, weitgehend durchgdngige Belegung der Dachfldchen mit ei-
ner Reihe von Modulen (iber Einzelgebdude hinweg ist dadurch nicht ge-
geben.

Durch die Novellierung der Berliner Bauordnung wurde Ende 2023 der
Mindestabstand zu Brandwdnden von 1,25 m auf 0,50 m verringert. Dies
gilt fiir Dacher, die zuldssigerweise keine Brandwdnde liber Dach haben,
sofern die Anlage dachintegriert oder die Aufbauhdhe liber der Dachfla-
che nicht hoher als 0,30 m ist. Solaranlagen, die nicht héher als die Brand-
wand sind, kdnnen kiinftig bei Brandwdnden, die mindestens 30 cm Uber
Dach ausgefiihrt werden, auch ohne Abstand zur Brandwand eingebaut
werden. Eine solche Austfiihrung ist bei den untersuchten 10 Siedlungen die

Ausnahme.

Die Festlegung von Abstdnden kommt iiber die bauordnungsrechtlichen
Anforderungen auch aus gestalterischen Griinden in Frage, etwa um eine
weitgehend einheitliche Belegung der einzelnen Ddcher zu gewdhrleisten.
So kann eine Belegung bis an den Dachrand eines Reihenendhauses zu
einer Stérung der gebotenen Homogenitat der Anlagen fiihren.



5.5 Ausblick auf Anderungen des EU-Rechts Hduser hinweg erméglicht werden sowie ein erleichterter Zugang zur Be-
Nach EU-Richtlinien (EU-Direktive 2019/944 und RED Il - Strategie) sollen teiligung an Biirgersolaranlagen (Biirgerenergiegemeinschaften), was je-
auch gemeinschaftliche Anlagen zur Eigenstromversorgung iiber mehrere doch noch nicht in nationales Recht umgesetzt und ausgestaltet ist.

5.6 Einfluss von Ausrichtung und Neigung von PV-Anlagen auf die Leistungsfdhigkeit

Sid Siidost / Stidwest Ost/ Nordost / Nordwest Nord
West

0 10 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100 | MO | 120 | 130 | 140 | 150 | 160 | 170 | 180

0° | 87% | 87% | 87% | 8% | 87% | 87% | 87% | 87% | 87% | 87% | 87% | 87% | 87% | 87% | 87% | 87% | 87% | 87% | 87%

10° | 93% | 93% | 93% | 92% | 92% | 91% | 90% | 89% | 88% | 86% | 85% | 84% | 83% | 81% | 81% | 80% | 79% | 79% | 79%
77%

20° | 97% | 97% | 97% | 96% | 95% | 93% | 9% | 89% | 87% | 85% | 82%

30° [100%| 99% | 99% | 97% | 96% | 94% | 91% | 88% | 85% | 82%
79%

Dachneigung

Abb.1 Tabellarische Darstellung des Solarertrags abhéngig von horizontaler und vertikaler Ausrichfung der Anlage (eigene Darstellung auf Grundlage eigener Ermitflungen in PV-GIS)

Je heller der Farbfon, desto gréBer der Erfrag



Die Tabelle in Abb. 2 zeigt die prozentualen Unterschiede des solaren Er-
trags von Photovoltaikanlagen (Standard-Module) in Abhdngigkeit von
Himmelsrichtung und Aufstellwinkel der Module. Ob die Module selbst
hochkant oder quer angeordnet werden, macht dabei keinen Unterschied.
Erkennbar ist, dass ein zwischen 30 und 40 Grad geneigtes Modul bei rei-
ner Siidausrichtung den héchsten maglichen Ertrag liefert (hier als Refe-
renz mit 100% angegeben), ein senkrecht angebrachtes Modul nach Nor-

den den geringsten (hier 18% des Referenzmoduls).

Der Ertrag nimmt mit einer geringeren oder steileren Dachneigung etwas
ab. Horizontal installierte Module bringen im Siiden nur noch 87% des
moglichen Ertrags. Starker ist die Abnahme bei senkrechter Aufstellung der
Module. Das ist vor allem bei Fassadenanlagen oder nicht ausgestellten
Steckersolaranlagen an Balkonen der Fall. Selbst bei optimaler Siidaus-
richtung bringt eine senkrecht angeordnete Anlage nur noch gut 2/3 des

moglichen Ertrags einer mit 30-40° geneigten Dachanlage.

Ebenfalls aus der Tabelle ablesen lassen sich die Einbuf3en bei Ausrichtung
der Anlage nach Norden (bei optimaler Neigung nur noch etwa die Halfte
der mdglichen Leistung). Auch Nordost- bzw. Nordwestausrichtungen sind
unglinstiger als Siidost- und Stidwestausrichtungen.

Im Umkehrschluss liefern allerdings auch hinsichtlich der Leistung ungiins-
tig angeordnete Anlagen auf den lblichen Dachneigungen in den unter-
suchten Siedlungen noch 50 bis 60 % der bei Siidausrichtung optimal

moglichen Leistung. Auch solche Anlagen koénnen also einen
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nennenswerten Beitrag zur Eigenstromversorgung leisten, allerdings erhoht
sich die wirtschaftliche Amortisationszeit.

Ein auch nur leicht von der Dachneigung abweichendes Aufstdndern von
Anlagen wird auf geneigten Ddchern immer zu einer BeeintrGchtigung der
Denkmalwahrnehmung fiihren und ist daher fiir Steilddcher auszuschlie-
3en. In der Untersuchung wird davon ausgegangen, dass Solarmodule pa-
rallel zur Dachhaut mit dem technisch erforderlichen Abstand bei insge-

samt minimierter Aufbauhdhe installiert werden.

Weitere Aspekte fiihren zu Leistungseinbuf3en:

»  Schon bei Teil-Verschattungen verringert sich die Leistung des entspre-
chenden Moduls und damit parallel geschalteter Module etwa auf die
Halfte, solange die Verschattung einen Teil des Moduls trifft. Moderne
Module sind durch eingebaute Vorrichtungen etwas weniger empfind-
lich gegen Verschattungen, auch konnen zu sogenannten Strings zu-
sammengefasst Module durch Leistungsoptimierer von der Verschat-
tungsabhdngigkeit befreit werden. Grundsdatzlich sollten PV-Module
auf nicht dauerhaft verschatteten Dachfldchen installiert werden. Ver-
schattungen treten in den untersuchten Siedlungen durch grofle
Bdume auf, teilweise auch durch Schornsteine und durch Dachgauben.

»  Bei Farbbeschichtungen des Moduls, vor allem bei Rotténen, verringert
sich die Leistung abhdngig von der Beschichtung und den verwendeten
Materialien. Hochleistungsmodule mit roter Beschichtung haben in For-
schungsprojekten den Ertrag bei Ost-West-Ausrichtung auf geneigten
Ddchern nur einen um 10 % geringeren Ertrag gezeigt.




»  Deutlich hoher fallen die Einbuf3en bei roten Indachziegeln aus, hier
kann mit bis zu 40 % Leistungsabschlag gerechnet werden. Das hat
nicht nur mit der Beschichtung zu tun, sondern resultiert wesentlich aus
der fehlenden Luftumspiilung der Module, die erheblichen Einfluss auf
die Leistung hat sowie die je nach Bauart geringere Belegung je FlG-
che als bei Standard-Modulen auf gleicher Fldche.

5.7 Gestalterische Anforderungen an die Einordnung von
Solaranlagen

Standard-PV-Module

In der Untersuchung wird davon ausgegangen, dass es Bereiche in den
Siedlungen gibt, die den Einbau von Standard-PV-Modulen (Aufdachanla-
gen auf Tragerkonstruktion) zulassen. In der Regel sind das gartenseitige
bzw. rlickwdrtige Dachflachen oder dem Blick vom &ffentlichen Raum ent-
zogene Fldchen innerhalb geschlossener oder weitgehend geschlossener
Baublocke.

An diese Anlagen sind grundsdtzliche Anforderungen zu stellen, damit
auch in den wenig oder nicht offentlich einsehbaren Dachfldchen die

Wahrnehmbarkeit des Denkmals nicht wesentlich beeintréchtigt wird.

In allen Siedlungen ist die Erkennbarkeit der Dachlandschaft und der
Dachflachen an sich auch bei Zulassung von PV-Anlagen auf riickwdrtigen
oder untergeordneten Fldchen zu erhalten. Aufbauten sollten daher so be-
schrankt werden, dass die Dachfldche in der Regel die Aufbauten sichtbar
umschlief3t.
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Fir die Wahrnehmung der Dachflachen macht es einen grofien Unter-
schied, wo die Solaranlagen in der Dachfldche verortet sind. In der Regel
stort eine Position am unteren Dachrand die Wahrnehmung der Dachfla-
che weniger als eine sehr firstnahe. Wie stark eine Dachfldche ohne we-
sentliche Beeintrdchtigung mit Modulen belegt werden kann, hdngt wiede-

rum vom Einzelfall ab.

Bei Dachlandschaften mit vielen Ein- und Aufbauten kann es glinstiger
sein, einzelne Flachen stdrker zu belegen, statt iiber die gesamten in Frage
kommenden Dachfldchen eine gleichmdaflige Gestaltung anzustreben.
Dies gilt besonders fiir sehr grof3e, aber stark belegte oder zerkliiftete D&-
cher der Bauten von Wohnungsbaugesellschaften oder -genossenschatf-
ten.

In Siedlungen mit Einzeleigentiimern spielt die gleichartige Gestaltung da-
gegen eine groflere Rolle. Abhdngig von der Art der Dachdeckung und
ihrer Bedeutung fiir den Denkmalwert der Siedlung wird der Eingriffsbe-
reich in solchen Siedlungen nach Méglichkeit auf eine horizontale Zone
innerhalb der Dachfldche beschrankt. Das entspricht der bewdhrten Ge-
nehmigungspraxis zur Einordnung neuer Dachgauben und Dachfldchen-
fenster. Diese Zone ist je Siedlung und je nach Art der Dachfldche spezi-
fisch festzulegen.

Auch bei Verwendung von Standard-PV-Modulen sind an die Gestaltung
der Oberflachen Anforderungen zu stellen. Grundsdtzlich ordnen sich dun-
kelgrau- bzw. anthrazitfarbene, mit einer blendarmen Beschichtung verse-
hene Paneele sowohl in Ziegel- als auch in Betondachstein- und



Eternitddcher ein. Sie wirken zwar als Fremdkorper und als deutlich erkenn-
bare neue Zutat zur Dachdeckung, gewdhrleisten aber die gréfite Gewdhr
fir eine anndhernd einheitliche Gestaltung. Das gilt fiir die einzelne An-
lage, fiir Anlagen aus mehreren Modulen auf einem Hausdach, in Nach-
barschaft mit Anlagen auf Nachbarddchern und in Kombination mit einzu-
bauenden oder bereits vorhandenen Dachflachenfenstern.

Voraussetzung ist, dass die Gitterstruktur der Module nicht sichtbar nach
auflen erscheint (nachteilig sind z. B. silberfarbene Raster) und dass die
einzelnen Module, auch wenn sie technisch aus zwei Modulen zusammen-

gesetzt sind, keinen sichtbaren (meist silberfarbenen) Trennsteg aufweisen.

Bei Siedlungen, in den selbst der Einbau schwarzer Anlagen als stark be-
eintrdchtigend gewertet werden muss, kommen Standard-Module mit roter
Beschichtung in Frage.

Blaue Module und Module mit sichtbarem Gitter beeintrachtigen die Wahr-
nehmbarkeit der Dachfldchen im Verhdltnis zu den schwarzen oder roten,
homogenen Modulen sehr viel stdrker und sind in jedem Fall auszuschlie-
Ben (vgl. Abb. 2).

Der Markttrend ging bereits in den letzten Jahren zu schwarzen Modulen,
so dass sie heute als Standard bei hochwertigen Anlagen angesehen wer-
den kénnen, bei denen es auf die Gestaltung ankommt (vgl. Abb. 4 und 5).

Abb.2 Nahaufnahme der Moduloberflidche eines blauen Moduls mit sichtbarem Gitter,
auf sichtbaren Ddchern von Denkmalen in der Regel nicht geeignet
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Abb. 3, All Black*“-Module aus der Néhe, gut erkennbar ist die matte Oberfldche mit der
nur schwach erkennbaren inneren Zellstruktur.




Abb. 4  Beispiel fiir eine Anlage mit ,,All Black” Modulen und entsprechend dunklen Be-
festigungen.

Schwarze Anlagen, in der Terminologie der Hersteller aus Deutschland und
China meist als ,all black” oder ,,full black” Anlagen bezeichnet, haben
einen etwas hoheren Preis, in der Regel aber auch hochwertige Zellen ver-
baut. Im Sommer heizen sich Anlagen mit schwarzer Modulflache um etwa
5° hoher auf als Anlagen mit blauer Modulfldche, damit ist aber ein nur
geringer Leistungsverlust verbunden (unter 3 %).

Anforderungen an Tragkonstruktionen und Befestigung
Korrespondierend zu ,,all black” Paneelen werden mittlerweile dunkle Un-
terkonstruktionen /Schienen, Haken und Befestigungen angeboten. Diese
sind — passend zum dunklen Paneel-Rahmen — beim Denkmal zu bevor-
zugen.

Die Unterkonstruktion aus Aluminiumschienen ist so zu gestalten, dass sie
nur geringfiigig seitlich unter den Paneelen hervortritt (5 cm, da technisch
erforderlich).
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Die Aufbauhohe der Gesamtanlage liber der Dachfldche ist auf ein tech-
nisch vertretbares Maf3 zu begrenzen (max. 8 cm mit Unterkonstruktion bei
3,5 bis 4 cm Modulhshe). Auch das unterscheidet sich nicht nach Dachde-
ckungsart. Bei Well-Eternitddchern gilt das ab der Hohe des ,Wellenbergs®“.

Unterstiitzung der horizontalen Ausrichtung der Décher

Alle untersuchten Siedlungen haben eine , liegend” orientierte Dachland-
schaft. Das gilt selbst bei im Verhdltnis zur Fassade hohen Ddchern, da sie
sich seitlich liber mehrere Gebdudesegmente erstrecken.

Die Anordnung und Gruppierung von Solaranlagen sollte dieser liegenden
Ausrichtung folgen, indem sie ebenfalls in einer , liegenden” Zone ausge-
richtet werden. Das gilt nicht fiir die einzelnen Module, sondern ihre Anord-
nung bzw. die festzulegende Zone, in der sie angeordnet werden kénnen.
»Stehend orientierte Anlagen (z. B. iiber- statt nebeneinander angeordnet)
werden die Denkmalwahrnehmung bei liegenden Dachlandschaften in der
Regel starker beeintrachtigen.

Gréf3en der Module

Ein 60-Zellen Standard-PV-Modul hat Abmessungen von 99,5 cm (Breite)
x 165 cm (Lange). Diese Modulgréf3e hat den Vorteil einer noch einigerma-
3en flexiblen Belegung von Dachfldchen. Eine solche Modulgrof3e wird in
den Schemazeichnungen zu den Siedlungen als Referenzmodul verwen-
det. Gdngige Solarmodule sind heute meist gréfier, fiir die Siedlungen
wurde daher auch gepriift, ob gréflere Module in Frage kommen. Bei den
meisten Siedlungen ist das der Fall, wenn bestimmte Grundsdtze eingehal-
ten werden.



Handelsiibliche PV-Module, wie sie heute viele Installationsbetriebe ver-
wenden, weisen Breiten von 1.029 bis 1160 mm, also grob 1,10 bis 1,20 m
auf und Langen von 1.690 bis 1.808 mm, also grob 1,70 bis 1,81 m.

Die Hohe der Module betrdgt zwischen 30 und 35 mm, die Installations-
hohe (fiir Tragkonstruktion und Hinterliiftung) etwa 40 mm.

In der folgenden Abbildung sind einige typische Grof3en im Verhdlinis zum
verwendeten Referenzmodul der Grof3e 99,5 cm x 1,65 m dargestellt.

***** ] e A B ‘Tioo
Lo
| \ \ | -
Modul | Modul | Modul | Modul |
Modul (Jinko) | (Heckert) | (Jinko) | (SunPower) |
(Referenz) 370W 395W | 4OOW | LOSW
99°x1,65 1,021,692 | | 1,122¢1,736 1,13%x1,722 | 1,086x1,808 |
| | \ |
| \ \ \
| | | |
13°

Abb.5 Gdngige Gréfien von géngigen Solarmodulen (Auswahl ohne Qualitétswertung) im Vergleich zum Referenzmodul.

Anzustreben ist fiir die Siedlungen, dass moglichst Module gleicher oder
zumindest dhnlicher Gréf3e zum Einsatz kommen. In Siedlungen oder Bau-
blocken, die nur einen Eigentiimer haben, wird dies im Rahmen eines Ge-
samtkonzepts leichter umzusetzen sein als in Siedlungen, die von Einzelei-
gentum geprdgt sind. In solchen Siedlungen sollten die als erste
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abgestimmten und installierten Anlagen den Groflenmafistab fiir weitere
Anlagen bilden.

Es ist davon auszugehen, dass Module auf einem Hausdach in der Regel
in Grof3e und Gestaltung homogen sein werden. Werden unterschiedlich



grofle Module von verschiedenen Herstellern in der Siedlung verwendet,
werden die Grof3enunterschiede kaum wahrnehmbar sein.

Voraussetzung fiir ein anndhernd homogenes Bild in der Siedlung ist, dass
alle Module die gleiche Ausrichtung haben und sich die Installation zumin-
dest ungefdhr an die gleiche Bezugslinie je Siedlung orientiert.

Dachbereich am unteren oder oberen Rand der Dachfléche oft nicht
geeignet

Die Dachbereiche in der Nahe der Traufe sind hdufig nicht geeignet, da
das Dach entweder mit einem Aufschiebling abschlieft, der selten ausrei-
chend Platz fiir Standard-Module bietet, oder nicht ausreichend Platz zur
Platzierung von Solarmodulen unterhalb bestehender Gauben oder Dach-
fenster vorhanden ist. Besonders jiingere Siedlungen, wie das Demonstra-
tiv-Bauvorhaben in Reinickendorf oder die Finnenhaus-Siedlung in Lichter-
felde haben jedoch eine durchgdngig gerade Dachfldche, in denen der
untere Dachbereich fiir eine Installation in Frage kommt.

Dachbereiche oberhalb bestehender Gauben sind auf manchen Ddchern
nicht geeignet, weil dort keine durchgdngige Linie sinnvoll mit Solarmodu-
len belegt werden kann, z. B. aufgrund der Lage von Schornsteinen oder

Verschattungen durch Schornsteine.

Die fiir die einzelnen Siedlungen als zulassungsféhig eingeschdtzten Anla-
gen bleiben in der Regel unter den im Berliner Solarkataster fiir die einzel-
nen Dachfldchen genannten Leistungswerten, da dort von einer moglichst
vollstdndigen Belegung der Dachfldchen ausgegangen wird, die jedoch
die Denkmalwahrnehmung stark beeintrdchtigen wiirde.
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5.8 Thermische Solaranlagen

Aktuell besteht eine hohe Nachfrage nach Photovoltaikanlagen. Antrage
auf thermische Solaranlagen gibt es dagegen nur vereinzelt. Die Untersu-
chung fokussiert sich daher auf die Stromerzeugung aus Solaranlagen. Fiir
thermische Solaranlagen konnen zwar im Grundsatz Ghnliche Anforderun-
gen aufgestellt werden, sie unterscheiden sich in ihrer Modellvielfalt we-
sentlich von den im Verhdltnis dazu recht homogenen PV-Anlagen.

Das betrifft die Gréf3en und Formate der Anlagen, die (meist grofere) Auf-
bauhshe, Oberfldchen und Struktur der Anlagen (z. B. bei Réhrenkollekt-
oren), Gewicht und Anschliisse (Schlauchanschliisse und Dachdurchdrin-

gungen).

Die Einordnung von thermischen Solaranlagen kann daher kaum typisiert
werden und muss der sorgfdltigen Beurteilung im Einzelfall Gberlassen wer-

den.

Das gilt sinngemd@f3 auch fiir so genannte Hybrid-Anlagen, also Module,

die durch ihren Aufbau Strom- und Warme in Kombination erzeugen.

Da Thermische Solaranlagen weniger verschattungsempfindlich sind als
PV-Anlagen kommen sie auch als Freifldchenanlagen im Garten in Frage.
Zu beriicksichtigen ist allerdings, dass sie relativ nah am Gebdude aufge-
stellt werden miissen, um Verluste durch ldngere Leitungswege zu vermei-
den.




5.9 Alternativen zur Anbringung von Dach-Solaranlagen innerhalb
der Siedlungen

In den meisten Siedlungen kommen weitere oder alternative Anbringungs-

orte fiir Solaranlagen in Frage, um die begrenzten Moglichkeiten auf

Dachfldchen zu ergdnzen oder zu ersetzen:

»  Solaranlagen auf Nebengebduden, Garagen, Carports etc., ggf. auch
als Gemeinschaftsanlagen.

» Solaranlagen auf einer bestehenden Terrasseniiberdachung oder
selbst als Teil der Uberdachung.

»  Wandanlagen an einzelnen Gebduden (nur vertikal!).

»  Freiflachenanlagen (vorzugsweise im Garten).

»  Gemeinschaftsanlagen innerhalb der Siedlung oder auf geeigneten
Ddchern in der Nachbarschaft.

Alle Anlagen innerhalb der denkmalgeschiitzten Siedlung bediirfen der
Abstimmung mit den Denkmalbehorden und einer denkmalrechtlichen Ge-
nehmigung. Das gilt auch fiir Anlagen, die dem &ffentlichen Blick von der

Straf3e entzogen sind.

Anlagen in Gdrten und Freifldchen sind auch abhdngig vom Denkmalwert
der Freianlagen innerhalb der Siedlung (Stichwort: Gartendenkmal).
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6. Zusammenfassung grundsdatzlicher Anforderungen
Die vertiefte Untersuchung der zehn denkmalgeschiitzten Siedlungen hat
bestatigt, dass jede Siedlung in ihrer Eigenart und Typik sowie Eingriffs-

empfindlichkeit individuell zu betrachten ist.

Bei ndherer Betrachtung erweisen sich einige Siedlungsdachlandschaften
als bereits so stark durch Ein- und Aufbauten belegt, dass die zusdtzliche

Einordnung von Solaranlagen anspruchsvoll ist.

Ein Unterschied in der praktischen Durchfiihrung ergibt sich stets aus der

Eigentumssituation.

» Bei Siedlungen oder Baublocken bzw. grof3eren Teilbereichen von
Baublocken, die sich im Eigentum von Wohneigentiimergemeinschaf-
ten (WEG) oder Wohnungsbaugesellschaften / -genossenschaften be-
finden, sollte die Zufiigung von Anlagen aufgrund eines zu entwickeln-
den Gesamtkonzeptes erfolgen, um eine homogene und abgestimmte
Ausfiihrung fiir diese groéf3eren Bereiche zu erzielen.

» Bei Einzeleigentum, wie es in vielen Siedlungen von vornherein oder
mittlerweile der Fall ist, ist eine homogene Ausfiihrung schwerer zu re-
alisieren. Hier werden in der Regel genaue Regeln als Vorgabe zu ge-
ben sein, um einen Rahmen fiir alle Beteiligten zu setzen. Dennoch
kann es vorkommen, dass — wie beim Dachausbau und dem Einbau
von Dachfenstern — unterschiedliche ,Vorbelegungen® der Dachfléche
mit Aufbauten und Dachfldchenfenstern zu beachten sind und dieser
Rahmen von verschiedenen Eigentiimern unterschiedlich ausgenutzt
wird. Daraus wird sich nicht immer eine durchgdngiges Belegungsbild
der Dachfldchen ergeben, aus der Art der Belegung oder der in
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Anspruch genommenen Zone sollten aber die in der Siedlung beste-
henden Regeln nachvollziehbar sein, wie es auch bei Dachfldchen-
fenstern oder Gauben meist der Fall ist.

Technisch werden in der Regel ,all black” Anlagen empfohlen; in einer
oder - je nach Eingriffsempfindlichkeit in Bezug auf die Bedeutung und
Wahrnehmbarkeit der Dachfldchen — mehreren Modulreihen. Diese ordnen
sich in der Regel zwar als zusdtzliche Zutat, bei Anordnung im unteren
Dachfldchenbereich aber oft denkmalvertréglich ein. Den Anforderungen
bestimmter Siedlungsddcher werden rot beschichtete Module besser ge-
recht.

Ob die Méglichkeit besteht, Solardachziegel als Alternative zu Standard-
PV-Modulen einzusetzen, muss sehr sorgfdltig im jeweiligen Einzelfall be-

urteilt werden.




Abstufung der Eignung von Dachfléchen innerhalb der Siedlungen

Die Untersuchung verwendet fiir die Eignung der Dachfldchen ein ,,erweitertes Ampelsystem®, das sich am Solarleitfaden des LDA orientiert. Nicht alle Kate-

gorien kommen in allen zehn untersuchten Siedlungen vor.

_Nebendochflﬁchen

.

Eignung in der Regel gegeben (z. B. auf Flach- oder Gara-
genddchern) noch an LDA-Katalog anpassen (mit Sternchen
ggf. unter Bedingungen)

Diese Kategorie wird auch verwendet, um geeignete FI&-
chen in der Nachbarschaft der denkmalgeschiitzten Sied-
lung zu kennzeichnen (z. B. Lindenhofsiedlung, Kap. 7.9)
Solaranlagen konenn auf oder als Terrasseniliberdachung
zugelassen werden

Hauptdachfldchen der Siedlung

B0 1

Grundsatzliche Eignung von Dachbereichen, es werden An-
forderungen an Art und Maf3 der Belegung mit Anlagen ge-
stellt (siehe Schemaskizzen zu den einzelnen Siedlungen)

In der Regel keine Anlagen aufgrund der Kleinteiligkeit der
Ddcher oder der bereits vorhandenen vielfdltigen Belegung
mit Ein- und Aufbauten

Keine Solaranlagen auf riickwdrtigen Dachflachen aufgrund
ihrer besonderen Bedeutung fiir die Wahrnehmbarkeit der
Siedlung
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Keine Solaranlagen auf straflenseitigen Dachflachen auf-
grund ihrer besonderen Bedeutung fiir die Wahrnehmbarkeit
der Siedlung

Weitere Darstellungen

Offentliche StraBBenfldchen
Privatstrafle
Offentliche Griinfléche

Wasserflache



ndorf) Kurzbeschreibung

» T ¥ L Baujahr 1929-30, etwa 80 Hduser

e Dachform: Sattelddcher teilweise mit Gaubenbdndern zwischen Frontspie-
Ben. Bauzeitliche Dachdeckung: S-Pfannenziegel (lt. Auskunft UD). Aktuelle
Dachdeckung: fast durchgdngig Falzziegel, Biberschwanzziegel in unter-

7. Siedlung Salzunger Pfad (Steglitz-Zehle

- e o -

geordneten Flachen. Weitgehend einheitlich, bis auf wenige Ausnahmen.

Charakterisierung und Bedeutung der Dachlandschaft
In der Denkmalbegriindung wird auf das ,,steile Fuflwalmdach” hingewie-

sen.

Wesentlich fiir das Denkmal ist die bei aller Kleinteiligkeit der Gebdude
und Gebdudeabfolgen als zusammengehorig wirkende Siedlung, die we-
sentlich durch die kleinteilig, aber nach einem erkennbaren Muster geglie-
derten Dachfldchen hergestellt wird.

Abgestufte Wahrnehmbarkeit

Die Siedlung hat eine klare Abstufung in eine Strafienseite und Blockinnen-
bereiche, die dem Blick der Offentlichkeit weitgehend entzogen sind. Aus-
nahmen bilden wenige Durchblicke durch schmale Bauwiche sowie ein
Einblick liber die Liicke zwischen den Gebduden an der Ecke Hasselfelder
Abb.76 | Lffbild mit bgrenzung ‘de Denkmals, unmaBstébliche Verklinerung (iehe Weg / Wienroder Strafe (Abb’ 14 auf S. 06_21)‘ Die Riickseiten der Torge-
Karte 06.1) bdude des Salzunger Pfades am Hasselfelder Weg sind dagegen so gut

: (n' ."\,’ ' :.»-!..’ I':”. ¥ S .,‘A' : L “;:E‘\ﬁ__:‘

g

wahrzunehmen wie sonst nur die Straf3enfassaden.
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Abb. 8

=S

Abb. 7  Weitgehend homogene Dachlandschaft der Siedlung zu den auBBenliegenden
Straf3en (Hier: Am Pfarracker)

Abgestufte Geschossigkeit an den Enden der meisten Zeilen (Hasselfelder Weg)
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Abb. 10 Gute Sichtbarkeit der Dachfléchen auch von vorn

(Salzunger Pfad)



Abb. 12 Teilweise Sichtbarkeit der riickwértigen Décher des 6stlichen Hofes aus dem Sal- Abb. 14 Teilweise Sichtbarkeit der riickwdrtigen Décher des westlichen Hofes von der Ecke
zunger Pfad (in der Ferne) Hasselfelder Weg / Wienroder Pfad (in der Ferne, Standort au3erhalb des Denkmals)
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Ort, Umfang und Art mogllcher Solaranlagen in der Sledlung
Empfehlung

PV-Anlagen auf Garagen
und Anbauten méglich

- PV-Anlagen als Aufdach-
anlagen mit Standardmodulen
entsprechend Zeichnung unten
mdoglich.
In der Regel keine PV-Anlagen auf
den Déchern von Gauben und
Gaubenbéndern
(Einzelfallentscheidung abhéngig
von der Wahrnehmbarkeit vor Ort)

I Keine PV-Anlagen auf strafien-
seitigen Dachfléchen aufgrund
ihrer besonderen Bedeutung

Weitere Darstellungen

|:| Offentliche Strafle

»  Anlagen auf Garagen und Anbauten
Die Garagengebdude sind zwar Bestandteil des Denkmals, prdgen
die Siedlung jedoch kaum. Daher beeintrdchtigt eine Belegung der
Garagenddcher mit Solarmodulen das Denkmal in der Regel nicht.
Eine Aufstdnderung der Anlagen ist in diesem Fall méglich.

Abb. 15 Verklemerfe Darsfellung der Elgnungsflochen (s:ehe Karte 06.2)
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Riickwdrtige Dachfldchen
Auf den blau gekennzeichneten riickwdrtigen Dachfldchen kann die In-
stallation von Standard-Solarmodulen mit einer Abmessung von 0,995
x 1,65 m zugelassen werden. Einbau parallel zur Dachfldche, Aufbau-
hohe nicht mehr als 8 cm.
- Auf den riickwdrtigen Dachfldchen der eingeschossigen Gebdude

kann in der Regel eine Reihe Module moglichst weit unten, jedoch
oberhalb vorhandener Dachgauben zugelassen werden. Gauben-
ddcher und Aufschieblinge sind von Solarmodulen freizuhalten.
Ggf. kommt die Installation einer zweiten Reihe unterhalb der ers-
ten Reihe in Frage.

- Auf den riickwartigen Dachflachen der zweigeschossigen Ge-

bdude kénnen maximal zwei Reihen Module zugelassen werden.
Auch hier sind die Module mdglichst weit unten, jedoch oberhalb
des Gaubenbandes anzuordnen. Gaubenbdnder und Aufschieb-

linge sind von Solarmodulen freizuhalten.

Die tatsachliche Belegung ist abhéngig vom Vorhandensein von Dach-
flachenfenstern, Schornsteinfegerausstiegsfenstern und Schornsteinen.
Bei Ausbau bisher nicht ausgebauter Ddcher sollten nach Méglichkeit
Dachflachenfenster in das sich ergebende Modulraster eingeordnet
werden, um gréf3ere Liicken in der Solaranlage zu vermeiden.

Alle straf3enseitigen Dachfldchen sind aufgrund ihrer Bedeutung fiir
die Wahrnehmung des Denkmals frei von Solaranlagen zu halten.
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Steckersolaranlagen

Fest installierte Balkon- und Wandsolaranlagen kénnen in der Siedlung
nicht zugelassen werden. Sie wiirden die Wahrnehmung der Details
und gestalterischen Zusammenhdnge zwischen Fassaden und Balko-
nen sowie die damit verbundenen, sorgfdltig austarierten Proportionen
der Bauteile stark beeintrGchtigen.

Freifldchensolaranlagen
In den Gdarten kénnen unter Vorbehalt der Abstimmung mit dem Fach-
referenten fiir Gartendenkmale beim LDA zugelassen werden:

- Freistehende, senkrechte Anlagen aus transluzenten Modulen (Vor-
teil der beidseitigen Besonnung). Die Anlagen sind vorzugsweise
mit den Modulflachen in Ost-West-Richtung auszurichten, was an-
ndhernd der Ausrichtung der Gartenparzellen entspricht.

- Diese Anlagen sollten so errichtet werden, dass moglichst wenig
Verschattung durch Vegetation oder die Gebdude auf der Fldache
liegt.

- Alternativ kénnen senkrechte Anlagen mit waagerechten Réhren-

kollektoren zur Warmegewinnung eingesetzt werden.
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Abb. 16 Schemaskizze, unmafBstdblich: Schematisch sind in der Siedlung vorkommende
Dachfléchen- und Ausstiegsfenster dargestellt (siehe Karfe 06.2).
Bauordnungsrechiliche Grenzabstdnde sind nicht dargestellt, jedoch zu beriicksichtigen.
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Es kdnnen grofere Module eingesetzt werden (bis max. 1,14 x 1,81 m), maf3-
geblich in der Siedlung ist die horizontale Orientierung am Ansatzpunkt
des Gaubendaches. Bei breiteren Modulen kann sich die Zahl der Module
verringern. Module entsprechender Grofle sollten dann Mafigabe weiterer
Genehmigungen im jeweiligen Baublock sein, um eine anndhernde Ein-
heitlichkeit des Erscheinungsbildes zu gewdhrleisten.
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