Konzept

Moglichkeit eines gebaudebezogenen Schallschutzkonzeptes innerhalb des
Tagschutzgebietes des Flughafens BER am Beispiel des EFH Bohnsdorf R1

1. Ausgangsdaten: (zeigen der Ansichten und des Gebaudeschnittes / Anlagen 1-2)

- Fur das EFH liegt eine durch den Flughafen in Auftrag gegebene KEV vor
- Das Haus hat finf schitzenswerte Raume (2 im EG und 3 im DG)

- AuBenschallpegel bei NAT 6x55 = 87 dB

- AufRRenwande: 36,5 cm dicken Poroton-Mauerwerk

- Dachsparren: 18,0 cm hoch mit 16,0 cm Mineralfaserddmmung

- Kehlbalken.: 20,0 cm hoch mit 20,0 cm Mineralfaserdammung

2. Schallschutzmalinahmen geméan KEV:

- 7 Stick Schallschutzfenster von 37 dB statt vorhandener 32 dB

- 5 Stiuck Rollladenkasten mit 37 dB statt 32 dB

- 3 Stuck Schalldammlifter in Wandmontage

- 2 Stuck Dachschragen im OG mit 45 dB statt 40 dB (Innendammung)

3. Erforderlichen Schalldammwerte einzelner Bauteile bei einer korrekten Neuberechnung:

- AulRenschallpegel bei NAT 0,5x55 = 92,8 dB
- AulRenschallpegel bei NAT 0x55 =95,7 dB

Um den Innenraumpegel von 55 dB nicht zu Uberschreiten, ergeben sich damit folgend

erforderlichen Schalldammwerte fur die Bauteile:
(zeigen der 5 Berechnungstabellen von Herrn Prof. Geske / Anlagen 3-7)

4. Probleme beim Schallschutz:

- Lage des Gebé&udes zur An- und Abfluglinie

- Eindringung des Schalls durch Nebenwege (Schallbriicken durch Fugen und Anschliisse)

- Beurteilung des Durchganges tiefer Frequenzen (besonders problematisch bei
Holz-Stander-Konstruktionen)

- AuRBenddammung vor Innenddmmung aus bautechnischen (Schallbriicken),
bauphysikalischen (Taupunktverlagerung) und bautechnologischen (Beeintrachtigung der
Bewohner )Griinden:

- Entkoppelung der Schallddmmkonstruktionen von den Bestandskonstruktionen (z.B.Filzstreifen)

- Spezialverbindungsmittel (Doppelgewindeschrauben etc.)

- Wintergarten (bei solchen Aul3enschallpegeln wie hier im Prinzip nicht schitzbar!

5. Vorgeschlagene bautechnische MaRnahmen:

a) Fenster:

Einbau von Fenstern und Vorsatzrollladen gemaR der berechneten Werte
(auf bautechnische Details sowie auf die Liftungsproblematik gehe ich hier nicht ein)



b) LangsaulRenwande: (zeigen des Details ,Hinterliftete Fassade — Anlage 8)

Verstarkung der Fassade mit 16 mm dicken zementgebundenen Spanplatten auf einer
Holzunterkonstruktion und ca. 80 mm dicken schalldammenden Mineralfaserplatten als
vorgehangene Fassade.

Ziel: Erhéhung der Schallddmmung um ca. 13-15 dB auf insgesamt 63-65 dB

¢) Dachschrage mit Kniestock: (zeigen von ita-Prifbericht — Anlage 9)

Aufsparrenddmmung mit 16 mm dicker zementgebundener Spanplatte und 40-80 mm dicken
Holzwolleleichtbauplatten und neuer Dacheindeckung.
Ziel: Erhéhung der Schallddmmung auf mindestens 58 dB

d) Kehlbalkendecke: (nur wenn die Dachdammung nicht bis zum First gefihrt wird)

Verstarkung mit 16 mm dicken zementgebundener Spanplatte und 60 mm dicker
Holzwolleleichtbauplatte
Ziel: Erhohung der Schalldammung auf ca. 62 dB

6. Zusammenfassung:

Dieses Beispiel zeigt, dass es moglich ist auch stark betroffene Gebaude bautechnisch zu
schitzen.

Dazu ist es aber erforderlich, dass die jeweilige Au3enschallbelastung korrekt berechnet wird.
Danach sind sinnvolle gebaudebezogene Schallschutzkonzepte aufzustellen, die die Bewohnen
nicht verunsichern oder verschrecken, so ihnen helfen die ihnen zugemuteten Larmbelastungen zu
ertragen.

Die jeweils unterschiedlichen Baukonstruktionen (Statik) erfordern dabei jeweils unterschiedliche
Bauvarianten der Schalldammung. Diese sind mit den Eigentimern abzustimmen und von
erfahrenen Architektur- und Bauingenieurbiros aufstellen zu lassen.

Dass diese SchallschutzmalRnahmen auch Geld kosten dirfte wohl allen klar sein.

Aber wer sich dafiir entscheidet einen Grol3flughafen entgegen aller Vernunft in ein dicht
besiedeltes Wohngebiet zu bauen, hat dann aber auch die Pflicht und Schuldigkeit alles daftr zu
tun den betroffenen Menschen wenigstens im Haus noch ein einigermal3en ruhiges Leben zu
gewahrleisten.

Anlagen1-9
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Berechnung der erforderlichen Schallddammmalfe R'w der Aul3enbauteile nach PFB 2004 in dB(A)

Breite/Lange/Hohe/Flache: 6,01 7,44 2,5 | 44,7144 |Bohnsdorf R1,EG, (Wohnen/Schlafen)V1 _ .
*
AuBenpegel nach AzB-DLR(99) 45’%3 35A'77 : Kgrr — NAT6|/KEV — NA;Z,,ZXSS NAT(]g.ISZL’E;O)XSS
! MaxT (nach PFB 2004): 55 KEV, R'w R'wW(NATO,5) R'w(PFB2004)
AuRenbauteile ) - - -
Lange Breite  Brutto-F Netto-F vorh. Einbau erforderlich erforderlich
Fensterl/Fenstertirl 1,45 1,36 1,972 1,97 32 37 44 46
Fenster2/Fenstertiir2 1,45 1,36 1,972 1,97 32 37 44 46
Rolladen1 | 145 |03 [0,435 Jo44 | 382 | A R G
Rollladen 2 1,45 0,3 0,435 0,44 32 37 65 65
AuBenwand 4,26 2,54 10,82 6,01 50 50 65 65
Fenster3/Fenstertiir3 1,96 2,33 45668 |4,57 32 37 44 46
Rollladen 3 1,96 2,33 4,5668 |4,5668 32 _?i________ES____ ____65____
AuBenwand/Dachschrage | 816  |254 (20726 11159 [ 50 | 50 50 50
AuRenwand 5,11 2,54 12,979 12,98 50 50 50 65
Abseitenwand 0 0,00
Kehlbalkendecke 0 0,00
Fenster 4 0 0,00
Dachschrage 0 0,00
Lufter(1gm Fl) 0 0,00 0 0
-R' w(gesamt), resultierend = 36,89 41,59 48,79 51,20
[innenpegel, resultierend 60,06 | 55,36 53,96 54,45

Legende

Tagschutzziel nach PFB2004: Keine Uberschreitung von 55dB(A) im Innenraum am Tag

NAT6x55 = Maximalschallpegel, der 6 mal am Durchschnittstag der sechs verkehrsreichsten Monate erreicht bzw. tiberschritten wird (insg.1079 Uberschreitungen)

NAT1x55 = Maximalschallpegel, der 1 mal am Durchschnittstag der sechs verkehrsreichsten Monate erreicht bzw. iiberschritten wird (insg. 179 Uberschreitungen)

NATO,05x55 = Seltene Maximalschallpegel, deren Uberschreitungshéaufigkeit htchstens einmal pro Tag an maximal 9 Tagen (5%)

der sechs verkehrsreichsten Monate auftreten (insg. 9 Uberschreitungen)).

NAT(0)x55 = Keine Uberschreitung des Maximalpegels

~ NAT(1/180)x55 = Maximalschallpegel, der u.U. nur 1 mal in den 180 Tagen erreicht wird(Berechn. nach AzB-DLR)

roter Felduntergrund = erforderliches Bauschallddmmmaf R'w ist héher als das in den KEV angegebene (Spalte Einbau)
R'w(Rollladen) = 65 bedeutet: anstelle eine Aufsatz-Rollladenkastens ist eine Vorsatz-Rolladenkasten erforderlich

R'w(LUfter) = 100 bedeutet: ein Schalldammlifter mit R'w=40 kann wegen seines geringen Bauschallddmmmales nicht eingebaut werden.



Berechnung der erforderlichen Schallddammmalfe R'w der Aul3enbauteile nach PFB 2004 in dB(A)

Breite/Lange/Hohe/Flache: 1 12,61 25 12,61 Bohnsdorf R2,EG, (WohnK) _ _
*
AuBenpegel nach AzB-DLR(99) 188%4 1OA'09 Ig Kgrr — NAT6|/KEV — NA;I;CZ)',ZXSS NAT(]9./51’E;0)X55
! MaxT (nach PFB 2004): 55 KEV, R'w R'w(NATO,5) R'w(PFB2004)
AuRenbauteile ) . x -
Lange Breite  Brutto-F Netto-F vorh. Einbau erforderlich erforderlich
Fensterl/Fenstertiirl 1,48 1,35 1,998 (2,00 32 37 47 47
Fenster2/Fenstertiir2 0 0,00
Rolladen1 | 148  |021 |0,3108 J0,31 | 32 | 8 | & & &
Rollladen 2 0 0,00
AuRRenwand 3,73 2,54 9,4742 |7,17 50 50 50 52
Fenster3/Fenstertir3 0 0,00
Rollladen 3 0 o 4 _____1__-__-_-~"“M __-_ -
AuBenwand/Dachschrage |~ — ~— " Jo ooo | -
AuRenwand 3,61 2,54 9,1694 19,17 50 50 50 65
Abseitenwand 0 0,00
Kehlbalkendecke 0 0,00
Fenster 4 0 0,00
Dachschrage 0 0,00
Lufter(1gm Fl) 0 0,00 0 0
R w(gesamt), resultierend = 40,61 44,75 49,62 53,26
finnenpegel, resultierend | 58,06 | 53,91 | 54,84 | 54,11

Legende

Tagschutzziel nach PFB2004: Keine Uberschreitung von 55dB(A) im Innenraum am Tag

NAT6x55 = Maximalschallpegel, der 6 mal am Durchschnittstag der sechs verkehrsreichsten Monate erreicht bzw. tiberschritten wird (insg.1079 Uberschreitungen)
NAT1x55 = Maximalschallpegel, der 1 mal am Durchschnittstag der sechs verkehrsreichsten Monate erreicht bzw. iiberschritten wird (insg. 179 Uberschreitungen)
NATO,05x55 = Seltene Maximalschallpegel, deren Uberschreitungshéaufigkeit htchstens einmal pro Tag an maximal 9 Tagen (5%)
der sechs verkehrsreichsten Monate auftreten (insg. 9 Uberschreitungen)).
NAT(0)x55 = Keine Uberschreitung des Maximalpegels
~ NAT(1/180)x55 = Maximalschallpegel, der u.U. nur 1 mal in den 180 Tagen erreicht wird(Berechn. nach AzB-DLR)

roter Felduntergrund = erforderliches Bauschallddmmmaf R'w ist héher als das in den KEV angegebene (Spalte Einbau)
R'w(Rollladen) = 65 bedeutet: anstelle eine Aufsatz-Rollladenkastens ist eine Vorsatz-Rolladenkasten erforderlich
R'w(LUfter) = 100 bedeutet: ein Schalldammlifter mit R'w=40 kann wegen seines geringen Bauschallddmmmales nicht eingebaut werden.




Berechnung der erforderlichen Schallddmmmalfe R'w der Auf3enbauteile nach PFB 2004 in dB(A)

Breite/Lange/Hdhe/Flache: 4,54 3,32 25 15,0728 Bohnsdorf R3,1.0G, (Kz)
*
AuBenpegel nach AzB-DLR(99) . (?% . - 206 Ig Kgrr - NAT6/l|<EV - NA';(;,nySS NAT(]9./51,870)X55
: MaxT (nach PFB 2004): 55 KEV, R'w R'W(NATO,5) R'w(PFB2004)
Aulenbauteile ) . . .
Lange Breite  Brutto-F Netto-F vorh. Einbau erforderlich erforderlich
Fensterl/Fenstertirl 0,97 1,36 1,3192 |1,32 32 38 44 45
Fenster2/Fenstertiir2 0 0,00
Rolladen1 T [T o O R D
Rollladen 2 0 0,00
AuRenwand -1 6,71 6,71 5,39 50 50 50 50
Fenster3/Fenstertiir3 0 0,00
Rollladen 3 0 0
Auenwand/Dachschrage —— — I N S e R R
Abseitenw. 0 0,00
Kniestock 4,54 0,85 3,859 |3,86 50 50 50 62
Kehlbalkend. 4,54 1,73 7,8542 |7,85 50 50 58 62
Fenster 0 0,00
Dachschrag. 4,54 2,27 10,306 |10,31 40 45 52 58
Lifter(1gm FI) 1 1,9 1,9 1,90 40 100 100
R w(gesamt), resultierend = 41,50 45,34 51,39 54,09
|Innen-pegel, resultierend | 58,27 | 54,71 | 54,46 54,66

Legende

Tagschutzziel nach PFB2004: Keine Uberschreitung von 55dB(A) im Innenraum am Tag

NAT6x55 = Maximalschallpegel, der 6 mal am Durchschnittstag der sechs verkehrsreichsten Monate erreicht bzw. tiberschritten wird (insg.1079 Uberschreitungen)
NAT1x55 = Maximalschallpegel, der 1 mal am Durchschnittstag der sechs verkehrsreichsten Monate erreicht bzw. tiberschritten wird (insg. 179 Uberschreitungen)
NATO0,05x55 = Seltene Maximalschallpegel, deren Uberschreitungshaufigkeit hochstens einmal pro Tag an maximal 9 Tagen (5%)
der sechs verkehrsreichsten Monate auftreten (insg. 9 Uberschreitungen)).

NAT(0)x55 = Keine Uberschreitung des Maximalpegels
~ NAT(1/180)x55 = Maximalschallpegel, der u.U. nur 1 mal in den 180 Tagen erreicht wird(Berechn. nach AzB-DLR)

roter Felduntergrund = erforderliches Bauschallddmmmalf R'w ist héher als das in den KEV angegebene (Spalte Einbau)
R'w(Rollladen) = 65 bedeutet: anstelle eine Aufsatz-Rollladenkastens ist eine Vorsatz-Rolladenkasten erforderlich

R'w(Lufter) = 100 bedeutet: ein Schalldammlifter mit R'w=40 kann wegen seines geringen Bauschallddmmmalies nicht eingebaut werden.




Berechnung der erforderlichen Schallddmmmalfe R'w der Auf3enbauteile nach PFB 2004 in dB(A)

Breite/Lange/H6he/Flache: 5,22 3,32 2,5 | 17,3304 |Bohnsdorf R4, 1.0G, (Kinderzimmer)
*
AuBenpegel nach AzB-DLR(99) - gg; . - 286 E Kgrr - NAT6|/KEV - NA';(;,;xSS NAT(é/51,30)x55
: MaxT (nach PFB 2004): 55 KEV, R'w R'W(NATO,5) R'w(PFB2004)
Aulenbauteile ) . . .
Lange Breite  Brutto-F Netto-F vorh. Einbau erforderlich erforderlich
Fensterl/Fenstertirl 0,97 1,36 1,3192 |1,32 32 37 45 47
Fenster2/Fenstertiir2 0 0,00
Rolladen1 | T [T 7o ooo | | "1 "1 T
Rollladen 2 0 0,00
AuRenwand 1 6,71 6,71 5,39 50 50 50 50
Fenster3/Fenstertiir3 0 0,00
Rollladen 3 0 0
Auenwand/Dachschrage — — — — — — — I X R R R
AulRenwand/Decke 1,75 3,32 5,81 5,81 55 55 55 55
Abseitenwand 0 0,00
Kehlbalkendecke 5,22 1,73 9,0306 (9,03 50 50 55 62
Kniestock 5,22 0,85 4,437 14,44 50 50 59 63
Dachschrage 5,22 2,27 11,849 11,85 40 45 52 58
Lifter(1gm FI) 1 1,9 1,9 1,90 40 100 100
R w(gesamt), resultierend = 42,31 45,84 52,51 5-5,01
|Innen-pegel, resultierend | 58,05 | 54,73 | 53,86 | 54,26

Legende

Tagschutzziel nach PFB2004: Keine Uberschreitung von 55dB(A) im Innenraum am Tag

NAT6x55 = Maximalschallpegel, der 6 mal am Durchschnittstag der sechs verkehrsreichsten Monate erreicht bzw. tiberschritten wird (insg.1079 Uberschreitungen)
NAT1x55 = Maximalschallpegel, der 1 mal am Durchschnittstag der sechs verkehrsreichsten Monate erreicht bzw. tiberschritten wird (insg. 179 Uberschreitungen)
NATO0,05x55 = Seltene Maximalschallpegel, deren Uberschreitungshaufigkeit hochstens einmal pro Tag an maximal 9 Tagen (5%)
der sechs verkehrsreichsten Monate auftreten (insg. 9 Uberschreitungen)).

NAT(0)x55 = Keine Uberschreitung des Maximalpegels
~ NAT(1/180)x55 = Maximalschallpegel, der u.U. nur 1 mal in den 180 Tagen erreicht wird(Berechn. nach AzB-DLR)

roter Felduntergrund = erforderliches Bauschallddmmmalf R'w ist héher als das in den KEV angegebene (Spalte Einbau)

R'w(Rollladen) = 65 bedeutet: anstelle eine Aufsatz-Rollladenkastens ist eine Vorsatz-Rolladenkasten erforderlich
R'w(Lufter) = 100 bedeutet: ein Schalldammlifter mit R'w=40 kann wegen seines geringen Bauschallddmmmalies nicht eingebaut werden.




Berechnung der erforderlichen Schallddmmmalfe R'w der Auf3enbauteile nach PFB 2004 in dB(A)

Breite/Lange/H6he/Flache: 5,18 3,99 2,5 20,6682 |Bohnsdorf R5, 1.0G, (Wohnen/Schlafen)
AuBenpegel nach AzB-DLR(99) . ;?L - - 253 lg Kgrr - NAT6/|KEV - NA';(;,;xSS NAT(]9./51,870)X55
: MaxT (nach PFB 2004): 55 KEV, R'w R'W(NATO,5) R'w(PFB2004)
Aulenbauteile ) . . .
Lange Breite  Brutto-F Netto-F vorh. Einbau erforderlich erforderlich
Fensterl/Fenstertirl 0,98 1,36 1,3328 ]1,33 32 32 42 44
Fenster2/Fenstertiir2 0 0,00
Rolladen1 T T o ooo [ I """ "1 """ ""T1 77
Rollladen 2 0 0,00
AuRenwand -1 8,33 8,33 7,00 50 50 50 50
Fenster3/Fenstertiir3 0 0,00
Rollladen 3 0 0
Auenwand/Dachschrage —— — I R ) FY O R D I
AulRenwand/Decke -1 0,95 0,95 0,95 55 55 55 55
Abseitenwand 0 0,00
Kehlbalkendecke -1 10,84 10,84 ]10,84 50 50 56 62
Kniestock 5,18 0,85 4,403 14,40 50 50 53 64
Dachschrage 5,18 2,27 11,759 |11,76 40 40 50 58
Lifter(1gm FI) 1 1,9 19 1,90 40 100 100
R w(gesamt), resultierend = 42,09 41,96 50,71 53,96
|Innen-pegel, resultierend | 57,32 | 57,68 © 54,72 |© 54,37

Legende

Tagschutzziel nach PFB2004: Keine Uberschreitung von 55dB(A) im Innenraum am Tag

NAT6x55 = Maximalschallpegel, der 6 mal am Durchschnittstag der sechs verkehrsreichsten Monate erreicht bzw. tiberschritten wird (insg.1079 Uberschreitungen)
NAT1x55 = Maximalschallpegel, der 1 mal am Durchschnittstag der sechs verkehrsreichsten Monate erreicht bzw. tiberschritten wird (insg. 179 Uberschreitungen)
NATO0,05x55 = Seltene Maximalschallpegel, deren Uberschreitungshaufigkeit hochstens einmal pro Tag an maximal 9 Tagen (5%)
der sechs verkehrsreichsten Monate auftreten (insg. 9 Uberschreitungen)).

NAT(0)x55 = Keine Uberschreitung des Maximalpegels
~ NAT(1/180)x55 = Maximalschallpegel, der u.U. nur 1 mal in den 180 Tagen erreicht wird(Berechn. nach AzB-DLR)

roter Felduntergrund = erforderliches Bauschallddmmmalf R'w ist héher als das in den KEV angegebene (Spalte Einbau)

R'w(Rollladen) = 65 bedeutet: anstelle eine Aufsatz-Rollladenkastens ist eine Vorsatz-Rolladenkasten erforderlich
R'w(Lufter) = 100 bedeutet: ein Schalldammlifter mit R'w=40 kann wegen seines geringen Bauschallddmmmalies nicht eingebaut werden.
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Forschungsarbeit Schalischutz von geneigten D&chem und Dachfiéichenfenstern
Auftraggeber: gefdrdert durch das Bundesam fir Bauwesen und Raumordnung
~ BBR,Z6-10.07.04-04.13

Hersteller: isofioc Warmeddmmiechnik GmbH . Produktbezeichnung: Dachkonstruktion
Prifgegenstand eingebaut: vom Harsteller - Kennz. der Privfriume; P-D2
_Beschrelbung des Prilfstandes, des Priffgegenstandes und der Priifanordnung: :

‘ Beton-Dachsteine, Fuby, Braas "Frankfirier Plannng®,
M Pechenoez, Masse At kon?
__.-30 A60mm Dachlatung -~

\/\/\/\/\/\/\ﬁ—m mm Hoizfaserplatte, Fabt, Glunz, Typ Agepan THD 230,
fichenbez. Masse m” = 14,4 kg/m®

200 x 80 mm Volihalzaparen, lingenbez. Massa I = 8 kgim
—-——mmmzmmsafm Fabr. Isofice, Typ Isofioc &,

str&mngwwdamhndrzzm kPa sim?®
ﬂﬂmmbmpfmm

josiaserpiatien, fachenbez. Masss m* ca. 14,8 kgim?

Fidche des Prifgegenstandes: 165 mz 70
Fiachenbezogene Masse: 836 kogim®
Lufttemp. in den Priifriumen: 20 G
Luftfeuchite in den Priffriumen: 58 %

Volumen Senderaum: 572 ) :
Volumen Empfangsraum: 28 m | .
Privfdatum; 01.06.2005 60 |}

Frequenz R R max /

Terz Terz :
Hz dB a8 ‘
> 192 26.2 50 1 ]

50
63 . 435 | 342
80

100 248 41.2
126 » 320 442
160 > 3886 49.5

200 £> 437 50.6
260 E> 479 55.7
315 f> 541 56.7
400 f> 562 56.2
500 >604 § 620 @
830 f>e620 1 @50 o
800 f> 858 68.2 &
1000 f> 679 70 o
1250 > 69.0 74.8 4
1600 }> 708 760 =
2000 > 728 81.0 £
2500 f> 728 | sed E
3150 752 92.0 3
4000 %4 | 980 4 ‘
so0 | 768 | 998 8 1w i HENEENENEEEN
hobene Kunve der Bazugswirts 63 125 250 500 1000 2000 4000
--------------- wm&m;ukm:«mw:mlsormu - o Frequenz f In Hz
Bewertung nach 150 717-1: (Die Ermittiung basiert auf Prifstands-Meflergebnissen, die in Terzblindern gewonnen wurden)
Ruwr{C;Cx)=57 (-6;-13) dB _ C so-5000 = -9 B C w,50-5000 = -22 dB
Baumusterprifing o o S ;

1TA INGENIEURGESELLSCHAFT FUR TECHNISCHE AKUSTIK MBH
BAU- UND RAUMAKUSTIK - LARMIMMISSIONSSCHUTZ - THERMISCHE BAUPHYSIK
EIGNUNGS- UND GUTEPRUFSTELLE FUR DEN SCHALLSCHUTZ IM HOCHBAU
MAX-PLANCICRING 40 - 65205 WIESBADEN - TEL. 06122/9561-0 - FAX 08122/ 9561-61
ANLAGE A37 - ZUMBERICHT 0014.07-P 145/04 = VOM - 15.03.2007
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