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lamarckii
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Schwarz / Grau mosaik 

4X4

ACO Profiline 
Edelstahl Heelsafe

Escofet Milenio Simes Look

Carex morowii 
´Variegata´

Aconitum 
carmichaelii  

`Arendsii‘

Bistorta 
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Hosta x undulata 
´Univittata´  

Euphorbia 
amygdaloides 

Purpurea
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´Silberlicht´  

Pampasgras   

Fagus sylvatica 
´Dawick Gold`

Sorghastrum nutans

Cimifuga ramosa
´Atopurpurea`
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a Ghana               

Anemone 
hupehensis

Aster divaricatus Hosta sieboldiana 
´Elegans´

Geranium pratense 
´Rozanne´ 

Miscanthus sinensis 
´Gracillimus´

HALBSCHATTIG / SCHATTIG
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Versiegelte Flächen

Geschosse-Kontur:

1.OG
2.OG
6.OG
7.OG
DG
DA

1 Versiegelte Flächen

2 Teilversiegelte Flächen
ohne Bodenanschluss  

3 Teilversiegelte Flächen
ohne Bodenanschluss  
(Decke ü. Kellergeschoss)

4 Halboffene Flächen 
(Decke ü. Kellergeschoss)

5 Vegetationsfläche 
ohne Bodenanschluss
(Decke ü. Kellergeschoss)

6 Vegetationsfläche 
ohne Bodenanschluss 

7 Vertikalbegrünung bis max. 10 m Höhe

8 Dachbegrünung Garten extensiv

9 Dachbegrünung Garten intensiv

10 Hochhaus Dachbegrünung 

Teilversiegelte Flächen

Halboffene Flächen

Vegetationsfläche 
extensiv

Vegetationsfläche 
intensiv 

Vertikalbegrünung 
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7 Typ 1 Fassadenbergünung 
H= 10 m

7 Typ 2 Fassadenbergünung 
H= 2 m

7 Typ 3 Fassadenbergünung 
H= 3 m

7 Typ 4 Fassadenbergünung 
H= 4 m

7 Typ 5 Zaunbergünung 
H= 1,5 m 
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6.7 m² 10.4 m
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UK Fertigdecke Rohbauraumhöhe in m
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VH DACH ü. 5.OG,  VH DACH ü. 6.OG,  HH DACH ü. 13.OG,
2.OG  DACHGARTEN SONDERBEREICH (ü. RETAIL),
EG RÜCKWÄRTIGER AUSSENBEREICH (ü. 1.UG)

Sprossenansaat
90-140 mm Substratschicht 
20 mm Drain-, Schutz- und Filtermatte, 

doppelt kaschiertes Krallgewebe 
15 mm 2-lagige bituminöse Dachabdichtung,

wurzelfest nach FLL-Richtlinien
200 mm Dämmung WLS 035 * (ggf. im Gefälle)
5 mm Dampfsperre

Bitumenvoranstrich
...mm STB-Decke n. Statik (≥ 200 mm)

* bei hoher Belastung/ TGA-Geräte WLG 045
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Begrünung nach Pflanzenliste
90-690 mm Substratschicht
20 mm Drain-, Schutz- und Filtermatte, 

doppelt kaschiertes Krallgewebe
15 mm 2-lagige bituminöse Dachabdichtung,

wurzelfest nach FLL-Richtlinien
200 mm Dämmung WLS 035 (ggf. im Gefälle)
5 mm Dampfsperre 

Bitumenvoranstrich
....mm STB-Decke n. Statik (≥ 200 mm)
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50 mm Mosaik Naturstein (im Gefälle)
20 mm Splittbett  
20 mm Schottertragschicht  0/22 mm
20 mm Drain-, Schutz- und Filtermatte, 

doppelt kaschiertes Krallgewebe
15 mm 2-lagige bituminöse Dachabdichtung,

wurzelfest nach FLL-Richtlinien
200 mm Gefälledämmung / Flankendämmung WLS 035
5 mm Dampfsperre

Bitumenvoranstrich auf STB-Decke 
....mm STB-Decke n. Statik (≥ 200 mm)
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Begrünung nach Pflanzenliste
290 mm Substratschicht
20 mm Drain-, Schutz- und Filtermatte, 

doppelt kaschiertes Krallgewebe
15 mm 2-lagige bituminöse Dachabdichtung,

wurzelfest nach FLL-Richtlinien
200 mm Dämmung WLS 035 (ggf. im Gefälle)
5 mm Dampfsperre 

Bitumenvoranstrich
....mm STB-Decke n. Statik (≥ 200 mm)
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Begrünung nach Pflanzenliste
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doppelt kaschiertes Krallgewebe
15 mm 2-lagige bituminöse Dachabdichtung,

wurzelfest nach FLL-Richtlinien
200 mm Dämmung WLS 035 (ggf. im Gefälle)
5 mm Dampfsperre 

Bitumenvoranstrich
....mm STB-Decke n. Statik (≥ 200 mm)

12
30

5
20

0
15 20

99
0

10
10

A07-Pl PLATTENBELAG

2.OG DACHGARTEN REGELBEREICH (ü. BÜRO 1.OG)

50 mm Mosaik Naturstein (im Gefälle)
50 mm Splittbett  
180 mm Schottertragschicht  0/22 mm
20 mm Drain-, Schutz- und Filtermatte, 

doppelt kaschiertes Krallgewebe
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wurzelfest nach FLL-Richtlinien
200 mm Gefälledämmung / Flankendämmung WLS 035
5 mm Dampfsperre

Bitumenvoranstrich auf STB-Decke 
....mm STB-Decke n. Statik (≥ 200 mm)
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INTENSIVE BEGRÜNUNG (BAUMINSEL)

Begrünung nach Pflanzenliste
290-890 mm Substratschicht
20 mm Drain-, Schutz- und Filtermatte, 

doppelt kaschiertes Krallgewebe
15 mm 2-lagige bituminöse Dachabdichtung,

wurzelfest nach FLL-Richtlinien
200 mm Dämmung WLS 035 (ggf. im Gefälle)
5 mm Dampfsperre 

Bitumenvoranstrich
....mm STB-Decke n. Statik (≥ 200 mm)
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EXTENSIVE BEGRÜNUNGA02-Ex

VH DACH ü. 5.OG,  VH DACH ü. 6.OG,  HH DACH ü. 13.OG,
2.OG  DACHGARTEN SONDERBEREICH (ü. RETAIL),
EG RÜCKWÄRTIGER AUSSENBEREICH (ü. 1.UG)

Sprossenansaat
90-140 mm Substratschicht 
20 mm Drain-, Schutz- und Filtermatte, 

doppelt kaschiertes Krallgewebe 
15 mm 2-lagige bituminöse Dachabdichtung,

wurzelfest nach FLL-Richtlinien
200 mm Dämmung WLS 035 * (ggf. im Gefälle)
5 mm Dampfsperre

Bitumenvoranstrich
...mm STB-Decke n. Statik (≥ 200 mm)

* bei hoher Belastung/ TGA-Geräte WLG 045
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A16-In INTENSIVE BEGRÜNUNG (BAUMINSEL)

2.OG DACHGARTEN SONDERBEREICH (ü. RETAIL)

Begrünung nach Pflanzenliste
90-690 mm Substratschicht
20 mm Drain-, Schutz- und Filtermatte, 

doppelt kaschiertes Krallgewebe
15 mm 2-lagige bituminöse Dachabdichtung,

wurzelfest nach FLL-Richtlinien
200 mm Dämmung WLS 035 (ggf. im Gefälle)
5 mm Dampfsperre 

Bitumenvoranstrich
....mm STB-Decke n. Statik (≥ 200 mm)
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A19-Pl PLATTENBELAG

2.OG DACHGARTEN SONDERBEREICH (ü. RETAIL)

50 mm Mosaik Naturstein (im Gefälle)
20 mm Splittbett  
20 mm Schottertragschicht  0/22 mm
20 mm Drain-, Schutz- und Filtermatte, 

doppelt kaschiertes Krallgewebe
15 mm 2-lagige bituminöse Dachabdichtung,

wurzelfest nach FLL-Richtlinien
200 mm Gefälledämmung / Flankendämmung WLS 035
5 mm Dampfsperre

Bitumenvoranstrich auf STB-Decke 
....mm STB-Decke n. Statik (≥ 200 mm)
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1 Situation und Aufgabenstellung 

Das Architekturbüro KEC Planungsgesellschaft mbH plant die Errichtung eines 
Büro- und Geschäftsgebäudes mit Tiefgarage auf der Passauer Straße 1-3. 
 
Das Gebäude besteht aus einem fünfstöckigen Vordergebäude, das einen drei-
zehstöckigen Turm umschließt. 
 
Das hier untersuchte Gebäude beinhaltet Retail, Büros, Keller- und Technikräu-
me 

 

 1 - 5. UG   Tiefgarage, Anlieferung 

 EG:     Tiefgarageneinfahrt, Retail, Technik 

 01.OG:   Retail, Mieterkeller, Büro, Technik 

 02. – 05.OG   Büro 
(Vordergebäude):   

 02. – 12.OG   Büro 
(Turm): 
 

Auf dem Dach des Turmes sowie des Riegelgebäudes sind haustechnische Anla-
gen geplant. Die haustechnischen Anlagen sind im jetzigen Planungszeitpunkt nicht 
endgültig festgelegt. Als maßgeblicher Emittent wird in der vorliegenden Untersu-
chung die Tiefgaragenausfahrt zur Passauer Straße hin berechnet. Weitere Emit-
tenten sind straßenseitig nach derzeitigen Planungsstand nicht bekannt. 
 
Um die zu erwartende Geräuschsituation durch den geplanten Neubau im Bereich 
der maßgeblichen Immissionsorte ermitteln zu können, ist eine Schallimmissions-
prognose gemäß TA-Lärm auszuarbeiten. 
 
 

2 Unterlagen der Untersuchung 

 Folgende Unterlagen liegen der Immissionsschutzprognose zu Grunde: 
 
 -  Grundrisse, Lageplan und Schnitte vom Juni 2019 

 - Abstimmung mit den Planungsbeteiligten 
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Grundlagen zum Nachweis des Schallimmissionsschutzes: 

 
 Die Beurteilungen der Schallimmissionen erfolgt auf der Grundlage folgender Vor-

schriften und Richtlinien: 
 

- [1] Technische Anleitung zum Schutz gegen Lärm (TA Lärm), 6. Allgemeine 
Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz vom 26.08.1998 
mit den darin enthaltenen Normen und Richtlinien 

 
- [2] RLS 90, Richtlinie für Lärmschutz an Straßen, Ausgabe 1990 

 
- [3] Parkplatzlärmstudie des Bayerischen Landesamtes für Umweltschutz,  
 6. überarbeitete Auflage, 2007 
 
- [4] Hessisches Landesamt für Umwelt und Geologie, Lärmschutz in Hessen, 

Heft 3, 2005: Technischer Bericht zur Untersuchung der Geräuschimmissionen 
durch Lastkraftwagen auf Betriebsgeländen von Frachtzentren, Auslieferungs-
lagern, Speditionen und Verbrauchermärkte sowie weiterer typischer Geräu-
sche insbesondere von Verbrauchermärkten 

 
- [5] Technischer Bericht der Hessischen Landesanstalt für Umwelt zur Untersu-

chung der Lkw- und Ladegeräusche auf Betriebsgeländen von Fracht-Zentren, 
Anlieferungsverkehr und Speditionen (Heft 192 vom 16.05.1995) 

 
- [6] Merkblätter Nr. 25, "Leitfaden zur Prognose von Geräuschen bei der 

Be- und Entladung der Lkw", des Landesumweltamtes NRW, August 2000 
 
- [7] Angaben für Referenzwerte von Maschinen im Anliefer- und Verladebetrieb, 

Forum Schall (vom Umweltbundesamt und Lebensministerium (at) unterstützte 
Expertengruppe von schalltechnischen Sachverständigen der Ämter der Lan-
desregierungen und der Magistrate Graz, Innsbruck, Klagenfurt, Linz und St. 
Pölte) 

 
- [8] ISO 9613 Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors - 

Part 2: General method of calculation -  Dämpfung des Schalls bei der Ausbrei-
tung im Freien vom September 1997 

 
- [9] VDI 2571 – Schallabstrahlung von Industriebauten 

 
- [10] Berliner Leitfaden – Lärmschutz in der verbindlichen Bauleitplanung 2017 
 
- [11] ZTV-Lsw 06  
 
- [12] Neubau eines Büro- und Geschäftshaus mit Tiefgarage in der Passauer 

Straße 1-3 in Berlin – Äußere Verkehrserschließung StaadtPlan Ingenieur 
GmbH Stand 20. Juni 2019 
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3 Immissionsrichtwerte und Beurteilungszeitraum 

3.1  Immissionsrichtwerte, Immissionsorte 

Das untersuchte Gebiet wird gem. den Abstimmungen mit der zuständigen Behör-
de und in Anlehnung als den Bebauungsplan 7-13B sowie XI-B als Misch- und 
Kerngebiet eingestuft.  
 
Danach ist das o. g. Gebäude schalltechnisch so zu errichten, dass die von dem 
Betrieb verursachten Schallemissionen folgende gebietsbezogenen Immissions-
richtwerte nach TA Lärm im Bereich der am stärksten betroffenen schutzwürdigen 
Räume (0,5 m vor geöffnetem Fenster) nicht überschreiten:  

 
Misch- und Kerngebiete: tagsüber:   60 dB(A) 
Nachts in der lautesten Stunde:  nachts:   45 dB(A)  
 
Einzelne kurzzeitige Geräuschspitzen dürfen diese Werte am Tag um nicht mehr 
als 30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A) überschreiten.  
 
Als Beurteilungszeitraum für die Tagzeit gilt die Zeit von 06:00 bis 22:00 Uhr. 
Maßgebend für die Beurteilung der Nacht ist die volle Nachtstunde (z.B. 22.00 – 
23.00 Uhr) mit dem höchsten Beurteilungspegel, zu dem die zu beurteilenden 
Quellen relevant beitragen.   
Im Rahmen dieses schalltechnischen Gutachtens werden insgesamt acht Immissi-
onsorte (IO-01 bis IO-08) betrachtet. 
Die Pegel werden dabei über den gesamten Beurteilungszeitraum gemittelt. 
Die Berechnungen sind an Fassadenpunkten 0,50 m vor dem geöffneten Fenster 
der einzelnen Gebäude durchzuführen. 
 
Folgende Immissionsorte werden bei der vorliegenden Untersuchung für die Be-
reiche innerhalb des Planungsgebiets berücksichtigt: 
 

Immissionsort Adresse Nutzung 

IO-01 Passauer Straße 4 
MI 
 

IO-02 Passauer Straße 41 
MI 
 

IO-03 Passauer Straße 1 
MI 
 

IO-04 
Passauer Straße 1 (Büro 

Stafffelgeschoss) 
MI 
 

IO-05 Tauentzienstraße 19 
MI 
 

IO-06 
Passauer Straße 1(Büro In-

nenhof) 
MI 
 

IO-07 Nürnberger Straße 50 
MK 

 

IO-08 
Passauer Straße 1(Büro In-

nenhof Durchgang) 
MI 
 

 
Tabelle 1: Immissionsorte innerhalb des Planungsgebiets, Nutzung  
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Die o.g. Immissionsorte stellen die am stärksten durch die Tiefgaragenausfahrt und 
haustechnischen Anlagen belasteten Immissionsorte dar. Für Immissionsorte IO-02 
bis IO-06 werden sowohl für Tag als auch Nachtzeitraum die Richtwerte für den Tag 
herangezogen, da hier ausschließlich Büronutzung vorliegt. 
 

3.2 Vorhandene Geräuschsituation (Berücksichtigung der Anforderungen) 

In der Nachbarschaft der hier betrachteten Tiefgaragenausfahrt liegt keine Belastung 
durch produzierendes Gewerbe vor. Die Hauptlärmbelastung der kritischen Immissi-
onsorte liegt hier durch den Lieferverkehrslärm des gegenüberliegenden Kaufhauses 
KaDeWe vor. Im Bestand befindet sich eine Einfahrt, die durch Anlieferungsverkehr 
des KaDeWe genutzt wird. Anlieferungsvorgänge finden innerhalb des KaDeWe ab-
geschattet von den hier relevanten Immissionsorten statt. In Bezug darauf wird in Ab-
sprache mit dem Umweltamt keine Vorbelastung im Sinne der TA-Lärm berücksich-
tigt. Für den Tagzeitraum werden in der vorliegenden Untersuchung die um 3 dB(A) 
verminderten Richtwerte an den Nachbargebäuden angestrebt. Für die Immissionsor-
te im Innenhof wird eine Unterschreitung von 6 dB(A) in Anlehnung an TA-Lärm 
1.2.3. angestrebt. 
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4 Grundlagen der Berechnung der Schallemissionen 

Die bei der Schallemission zu berücksichtigenden Schallquellen werden durch ihre 

geometrischen Daten und die auftretenden Schallpegel (Schall-, Leistungs-, Beurtei-

lungspegel) berücksichtigt: Dabei wird folgendes angesetzt:  

 

 Emittenten als Punktschallquelle  

- mit einem Schall-Leistungspegel Lw in dB(A),  

- oder einem flächenbezogenen Schall-Leistungspegel Lw'' in dB(A)/m², 

- oder einem linienbezogenen Schall-Leistungspegel Lw' in dB(A)/m,  

 

dabei gilt:  

𝐿𝑤
′′  =  𝐿𝑤 − 10 ⋅ log (

𝑆

𝑆0
) 

 

Mit 𝑆0  =  1 𝑚² Bezugsfläche bzw. : 

𝐿𝑤
′  =  𝐿𝑤 − 10 ⋅ log (

𝑙

𝑙0
) 

Mit 𝑙0  =  1 𝑚 Bezugslänge  

 

 Hindernisse auf dem Schallausbreitungsweg (Gebäude, Geländeprofil, Mauern 

usw.) mit reflektierenden bzw. absorbierenden Eigenschaften werden berück-

sichtigt.  

 

 Immissionspunkte vor Gebäudefassaden im freien Schallfeld mit dem berech-

neten Schalldruckpegel Ls bzw. Beurteilungspegel Lr in dB(A). 

 

Für die Berechnung der Beurteilungspegel Lr nach TA-Lärm erforderliche Zeitin-

tegration wird bereits bei der Ermittlung der Emissionspegel berücksichtigt; im All-

gemeinen wird der Schall-Leistungsbeurteilungspegel Lwr angegeben: 

 

𝐿𝑤𝑟 = 𝐿𝑤 + 10 ⋅ log (
𝑡𝐵

𝑇𝑟
) 

 

  tB = Betriebsdauer der Emissionsquelle 

  Tr = Beurteilungszeit (Tr = 16 h tags, Tr = 1 h nachts)  

 

Bei der Ausarbeitung der Emissionsquellen wird die jeweilige Einwirkzeit tB mit an-

gegeben und darauf basierend die Schall-Leistungsbeurteilungspegel  

ermittelt. 
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5 Berechnung der Schallemissionen 

Folgende Schallemittenten wirken auf dem untersuchten Gelände: 

 

- Ein- und Ausfahrt Tiefgarage 

- Haustechnische Anlagen 

 
5.1 Frequentierung Tiefgarage 

 

Die Tiefgarage soll das jetzige Bestandsparkhaus ersetzen. Die Nutzung soll dabei 
weiterhin hauptsächlich durch das naheliegende Kaufhaus KaDeWe erfolgen. Das 
Bestandsparkhaus weist eine Gesamtzahl der Stellplätze von 630 auf. Der geplante 
Neubau soll dabei auf 500 Stellplätze reduziert werden. 
Für eine Einschätzung der Frequentierung der Tiefgarage wurden Durchsatzzahlen 
des Parkhausbetreibers aus dem Bestand im September und Dezember 2017 aus-
gewertet. Die Daten aus dem Dezember liegen hier aufgrund des Weihnachtsge-
schäfts höher und stellen somit für die Immissionsprognose den schalltechnisch 
ungünstigsten Fall dar. In Hinblick auf die geplante Stellplatzanzahl ergibt sich im 
Tagfall (06:00 – 22:00 Uhr) dazu eine Gesamtzahl der Bewegungen von 3400. Al-
ternativ dazu ergibt sich gem. [3] für ein innerstädtisches Parkhaus mit 500 Plätzen 
insgesamt 4000 Bewegungen im Tagzeitraum. In der vorliegenden Untersuchung 
wird demnach mit 4000 Bewegungen am Tag gerechnet. Gem. [3] liegt die Bewe-
gungshäufigkeit bei Büronutzung unter der Bewegungshäufigkeit eines gebühren-
pflichtigen Parkhauses, sodass eine Aufteilung der Parkplätze in Büro und öffentlich 
zugänglicher Nutzung ebenfalls in den o.g. Bewegungen enthalten ist. Eine etwaige 
Nutzungsaufteilung zwischen Büro und öffentlich zugänglicher Tiefgarage ist dem-
nach im aufgeführten Bewegungsansatz für den Tagzeitraum ebenfalls betrachtet. 
 
Die Nutzung des Parkhauses beschränkt sich dazu hauptsächlich auf die Tagzeit, 
da die umliegenden Gewerbe keine Nachtnutzung aufweisen. Eine Nachtnutzung 
des Parkhauses ist dennoch für Dauerparker möglich. Die Auswertung der nächtli-
chen (22:00 – 06:00 Uhr) Bewegungen im Bestand ergab eine maximale Anzahl 
von 28 Bewegungen in der gesamten Nachtzeit. In Anlehnung an [3] sowie aus der 
Auswertung der Bestandszahlen werden in dieser Untersuchung 15 Bewegungen 
in der ungünstigsten Nachtstunde berechnet. Bei gleicher Verteilung entspricht 
dies 120 Bewegungen in der Nacht. Eine Erhöhung bis auf 20 Fahrbewegungen je 
Stunde ist aus schalltechnischer Sicht möglich.  
 
 
Hinweis: Nach der Untersuchung zur äußeren Verkehrserschließung [12] sind mit 
deutlich niedrigeren Bewegungszahlen zu rechnen. Die Frequentierungen werden 
in der vorliegenden Untersuchung sowohl Tagsüber als auch nachts streng nach [3] 
berechnet, sodass die ermittelten Ergebnisse auf der sicheren Seite liegen. 
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5.2 Zu- und Abfahrt Tiefgarage PKW 

 

 Der Fahrverkehr auf der Zu- und Abfahrt zu der Tiefgarage wird gemäß [3] Abschnitt 
A.3.1 berechnet. 

 
 Der längenbezogene Schallleistungspegel Lw’,1h ist zu berechnen gemäß: 
 
      Lw’,1h = Lm,E + 19 dB(A). 
 
 Der Emissionspegel des Pkw-Verkehr auf der Zu- und Abfahrt, Lm,E wird gemäß der 

RLS-90 ermittelt: 
 
    Lm,E = Lm

(25) + DV + DStro + DStg + DE = Lm
(25) + Dges 

 
 DV = Korrekturwert für unterschiedliche zulässige Höchstgeschwindigkeiten 
 DStro = Korrektur für unterschiedliche Straßenoberflächen 
 DStg = Korrektur für Steigungen und Gefälle 
 DE = Korrektur für Spiegelschallquellen 
 
 Lm

(25) ist der Mittelungspegel an einem Punkt mit einem horizontalen Abstand von 
25 m zur Fahrbahnachse. Er wird nach der Formel: 

 
    Lm

(25) = 37,3 + 10 lg [M] 
 
 M = maßgebende stündliche Verkehrsstärke 
 
 mit folgenden Randbedingungen berechnet: 
 
 - Straßenoberfläche: Asphalt 
 - Zulässige Höchstgeschwindigkeit: 30 km/h 
 - Gradiente: keine Steigung oder Gefälle 
 - kein Lkw Anteil 
 
 Daraus ergibt sich für Dges: 
 
  DV = -8,8 dB(A) 
  DStro =     0 dB(A) 
  DStg =     0 dB(A) 
  DE =     0 dB(A) 
 
  Dges = -8,8 dB(A) + 0 dB(A) + 0 dB(A) + 0 dB(A) = -8,8 dB(A). 
 

Resultierend ergibt sich folgender Schallleistungspegel für die Zu- und Abfahrt: 
 
Zu-und Abfahrt Tiefgarage tagsüber PKW:  LWATZu-undAbfahrt = 71,5 dB(A) 
Zu-und Abfahrt Tiefgarage nachts PWK:  LWANZu-undAbfahrt = 60,5 dB(A) 
 
Zu den Zu- und Abfahrtvorgängen ist die Schallabstrahlung über das geöffnete Ga-
ragentor bei eingehauster Rampe gemäß [3] Abschnitt 8.3.2 wie folgt zu berück-
sichtigen: 

𝐿𝑤′′,1ℎ = 50 𝑑𝐵(𝐴) + 10 ⋅ lg (𝑀) 
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M = maßgebende stündliche Verkehrsstärke 

 
 
Daraus resultieren folgende flächenbezogene Schallleistungspegel: 
 

Am Tag:  Lw‘‘T,1h = 74,0 dB(A)  
Nachts:  Lw‘‘T,1h = 63,0 dB(A) 

 
5.3 Anlieferung 

Im geplanten Neubau sind Gewerbeflächen vorgesehen. Zum aktuellen Planungs-

zeitpunkt liegen keine Informationen bzgl. konkreten Gewerbe und deren Anliefe-

rungsfrequenzen vor. Alle Anlieferungsvorgänge finden dabei in der Tiefgarage 

statt. Demnach sind zu den in 5.2 dargestellten Pegeln durch die PKW Bewegun-

gen die zusätzlichen Emissionen der Ein- und Ausfahrt von LKW´s zur Anlieferung 

hinzuzurechnen. Da keine genauen Planungsvorgaben vorliegen, wird in der vor-

liegenden Untersuchung mit 10 LKW´s pro Tag gerechnet. 

 

In Anlehnung an die im Technischen Bericht, Heft 3 der Hessischen Landesanstalt 

für Umwelt und Geologie „Untersuchung der Geräuschemissionen durch Last-

kraftwagen auf Betriebsgeländen von Frachtzentren, Auslieferungslagern, Spediti-

onen und Verbrauchermärkten sowie weiterer typischer Geräusche insbesondere 

von Verbrauchermärkten“ ermittelte Formel für den LKW–Verkehr kann der län-

genbezogene Schallleistungs- Beurteilungspegel für die LKW–Fahrstrecke durch 

𝐿𝑤𝐴𝑟 = 𝐿𝑤𝐴,1ℎ
′ + 10 ⋅ log(n) + 10 ⋅ log (

𝑙

1 m
) − 10 ⋅ log (

𝑇𝑟

1 h
) 

ermittelt werden. Mit:  

 

LwATr, 1h zeitlich gemittelter Schallleistungspegel für 1 LKW pro Stunde / 1m 

 

  LwATr,1h = 63 dB  wenn Leistung ≥ 105 kW 

 

n Anzahl der LKW einer Leistungsklasse in der Beurteilungszeit Tr 

 

l Länge eines Streckenabschnittes  

 

  Berechnung mit l = 1 ergibt LwAr/m² 

 

Tr Beurteilungszeit in h 

 
Demnach gilt pro LKW: 
 
  LwATr‘,1h(Zufahrt)   =   63 dB(A)/m 

  LwATr‘,1h(Abfahrt)   =   63 dB(A)/m 
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Bei 10 LKW´s am Tag ergibt sich dabei ein Schallleistungspegel von 76 dB(A)/m². 

Auf die gesamte Tagzeit (06:00 – 22:00 Uhr) ergibt dies einen Schallleistungspe-

gel von 64 dB(A)/m². Nach der energetischen Addition mit dem oben dargestellten 

Pegel der PKW´s ergibt sich resultierend für den Tagfall als Pegel des Zufahrts-

weges: 

Lw‘,Zufahrt  = 72,2 dB(A) 

 

Maximalpegelbetrachtung: 

 

Auf dem Fahrweg der LKW wird gem. [4] ein Maximalpegel von 108 dB(A) für die 

Betätigung der Betriebsbremse berücksichtigt. Gem. [3] Punkt 8.3.3 gilt: „Wenn die 

Abdeckung der Regenrinne lärmarm ausgebildet ist z.B. mit verschraubten Guss-

eisenplatten, so ist sie akustisch nicht auffällig und muss deshalb auch nicht be-

rücksichtigt werden.“ Demnach ist für die PKW keine weitere Maximalpegelbe-

trachtung notwendig. 
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5.4 Innenpegel Zufahrtsbereich 

 

 Die oben dargestellten Pegel treten zu großen Teilen im überdachten Bereich der 
Zufahrt auf. Der Innenpegel dieses Bereiches wird gem. [9] berechnet. 

 Die Öffnung der Tiergaragenrampe im Zufahrtsbereich wird dabei gem. [3] 8.3.2 
gerechnet. Diese weißt eine Fläche von 35 m² auf. Der Fahrweg auf dem ebenen 
Teil des Zufahrtsbereichs beträgt ca. 20 m. Unter Berücksichtigung der o.g. Flä-
chen- bzw. Längenverhältnisse ergeben sich, umgerechnet nach Abschnitt 4 und 
Berücksichtigung der ermittelten Pegel aus 5.2 und 5.3. folgende Innenpegel des 
eingehausten Zufahrtsbereichs in Abhängigkeit der Quellen: 

 
  
 Lw Ausfahrt TG:  Tag: 87,3 dB(A), Nacht: 78,4 dB(A) 
 Lw Fahrweg LKW: Tag: 86,1 dB(A) 
 Lw Fahrweg PKW: Tag: 83,6 dB(A), Nacht: 73,5 dB(A) 

Lw Gesamt:  Tag: 90,7 dB(A), Nacht: 79,6 dB(A) 

 

Gemäß [10] berechnet sich der Innenpegel durch: 

 

𝐿𝐼 = 𝐿𝑊 + 14 + 10 lg (
𝑇

𝑉
) 

Dabei ist: 

 

LW = Schallleistungspegel aller Schallquellen 

T = Nachhallzeit in Sekunden 

V = Raumvolumen 

 

Zur genaueren Abschätzung der Nachhhallzeit T wird gemäß DIN EN 12354-6 die 

Nachhallzeit berechnet durch: 

 

𝑇 =
55,3 ⋅ 𝑉(1 − 𝛹)

𝑐0 ⋅ 𝐴
 

Mit den Randbedingungen: 

c0 = 340 m/s 

V = 1500 m3 

A = 602 m2 

𝛹 = 0,025 

 

Dabei sind die Wände ab 2 m über Oberkannte Boden sowie die Decke vollflächig 

mit schallabsorbierender Dämmung mit einem αw ≥ 0,8 auszustatten. 

 

Aus den o.g. Annahmen ergibt sich der Innenpegel des Zufahrtsbereichs von: 

 

LITag = 69,5 dB(A)  

  LINacht = 58,7 dB(A)  
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Gemäß [9] berechnet sich der abgestrahlte Schallleistungspegel eines Außen-

hautelements dann durch: 

𝐿𝑊𝐴 = 𝐿𝐼 − 𝑅𝑊
′ − 4 + 10 lg (

𝑆

𝑆0
) 

Dabei ist: 

LI  = Innenpegel 

R’W  = Schalldämmmaß des Bauteils 

S  = Fläche des Bauteils 

S0  = 1 m2 

 

Für die Öffnung gilt ein Schalldämmmaß von 0 dB. Die Öffnungsfläche strahlt nach 

der o.g. Berechnung mit 65,5 dB(A)/m² am Tag und in der Nacht mit 54,7 

dB(A)/m² ab. 

 
Nachfolgend ist der berechnete Zufahrtsbereich im Plan dargestellt: 

 

Bild 1: Zufahrtsbereich innerhalb des geplanten Gebäudes 
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5.5 Zu- und Abfahrtverkehr außerhalb des Betriebsgrundstücks 

 

Nach Ziffer 7.4, Absatz 2 der TA-Lärm sollen Geräusche des An- und Abfahrtver-
kehrs auf öffentlichen Verkehrsflächen in einem Abstand von bis zu 500 Metern 
von dem Betriebsgrundstück in Gebieten nach Nummer 6.1, Buchstaben c) bis f) 
der TA Lärm durch Maßnahmen organisatorischer Art soweit wie möglich vermin-
dert werden, wenn 

 

- sie den Beurteilungspegel der Verkehrsgeräusche für den Tag oder die 
Nacht rechnerisch um mindestens 3 dB(A) erhöhen 

 

- keine Vermischung mit dem übrigen Verkehr erfolgt ist und 

 

- die Immissionsgrenzwerte der Verkehrslärmschutzverordnung 
(16.BImSchV) erstmals oder weitestgehend überschritten werden. 

 

Die aufgeführten Anforderungen gelten dabei kumulativ, d.h. erst wenn alle drei 
Bedingungen erfüllt sind, sind organisatorische Maßnahmen zur Minderung der 
Geräuschbelastung aus dem Ziel- und Quellverkehr im öffentlichen Straßenraum 
zu prüfen. 

 

Das Bestandsparkhaus in der Passauer Straße 1 weist eine höhere Stellplatzan-
zahl als die geplante Tiefgarage auf. Aufgrund dieser Tatsache und nahezu identi-
schen Nutzung liegt in Abstimmung mit dem Umweltamt keine maßgebliche Ver-
änderung der Verkehrssituation der Passauer Straße durch den geplanten Neubau 
vor.   

Die äußere Verkehrserschließung zum geplanten Gebäude wurde in [12] detailliert 
untersucht. Gem. dieser Untersuchung ist durch die Reduzierung der Parkplätze in 
Hinblick auf das Stellplatzangebot des Bestandsparkhauses kein zusätzlicher 
Parksuchverkehr außerhalb des Planungsgebietes zu erwarten. Weiterhin wird in 
der Untersuchung dargestellt, dass eine Verringerung des Ziel- sowie Quellverkeh-
res durch das neu geplante Gebäude entsteht. 

Gem. 16. BImSchV ist eine Änderung wesentlich, wenn der Verkehrslärm von dem 
zu ändernden Verkehrsweg um mindestens 3 dB(A) erhöht wird (analog TA-Lärm). 
Nach der Berechnungsvorschrift in der Anlage 1 der 16. BImSchV ergibt sich eine 
Erhöhung des Emissionspegels eines Verkehrsweges bei Verdopplung der Ver-
kehrsstärke. Unter Berücksichtigung der Ergebnisse der Verkehrsuntersuchung ist 
eine solche Pegelerhöhung auszuschließen. 

Somit liegt keine relevante Veränderung des Gesamtverkehrsaufkommens durch 
den anlagenbezogenen Verkehr vor und wird demnach nicht weiter verfolgt. 
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5.6 Haustechnische Anlagen 

 Auf den Dächern des geplanten Neubaukomplexes sind haustechnische Anlagen 
geplant. Alle Anlagen, bis auf die Netzersatzanlage, werden dabei unter Volllast im 
24 Std. Betrieb berücksichtigt. Die Verortung der Geräte ist der Anlage 1 zu ent-
nehmen.  

  
 Folgende Emittenten der haustechnischen Anlagen werden berücksichtigt: 
 
  

Anlage Lage 

Rückkühler Kälte 1 Dachfläche Vorderhaus 

Rückkühler Kälte 2 Dachfläche Vorderhaus 

RLT Büro Ausblas Dachfläche Vorderhaus 

RLT Büro Ansaug Dachfläche Vorderhaus 

RLT Büro Gehäuse Dachfläche Vorderhaus 

Fortlufttürme Rückwärtig Außenbereich 

Fortluft Retail Hof Durchgang 

Netzersatzanlage Hof 

Zuluftöffnung BHKW Technikraum EG 

Abluftöffnung BHKW Technikraum EG 

Abgasführung BHKW Dach Turm  

Abgasführung Kessel Dach Turm 

Tabelle 2: Technikanlagen  
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 Die Schallleistungspegel der Anlagen sind der haustechnischen Planung entnom-

men und werden nachfolgend aufgeführt: 
 
  Auf den Dachflächen des Vorderhauses befinden sich die folgenden Anlagen: 
   

Anlage Schallleistungspegel 

Rückkühler Kälte 1 81,0 dB(A) 

Rückkühler Kälte 2 81,0 dB(A) 

RLT Büro Ausblas 62,2 dB(A) 

RLT Büro Ansaug 61,8 dB(A) 

RLT Büro Gehäuse 64,5 dB(A) 

  Tabelle 3: Schallleistungspegel Anlagen Vorderhaus 

Im rückwärtigen Außenbereich sind Fortlufttürme geplant (siehe Bild 2). Für diese 
Türme werden maximale Schallleistungspegel je Turm definiert. Diese sind von 
haustechnischer Seite zu bestätigen ggf. sind geeignete Schalldämpfer zu verwen-
den. 
 

 

Bild 2: Lage Fortlufttürme 

 
Für die zwei westlichen Türme wird ein maximaler Schallleistungspegel von 75 
dB(A) je Turm und für die acht östlichen ein Schallleistungspegel von 72 dB(A) je 
Turm definiert. 
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Im Hof zwischen der Lobby des Hochhauses und der Lobby des Vorderhauses ist 
eine Fortluftöffnung der Lüftungsanlage der Retailflächen geplant (vgl. Bild 3): 
 
 

 

Bild 3: Lage Fortluft Retail 

 
Gem. den Angaben der haustechnischen Planung ist hier ein Schallleistungspegel 
von 58,2 dB(A) zu erwarten. 
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Folgende Schalleinträge nach außen sind aus dem Technikraum im Erdgeschoss 
zu erwarten: 
 
Im Technikraum im EG sind diverse Anlagen aufgestellt. Die Schallleistungsdaten 
der Anlagen sind zum jetzigen Planungszeitpunkt nicht vollständig bekannt. Der 
Raum wird bauakustisch so konzipiert, dass der maximale Schalldruckpegel von 85 
dB(A) gem. DIN 4109 Tab. 8 für einen besonders lauten Raum mit gebäudetechni-
schen Anlagen nicht überschritten wird. 
Im Süden des Raumes sind zwei Durchbrüche zur Tiefgarageneinfahrt geplant: 
 
1. Zuluftöffnung BHKW  
 
2. Abluftöffnung BHKW  
 
Für die beiden o.g. Öffnungen wird jeweils ein maximaler Schallleistungspegel von 
71 dB(A) festgelegt. Dieser Pegel ist durch die haustechnische Planung zu bestäti-
gen. 
 
Unter Berücksichtigung der o.g. Pegelansätze erhöht sich der Pegel innerhalb der 
Zufahrt (vgl. Absatz 5.4) tagsüber um 0 dB(A) und nachts um 0,6 dB(A).  
 
Die Abgasführungen der Anlagen (BHKW, Kessel) im Technikraum im Erdgeschoss 
werden über einen Schacht neben dem Treppenkern des Hochhauses geführt. Die 
Ausblasöffnungen auf dem Dach werden in Absprache mit der haustechnischen 
Planung mit Schalleistungspegeln von jeweils 60 dB(A) berücksichtigt. 
 
Netzersatzanlage EG: 
 
Im Erdgeschoss befindet sich eine Netzersatzanlage (vgl. Bild 3). Diese Anlage wird 
lediglich im Notfall verwendet. Zu Wartungszwecken ist einmal im Monat ein Test-
lauf geplant für eine Stunde geplant. Gem. Datenblatt ist dabei ein Schalldruckpegel 
in 7 m von 65 dB(A) zu erwarten.  
Unter Berücksichtigung einer Punktschallquelle mit Kugelausbreitung ergibt sich 
gem. [8] ein Schallleistungspegel für die Anlage von 93 dB(A). 
 

 

Bild 4: Lage Netzersatzanlage 
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6 Prognose der Schallimmissionen 

 

Die Berechnung erfolgt gemäß TA-Lärm nach den Vorgaben der DIN ISO 9613-2, 
Entwurf Ausgabe September 1997 (Ausbreitungsrechnung). Die Ermittlung der von 
Teilflächen einer Außenfassade eines Gebäudes abgestrahlten Schall-
Leistungspegel wird nach der VDI-Richtlinie 2571 durchgeführt. 
 
Die Höhenangaben für Gebäude und Emissionsquellen wurden aus den für die 
Prognose bereitgestellten Plänen ermittelt. Das Rechenmodell ist in der Anlage 1 
dargestellt.  
 
Die Ausbreitungsrechnung erfolgt nach der Gleichung (3) bis (21) der DIN ISO 
9613-2: 
 
   Ls = LwAr + DC – Adiv – Aatm – Agr – Aber – Amisc 

 

Dies wird anhand der Tabellen in den Anlagen plausibel. Dabei entfallen hier die 
Korrekturwerte für Richtwirkung und Bebauungsbedämpfung, denn durch die maß-
stäbliche Modellierung der wichtigsten Gebäude werden diese Effekte automatisch 
miterfasst. Die Computerberechnung berücksichtigt zusätzlich Reflexionen. Hier 
sind bei den Berechnungen die Schallanteile bis zur 10. Ordnung berücksichtigt. 
Ebenfalls enthalten ist die Seitenbeugung um Geländekanten. Für die Berechnung 
des Beurteilungspegels Lr sind die Zeitdauer der Emissionen (Lw,r statt Lw) berück-
sichtigt worden. Die Bodenflächen im Modell sind dabei als vollständig reflektierend 
angesetzt. 
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7 Beurteilungspegel 

7.1 Ergebnisse gemäß TA-Lärm 

 
Im Folgenden werden die je Immissionsort zu erwartenden maximalen Beurtei-
lungspegel aufgeführt. Die vollständigen Werte für alle Stockwerke pro Immission-
sort können ebenfalls der Anlage 2 entnommen werden. 

 

Tabelle 4: Prognoseergebnisse gemäß TA-Lärm 

Legende 
 
SW:   Stockwerk 
HR:    Himmelsrichtung 
LrT:   Beurteilungspegel tagsüber 
RW,T,   Richtwert tagsüber 
LrN:   Beurteilungspegel nachts 
RW,N,   Richtwert nachts 
LT, max:  Maximalpegel tagsüber 
RW,T,max:  Richtwert Maximalpegel tagsüber 
 
 

Durch die Ergebnisse wird ersichtlich, dass die Immissionsrichtwerte für die Beur-
teilungspegel sowie Maximalpegel an allen Immissionsorten eingehalten werden. 
Die Ergebnisse und die mittlere Ausbreitungsrechnung dazu sind ebenfalls in den 
Anlagen 2 und 3 ersichtlich. 

 
 
  

Immissions

ort Nutzung SW

RW,T  

dB(A)

LrT  

dB(A)

RW,N  

dB(A)

LrN  

dB(A)

RW,T,max  

dB(A)

LT,max  

dB(A)

RW,N,max  

dB(A)

LN,max  

dB(A)

IO-01 MI 1.OG 60 54,5 45 43,7 90 78,1 65 57,8

IO-02 MI 1.OG 60 53,3 60 42,4 90 78,5 65 55,9

IO-03 MI 2.OG 60 55,1 60 44,3 90 78,7 65 58,6

IO-04 MI 6.OG 60 43,2 60 40,4 90 63,5 65 43,6

IO-05 MI 2.OG 54 50,4 54 50,4 90 44,2 65 23,9

IO-06 MI 1.OG 54 53,5 54 53,5 90 41,2 65 21,1

IO-07 MK EG 54 51,9 39 19,7 90 42,1 65 22,4

IO-08 MI 1.OG 54 42 54 41,8 90 49,3 65 28,6
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7.2 Qualität der Prognose und oberer Vertrauensbereich 

 

Die TA Lärm ’98 sieht unter Punkt A.2.6 Angaben zur Qualität der Aussage vor. 

Die Qualität der Prognose hängt zum einen von der Zuverlässigkeit und Validität 

der Eingabedaten und zum anderen der Richtigkeit und Präzision des Prognose-

modells einschließlich seiner programmtechnischen Umsetzung ab.  

 

Für die Sicherstellung der „Nicht-Überschreitung“ von Immissionsrichtwerten wer-

den zwei Methoden in dem technischen Bericht “Qualitätsanforderungen der TA-

Lärm bei Prognose und Messung“ vom „LANUV NRW, Landesamt für Natur, Um-

welt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen“ vorgesehen. 

 

Methode 1. Sicherheitszuschläge auf Emission oder Transmission 

 

Methode 2. Statische Verfahren 

 

Bei dieser Prognose wird die Sicherstellung der „Nicht-Überschreitung“ der Immis-

sionsrichtwerte durch Verwendung der 2. Methode gewährleistet. 

 

Bei den Eingangsdaten für die Berechnung der Schallemissionen durch die Anlie-

ferung (LKW Zufahrt, Be- und Entladen), welche den entsprechenden Richtlinien 

entnommen wurden handelt es sich bereits um maximale Angaben, nicht um Mit-

telwerte. Eine Standardabweichung ist für diese Daten daher nicht zu berücksich-

tigen. 

Die ermittelten Messwerte sind mit einer Messunsicherheit von R =  2,0 dB zu 

berücksichtigen.  

 

Der Ausbreitungsrechnung gemäß DIN ISO 9613, Teil 2 kann eine Standardab-

weichung von prog = 1,5 dB zugeordnet werden. 

 

Es wird davon ausgegangen, dass die zuvor angegebenen Standard-

abweichungen statistisch unabhängig sind, so dass sich die Gesamt-unsicherheit 

wie folgt ergibt: 

 ges = Rog
2

.Pr
2    

 

 

 

 

 

 

 

 
   * gem. Herstellerangabe 

 

Emissionstyp   

Lüftungsanlagen*  3 dB 

technische Gebäudeausrüstung  2 dB 

LKW-Zufahrt  0 dB 

PKW Zufahrt u. Tiefgarage  0 dB 
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Für die in der vorliegenden Untersuchung vorliegenden Emissionstypen wurden 

folgende Zuschläge berücksichtigt: 

 

Um für die Prognose die gleiche Qualität wie in einer Planung mit Nachmessung 

zu gewährleisten ergibt sich die Forderung dass der prognostizierte Wert in höchs-

tens 10% aller Prognosen überschritten wird.  

 

Damit ergibt sich der obere Vertrauensbereich der Beurteilungspegel zu: 

 

 Or = Lr + 1,28 x Lr dB  

 

Da Lr an den maßgeblichen Immissionsorten gem. den Anlagen null ist, ent-
sprechen die oberen Vertrauensbereiche den Beurteilungspegeln. 

 
Die Berechnungen in diesem Gutachten sind unter Anwendung einer Berechnungs-
software (SOUNDPLAN 8.1) durchgeführt worden. Die Ausbreitungsrechnung wur-
de gemäß DIN ISO 9613, Teil 2 durchgeführt. Dabei wurden Reflexionen bis zur 10. 
Ordnung berücksichtigt. Der Boden ist vollständig gepflastert bzw. asphaltiert. Alle 
Böden wurden vollständig reflektierend angesetzt. 

 
 An den Immissionsorten ergeben sich folgende obere Vertrauensbereiche für die 

lautesten Stockwerke der Immissionsorte. Für die vollständigen Angaben siehe 
Anlage 2: 

 

Tabelle 5: Obere Vertrauensbereiche 

Legende 

LrT  dB(A):    Standardabweichung Tagsüber 

rT  dB(A):   Oberer Vertrauensbereich Tagsüber 

RWT:    Richtwert Tagsüber 

LrN  dB(A): Standardabweichung nachts 

rN  dB(A):   Oberer Vertrauensbereich nachts 

RWN :    Richtwert nachts 
 

Die oberen Vertrauensbereiche der Beurteilungspegel halten an allen Immissi-
onsorten während des Tages und an allen Immissionsorten im Nachtzeitraum 
die jeweiligen Richtwerte ein. 

Unsicherheit

Obere 

Grenze des 

Vertrauens-

bereich           

v0T

Unsicherheit

Obere 

Grenze des 

Vertrauens-

bereich           

v0T

Immissionsort Nutzung SW
RW,T       

[dB(A)]

σLr,T      

[dB(A)]
OrT      [dB(A)]

RW,N       

[dB(A)]

σLr,N      

[dB(A)]
OrN      [dB(A)]

IO-01 MI 1.OG 60 0 54,5 45 0,1 43,8

IO-02 MI 1.OG 60 0 53,3 60 0,1 42,5

IO-03 MI 2.OG 60 0 55,1 60 0,1 44,4

IO-04 MI 6.OG 60 0,6 44,0 60 1,2 41,9

IO-05 MI 2.OG 54 0,5 51,0 54 0,5 51,0

IO-06 MI 1.OG 54 0 53,5 54 0 53,5

IO-07 MK EG 54 0 51,9 39 0,5 20,3

IO-08 MI 1.OG 54 2,3 44,9 54 2,4 44,9
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8 Zusammenfassung, Hinweise 

In der vorliegenden Schallimmissionsschutzprognose ist die Geräuschsituation, 
ausgehend von der Tiefgaragen Ein- und Ausfahrt des geplanten Neubaus in der 
Passauer Straße untersucht worden. Hierbei wurden die beiden kritischsten Immis-
sionsorte in Bezug auf die Ein- und Ausfahrt berechnet. 
 
Für die Ausfahrt wurden 4000 Pkw Bewegungen am Tag sowie 15 Pkw Bewegun-
gen in der ungünstigsten Nachtstunde (bzw. 120 in der Nacht) berücksichtigt. Eine 
Erhöhung bis auf 20 Fahrbewegungen je Stunde in der Nacht wäre aus schalltech-
nischer Sicht ebenfalls möglich.  
 
Für den Anlieferungsverkehr wurden 10 LKW´s (bzw. 20 Bewegungen) im Tagzeit-
raum berücksichtigt. Nächtliche LKW-Bewegungen sind demnach aus schalltechni-
schen Gründen nicht zulässig. 
 
Die Tiefgaragenrampe und der Bereich der Zufahrt wurden dabei mit absorbieren-
den Wänden ab 2 m Höhe ab Oberkannte Boden und Decken vollflächig mit einem 
Absorptionsgrad αw ≥ 0,8 (z.B. Tektalan A2 o. glw.) berücksichtigt. Die genannten 
Bereiche werden dabei gem. [10] bzw. [11] Tab.1 hoch schallabsorbierend ausge-
führt.  
 
Die dargestellten Pegel und Verortung der haustechnischen Anlagen gem. Abschnitt 
5.6 sind zur Einhaltung der Richtwerte nicht zu überschreiten. 
 
Unter den o.g. Rahmenbedingungen werden die zugrunde gelegten Immissions-
richtwerte an den Immissionsorten der Nachbarbebauung und im eigenen Bereich 
im Bereich der Beurteilungspegel im Tag- und Nachtzeitraum eingehalten.  

 
 

 

 

 

 

 

 

i.V. Dipl.-Ing. Carolin Krabisch    i.A. B.Eng. Christoph Jakobs 
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Anlage 2

Immissionsort Nutzung SW RW,T

dB(A)

LrT

dB(A)

RW,N

dB(A)

LrN

dB(A)

RW,T,max

dB(A)

LT,max

dB(A)

RW,N,max

dB(A)

LN,max

dB(A)

Sigma(LrT)

dB

Sigma(LrN)

dB

IO-01 MI 1.OG 60 54,5 45 43,7 90 78,1 65 57,8 0,0 0,1
IO-01 MI 2.OG 60 53,5 45 42,8 90 77,1 65 56,9 0,0 0,1
IO-01 MI 3.OG 60 52,6 45 42,0 90 76,1 65 55,9 0,0 0,1
IO-01 MI 4.OG 60 51,7 45 41,3 90 75,2 65 55,0 0,0 0,2
IO-01 MI 5.OG 60 51,0 45 40,7 90 74,4 65 54,2 0,0 0,2
IO-02 MI 1.OG 60 53,3 60 42,4 90 78,5 65 55,9 0,0 0,1
IO-02 MI 2.OG 60 52,8 60 42,0 90 77,6 65 55,6 0,0 0,1
IO-02 MI 3.OG 60 52,3 60 41,7 90 76,7 65 55,2 0,0 0,1
IO-02 MI 4.OG 60 51,8 60 41,3 90 75,8 65 54,7 0,0 0,2
IO-02 MI 5.OG 60 51,1 60 41,0 90 75,0 65 54,1 0,0 0,3
IO-02 MI 6.OG 60 50,6 60 40,9 90 74,2 65 53,5 0,0 0,4
IO-03 MI 2.OG 60 55,1 60 44,3 90 78,7 65 58,6 0,0 0,1
IO-03 MI 3.OG 60 52,9 60 42,3 90 76,3 65 56,3 0,0 0,1
IO-04 MI 6.OG 60 43,2 60 40,4 90 63,5 65 43,6 0,6 1,2
IO-05 MI EG 60 49,7 54 49,7 90 44,7 65 24,5 0,6 0,6
IO-05 MI 1.OG 54 50,3 54 50,3 90 44,7 65 24,5 0,5 0,5
IO-05 MI 2.OG 54 50,4 54 50,4 90 44,2 65 23,9 0,5 0,5
IO-05 MI 3.OG 54 50,3 54 50,3 90 44,0 65 23,6 0,5 0,5
IO-05 MI 4.OG 54 48,9 54 48,9 90 43,8 65 23,4 0,5 0,5
IO-05 MI 5.OG 54 47,1 54 47,1 90 43,9 65 23,3 0,5 0,5
IO-05 MI 6.OG 54 46,3 54 46,3 90 43,4 65 22,4 0,4 0,4
IO-06 MI 1.OG 54 53,5 54 53,5 90 41,2 65 21,1 0,0 0,0
IO-07 MK EG 54 51,9 39 19,7 90 42,1 65 22,4 0,0 0,5
IO-07 MK 1.OG 54 51,5 39 21,4 90 42,1 65 22,4 0,0 0,8
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Immissionsort Nutzung SW RW,T

dB(A)

LrT

dB(A)

RW,N

dB(A)

LrN

dB(A)

RW,T,max

dB(A)

LT,max

dB(A)

RW,N,max

dB(A)

LN,max

dB(A)

Sigma(LrT)

dB

Sigma(LrN)

dB

IO-07 MK 2.OG 54 50,9 39 23,8 90 41,4 65 22,2 0,0 1,2
IO-07 MK 3.OG 54 50,2 39 24,0 90 41,6 65 22,2 0,0 1,1
IO-07 MK 4.OG 54 49,5 39 31,2 90 41,7 65 22,2 0,0 0,4
IO-08 MI 1.OG 54 42,0 54 41,8 90 49,3 65 28,6 2,3 2,4
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Quelle Zeit

bereich

Quelltyp Li

dB(A)

R'w

dB

Lw

dB(A)

L'w

dB(A)

l oder S

m,m²

KI

dB

KT

dB

Ko

dB

S

m

Adiv

dB

Agr

dB

Abar

dB

Aatm

dB

Awind

dB

ADI

dB

dLrefl

dB

Cmet

dB

Ls

dB(A)

dLw

dB

ZR

dB

Lr

dB(A)

Immissionsort IO-01   SW 1.OG   RW,T 60 dB(A)   RW,T,max 45 dB(A)   LrT 54,5 dB(A)   RW,T,max 90 dB(A)   LrN 0,0 dB(A)   RW,N,max 65 dB(A)   LT,max 43,7 dB(A)   LN,max 0,1 dB(A)   LT,max 78,1 dB(A)   LN,max 57,8 dB(A)   

TG Fahrweg LrT Linie 82,2 72,2 10,1 0 0 2,8 14,14 -34,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 0,0 51,7 0,0 0,0 51,7
TG Öffnung LrT Fläche 80,9 65,5 34,5 0 0 2,2 11,76 -32,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5 0,0 51,2 0,0 0,0 51,2
TG Öffnung LrN Fläche 80,9 65,5 34,5 0 0 2,2 11,76 -32,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5 0,0 51,2 -10,2 0,0 41,0
TG Fahrweg LrN Linie 82,2 72,2 10,1 0 0 2,8 14,14 -34,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 0,0 51,7 -11,7 0,0 40,0
Rückkühler 1 LrT Fläche 81,0 67,0 24,9 0 0 2,6 64,19 -47,1 0,0 -23,6 -0,1 0,0 13,7 0,0 26,5 0,0 0,0 26,5
Rückkühler 1 LrN Fläche 81,0 67,0 24,9 0 0 2,6 64,19 -47,1 0,0 -23,6 -0,1 0,0 13,7 0,0 26,5 0,0 0,0 26,5
Rückkühler 2 LrT Fläche 81,0 67,0 25,1 0 0 2,7 75,90 -48,6 0,0 -22,6 -0,1 0,0 13,6 0,0 26,0 0,0 0,0 26,0
Rückkühler 2 LrN Fläche 81,0 67,0 25,1 0 0 2,7 75,90 -48,6 0,0 -22,6 -0,1 0,0 13,6 0,0 26,0 0,0 0,0 26,0
NEA LrT Punkt 93,0 93,0 0 0 3,0 54,43 -45,7 -1,3 -23,6 -0,2 0,0 7,1 0,0 32,3 -12,0 0,0 20,2
RLT Anlage
Gehäuseabstrahlung

LrT Fläche 64,5 48,6 38,8 0 0 2,5 52,16 -45,3 0,0 -24,1 -0,1 0,0 14,1 0,0 11,6 0,0 0,0 11,6

RLT Anlage
Gehäuseabstrahlung

LrN Fläche 64,5 48,6 38,8 0 0 2,5 52,16 -45,3 0,0 -24,1 -0,1 0,0 14,1 0,0 11,6 0,0 0,0 11,6

Ausblas LrT Punkt 62,2 62,2 0 0 2,6 57,12 -46,1 0,0 -23,9 -0,1 0,0 16,0 0,0 10,7 0,0 0,0 10,7
Ausblas LrN Punkt 62,2 62,2 0 0 2,6 57,12 -46,1 0,0 -23,9 -0,1 0,0 16,0 0,0 10,7 0,0 0,0 10,7
Fortluftturm Ost 8 LrT Punkt 72,0 72,0 0 0 3,0 83,14 -49,4 -2,3 -22,7 -0,3 0,0 8,8 0,0 9,1 0,0 0,0 9,1
Fortluftturm Ost 8 LrN Punkt 72,0 72,0 0 0 3,0 83,14 -49,4 -2,3 -22,7 -0,3 0,0 8,8 0,0 9,1 0,0 0,0 9,1
Fortluftturm Ost 6 LrN Punkt 72,0 72,0 0 0 3,0 81,56 -49,2 -2,2 -22,8 -0,3 0,0 8,3 0,0 8,8 0,0 0,0 8,8
Fortluftturm Ost 6 LrT Punkt 72,0 72,0 0 0 3,0 81,56 -49,2 -2,2 -22,8 -0,3 0,0 8,3 0,0 8,8 0,0 0,0 8,8
Fortluftturm Ost 7 LrT Punkt 72,0 72,0 0 0 3,0 82,22 -49,3 -2,2 -22,7 -0,3 0,0 8,2 0,0 8,6 0,0 0,0 8,6
Fortluftturm Ost 7 LrN Punkt 72,0 72,0 0 0 3,0 82,22 -49,3 -2,2 -22,7 -0,3 0,0 8,2 0,0 8,6 0,0 0,0 8,6
Fortluftturm Ost 5 LrT Punkt 72,0 72,0 0 0 3,0 79,84 -49,0 -2,1 -22,8 -0,3 0,0 7,0 0,0 7,6 0,0 0,0 7,6
Fortluftturm Ost 5 LrN Punkt 72,0 72,0 0 0 3,0 79,84 -49,0 -2,1 -22,8 -0,3 0,0 7,0 0,0 7,6 0,0 0,0 7,6
Fortluft West LrT Punkt 75,0 75,0 0 0 3,0 73,24 -48,3 -2,1 -22,8 -0,3 0,0 3,1 0,0 7,5 0,0 0,0 7,5
Fortluft West LrN Punkt 75,0 75,0 0 0 3,0 73,24 -48,3 -2,1 -22,8 -0,3 0,0 3,1 0,0 7,5 0,0 0,0 7,5
Forlufttrum West 1 LrT Punkt 75,0 75,0 0 0 3,0 74,35 -48,4 -2,2 -22,8 -0,3 0,0 3,1 0,0 7,4 0,0 0,0 7,4
Forlufttrum West 1 LrN Punkt 75,0 75,0 0 0 3,0 74,35 -48,4 -2,2 -22,8 -0,3 0,0 3,1 0,0 7,4 0,0 0,0 7,4
Ansaug LrT Punkt 61,8 61,8 0 0 2,5 54,76 -45,8 0,0 -24,1 -0,1 0,0 12,8 0,0 7,2 0,0 0,0 7,2
Ansaug LrN Punkt 61,8 61,8 0 0 2,5 54,76 -45,8 0,0 -24,1 -0,1 0,0 12,8 0,0 7,2 0,0 0,0 7,2
Fortluftturm Ost 4 LrT Punkt 72,0 72,0 0 0 3,0 79,04 -48,9 -2,1 -22,9 -0,3 0,0 6,0 0,0 6,7 0,0 0,0 6,7
Fortluftturm Ost 4 LrN Punkt 72,0 72,0 0 0 3,0 79,04 -48,9 -2,1 -22,9 -0,3 0,0 6,0 0,0 6,7 0,0 0,0 6,7
Fortluftturm Ost 1 LrT Punkt 72,0 72,0 0 0 3,0 76,94 -48,7 -2,0 -23,0 -0,3 0,0 5,1 0,0 6,2 0,0 0,0 6,2
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Anlage 3

Quelle Zeit

bereich

Quelltyp Li

dB(A)

R'w

dB

Lw

dB(A)

L'w

dB(A)

l oder S

m,m²

KI

dB

KT

dB

Ko

dB

S

m

Adiv

dB

Agr

dB

Abar

dB

Aatm

dB

Awind

dB

ADI

dB

dLrefl

dB

Cmet

dB

Ls

dB(A)

dLw

dB

ZR

dB

Lr

dB(A)

Fortluftturm Ost 1 LrN Punkt 72,0 72,0 0 0 3,0 76,94 -48,7 -2,0 -23,0 -0,3 0,0 5,1 0,0 6,2 0,0 0,0 6,2
Fortluftturm Ost 2 LrN Punkt 72,0 72,0 0 0 3,0 77,59 -48,8 -2,1 -22,9 -0,3 0,0 5,1 0,0 6,0 0,0 0,0 6,0
Fortluftturm Ost 2 LrT Punkt 72,0 72,0 0 0 3,0 77,59 -48,8 -2,1 -22,9 -0,3 0,0 5,1 0,0 6,0 0,0 0,0 6,0
Fortluftturm Ost 3 LrN Punkt 72,0 72,0 0 0 3,0 78,47 -48,9 -2,1 -22,9 -0,3 0,0 4,6 0,0 5,4 0,0 0,0 5,4
Fortluftturm Ost 3 LrT Punkt 72,0 72,0 0 0 3,0 78,47 -48,9 -2,1 -22,9 -0,3 0,0 4,6 0,0 5,4 0,0 0,0 5,4
Auslass Hochaus 1 LrN Punkt 60,0 60,0 0 0 2,4 73,28 -48,3 0,0 -24,6 -0,3 0,0 6,8 0,0 -4,0 0,0 0,0 -4,0
Auslass Hochaus 1 LrT Punkt 60,0 60,0 0 0 2,4 73,28 -48,3 0,0 -24,6 -0,3 0,0 6,8 0,0 -4,0 0,0 0,0 -4,0
Auslass Hochaus 12 LrN Punkt 60,0 60,0 0 0 2,4 74,15 -48,4 0,0 -24,6 -0,3 0,0 6,8 0,0 -4,1 0,0 0,0 -4,1
Auslass Hochaus 12 LrT Punkt 60,0 60,0 0 0 2,4 74,15 -48,4 0,0 -24,6 -0,3 0,0 6,8 0,0 -4,1 0,0 0,0 -4,1
TG Fahrweg Maximalpegel LrT Linie 10,0 0,0 9,9 0 0 2,8 14,14 -34,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 0,0 -20,5 0,0 0,0 -20,5
Max PKW LrT Punkt 0,0 0,0 0 0 2,8 13,34 -33,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,6 0,0 -30,2 0,0 0,0 -30,2
Max PKW LrN Punkt 0,0 0,0 0 0 2,8 13,34 -33,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,6 0,0 -30,2 0,0 0,0 -30,2
NEA LrN Punkt 93,0 93,0 0 0 3,0 54,43 -45,7 -1,3 -23,6 -0,2 0,0 7,1 0,0 32,3 
TG Fahrweg Maximalpegel LrN Linie 10,0 0,0 9,9 0 0 2,8 14,14 -34,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 0,0 -20,5 

Immissionsort IO-03   SW 3.OG   RW,T 60 dB(A)   RW,T,max 45 dB(A)   LrT 52,9 dB(A)   RW,T,max 90 dB(A)   LrN 0,0 dB(A)   RW,N,max 65 dB(A)   LT,max 42,3 dB(A)   LN,max 0,1 dB(A)   LT,max 76,3 dB(A)   LN,max 56,3 dB(A)   

TG Fahrweg LrT Linie 82,2 72,2 10,1 0 0 2,8 17,38 -35,8 0,0 0,0 0,0 0,0 1,1 0,0 50,3 0,0 0,0 50,3
TG Öffnung LrT Fläche 80,9 65,5 34,5 0 0 2,2 15,24 -34,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,9 0,0 49,3 0,0 0,0 49,3
TG Öffnung LrN Fläche 80,9 65,5 34,5 0 0 2,2 15,24 -34,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,9 0,0 49,3 -10,2 0,0 39,1
TG Fahrweg LrN Linie 82,2 72,2 10,1 0 0 2,8 17,38 -35,8 0,0 0,0 0,0 0,0 1,1 0,0 50,3 -11,7 0,0 38,6
Rückkühler 1 LrN Fläche 81,0 67,0 24,9 0 0 2,1 52,21 -45,3 0,0 -23,6 -0,1 0,0 15,8 0,0 29,9 0,0 0,0 29,9
Rückkühler 1 LrT Fläche 81,0 67,0 24,9 0 0 2,1 52,21 -45,3 0,0 -23,6 -0,1 0,0 15,8 0,0 29,9 0,0 0,0 29,9
Rückkühler 2 LrN Fläche 81,0 67,0 25,1 0 0 2,3 64,10 -47,1 0,0 -21,9 -0,1 0,0 12,7 0,0 26,9 0,0 0,0 26,9
Rückkühler 2 LrT Fläche 81,0 67,0 25,1 0 0 2,3 64,10 -47,1 0,0 -21,9 -0,1 0,0 12,7 0,0 26,9 0,0 0,0 26,9
NEA LrT Punkt 93,0 93,0 0 0 3,0 56,04 -46,0 0,0 -24,9 -0,2 0,0 5,6 0,0 30,5 -12,0 0,0 18,5
RLT Anlage
Gehäuseabstrahlung

LrT Fläche 64,5 48,6 38,8 0 0 1,7 39,70 -43,0 0,0 -24,1 -0,1 0,0 15,8 0,0 14,8 0,0 0,0 14,8

RLT Anlage
Gehäuseabstrahlung

LrN Fläche 64,5 48,6 38,8 0 0 1,7 39,70 -43,0 0,0 -24,1 -0,1 0,0 15,8 0,0 14,8 0,0 0,0 14,8

Ausblas LrT Punkt 62,2 62,2 0 0 1,9 44,84 -44,0 0,0 -23,9 -0,1 0,0 16,9 0,0 12,9 0,0 0,0 12,9
Ausblas LrN Punkt 62,2 62,2 0 0 1,9 44,84 -44,0 0,0 -23,9 -0,1 0,0 16,9 0,0 12,9 0,0 0,0 12,9
Ansaug LrT Punkt 61,8 61,8 0 0 1,8 42,87 -43,6 0,0 -24,1 -0,1 0,0 15,1 0,0 10,9 0,0 0,0 10,9
Ansaug LrN Punkt 61,8 61,8 0 0 1,8 42,87 -43,6 0,0 -24,1 -0,1 0,0 15,1 0,0 10,9 0,0 0,0 10,9
Fortluftturm Ost 8 LrT Punkt 72,0 72,0 0 0 3,0 74,79 -48,5 0,0 -25,0 -0,3 0,0 8,8 0,0 10,0 0,0 0,0 10,0
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Quelle Zeit

bereich

Quelltyp Li

dB(A)

R'w

dB

Lw

dB(A)

L'w

dB(A)

l oder S

m,m²

KI

dB

KT

dB

Ko

dB

S

m

Adiv

dB

Agr

dB

Abar

dB

Aatm

dB

Awind

dB

ADI

dB

dLrefl

dB

Cmet

dB

Ls

dB(A)

dLw

dB

ZR

dB

Lr

dB(A)

Fortluftturm Ost 8 LrN Punkt 72,0 72,0 0 0 3,0 74,79 -48,5 0,0 -25,0 -0,3 0,0 8,8 0,0 10,0 0,0 0,0 10,0
Fortluftturm Ost 6 LrT Punkt 72,0 72,0 0 0 3,0 73,26 -48,3 0,0 -25,0 -0,3 0,0 7,5 0,0 8,9 0,0 0,0 8,9
Fortluftturm Ost 6 LrN Punkt 72,0 72,0 0 0 3,0 73,26 -48,3 0,0 -25,0 -0,3 0,0 7,5 0,0 8,9 0,0 0,0 8,9
Fortluftturm Ost 7 LrT Punkt 72,0 72,0 0 0 3,0 73,99 -48,4 0,0 -25,0 -0,3 0,0 7,1 0,0 8,4 0,0 0,0 8,4
Fortluftturm Ost 7 LrN Punkt 72,0 72,0 0 0 3,0 73,99 -48,4 0,0 -25,0 -0,3 0,0 7,1 0,0 8,4 0,0 0,0 8,4
Fortluft West LrT Punkt 75,0 75,0 0 0 3,0 67,49 -47,6 0,0 -25,0 -0,2 0,0 3,0 0,0 8,2 0,0 0,0 8,2
Fortluft West LrN Punkt 75,0 75,0 0 0 3,0 67,49 -47,6 0,0 -25,0 -0,2 0,0 3,0 0,0 8,2 0,0 0,0 8,2
Fortluftturm Ost 5 LrT Punkt 72,0 72,0 0 0 2,9 71,61 -48,1 0,0 -25,0 -0,3 0,0 6,5 0,0 8,2 0,0 0,0 8,2
Fortluftturm Ost 5 LrN Punkt 72,0 72,0 0 0 2,9 71,61 -48,1 0,0 -25,0 -0,3 0,0 6,5 0,0 8,2 0,0 0,0 8,2
Forlufttrum West 1 LrT Punkt 75,0 75,0 0 0 3,0 68,71 -47,7 0,0 -25,0 -0,3 0,0 2,5 0,0 7,5 0,0 0,0 7,5
Forlufttrum West 1 LrN Punkt 75,0 75,0 0 0 3,0 68,71 -47,7 0,0 -25,0 -0,3 0,0 2,5 0,0 7,5 0,0 0,0 7,5
Fortluftturm Ost 4 LrT Punkt 72,0 72,0 0 0 2,9 70,96 -48,0 0,0 -25,0 -0,3 0,0 5,1 0,0 6,8 0,0 0,0 6,8
Fortluftturm Ost 4 LrN Punkt 72,0 72,0 0 0 2,9 70,96 -48,0 0,0 -25,0 -0,3 0,0 5,1 0,0 6,8 0,0 0,0 6,8
Fortluftturm Ost 1 LrT Punkt 72,0 72,0 0 0 2,9 68,85 -47,7 0,0 -25,0 -0,3 0,0 4,8 0,0 6,7 0,0 0,0 6,7
Fortluftturm Ost 1 LrN Punkt 72,0 72,0 0 0 2,9 68,85 -47,7 0,0 -25,0 -0,3 0,0 4,8 0,0 6,7 0,0 0,0 6,7
Fortluftturm Ost 2 LrN Punkt 72,0 72,0 0 0 2,9 69,57 -47,8 0,0 -25,0 -0,3 0,0 4,6 0,0 6,5 0,0 0,0 6,5
Fortluftturm Ost 2 LrT Punkt 72,0 72,0 0 0 2,9 69,57 -47,8 0,0 -25,0 -0,3 0,0 4,6 0,0 6,5 0,0 0,0 6,5
Fortluftturm Ost 3 LrT Punkt 72,0 72,0 0 0 2,9 70,30 -47,9 0,0 -25,0 -0,3 0,0 4,5 0,0 6,3 0,0 0,0 6,3
Fortluftturm Ost 3 LrN Punkt 72,0 72,0 0 0 2,9 70,30 -47,9 0,0 -25,0 -0,3 0,0 4,5 0,0 6,3 0,0 0,0 6,3
Auslass Hochaus 1 LrT Punkt 60,0 60,0 0 0 1,8 63,20 -47,0 0,0 -24,8 -0,2 0,0 0,0 0,0 -10,3 0,0 0,0 -10,3
Auslass Hochaus 1 LrN Punkt 60,0 60,0 0 0 1,8 63,20 -47,0 0,0 -24,8 -0,2 0,0 0,0 0,0 -10,3 0,0 0,0 -10,3
Auslass Hochaus 12 LrT Punkt 60,0 60,0 0 0 1,8 63,91 -47,1 0,0 -24,8 -0,2 0,0 0,0 0,0 -10,4 0,0 0,0 -10,4
Auslass Hochaus 12 LrN Punkt 60,0 60,0 0 0 1,8 63,91 -47,1 0,0 -24,8 -0,2 0,0 0,0 0,0 -10,4 0,0 0,0 -10,4
TG Fahrweg Maximalpegel LrT Linie 10,0 0,0 9,9 0 0 2,8 17,36 -35,8 0,0 0,0 0,0 0,0 1,1 0,0 -22,0 0,0 0,0 -22,0
Max PKW LrT Punkt 0,0 0,0 0 0 2,8 16,54 -35,4 0,0 0,0 -0,1 0,0 0,9 0,0 -31,7 0,0 0,0 -31,7
Max PKW LrN Punkt 0,0 0,0 0 0 2,8 16,54 -35,4 0,0 0,0 -0,1 0,0 0,9 0,0 -31,7 0,0 0,0 -31,7
NEA LrN Punkt 93,0 93,0 0 0 3,0 56,04 -46,0 0,0 -24,9 -0,2 0,0 5,6 0,0 30,5 
TG Fahrweg Maximalpegel LrN Linie 10,0 0,0 9,9 0 0 2,8 17,36 -35,8 0,0 0,0 0,0 0,0 1,1 0,0 -22,0 

Immissionsort IO-06   SW 1.OG   RW,T 54 dB(A)   RW,T,max 54 dB(A)   LrT 53,4 dB(A)   RW,T,max 90 dB(A)   LrN 0,0 dB(A)   RW,N,max 65 dB(A)   LT,max 53,4 dB(A)   LN,max 0,0 dB(A)   LT,max 41,2 dB(A)   LN,max 21,1 dB(A)   

Forlufttrum West 1 LrT Punkt 75,0 75,0 0 0 2,2 8,23 -29,3 0,0 0,0 0,0 0,0 2,4 0,0 50,2 0,0 0,0 50,2
Forlufttrum West 1 LrN Punkt 75,0 75,0 0 0 2,2 8,23 -29,3 0,0 0,0 0,0 0,0 2,4 0,0 50,2 0,0 0,0 50,2
Fortluft West LrT Punkt 75,0 75,0 0 0 2,3 9,22 -30,3 0,0 0,0 0,0 0,0 3,1 0,0 50,1 0,0 0,0 50,1
Fortluft West LrN Punkt 75,0 75,0 0 0 2,3 9,22 -30,3 0,0 0,0 0,0 0,0 3,1 0,0 50,1 0,0 0,0 50,1
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Quelle Zeit

bereich

Quelltyp Li

dB(A)

R'w

dB
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dB(A)
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dB(A)

l oder S
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dB
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dB
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dLw

dB

ZR

dB
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dB(A)

Rückkühler 2 LrT Fläche 81,0 67,0 25,1 0 0 2,5 50,46 -45,1 0,0 -8,2 -0,1 0,0 3,2 0,0 33,3 0,0 0,0 33,3
Rückkühler 2 LrN Fläche 81,0 67,0 25,1 0 0 2,5 50,46 -45,1 0,0 -8,2 -0,1 0,0 3,2 0,0 33,3 0,0 0,0 33,3
Fortluftturm Ost 2 LrT Punkt 72,0 72,0 0 0 2,9 31,01 -40,8 0,0 -24,1 -0,1 0,0 23,4 0,0 33,2 0,0 0,0 33,2
Fortluftturm Ost 2 LrN Punkt 72,0 72,0 0 0 2,9 31,01 -40,8 0,0 -24,1 -0,1 0,0 23,4 0,0 33,2 0,0 0,0 33,2
Fortluftturm Ost 1 LrT Punkt 72,0 72,0 0 0 2,9 32,19 -41,1 0,0 -24,1 -0,1 0,0 23,4 0,0 32,9 0,0 0,0 32,9
Fortluftturm Ost 1 LrN Punkt 72,0 72,0 0 0 2,9 32,19 -41,1 0,0 -24,1 -0,1 0,0 23,4 0,0 32,9 0,0 0,0 32,9
Rückkühler 1 LrT Fläche 81,0 67,0 24,9 0 0 2,4 46,65 -44,4 0,0 -8,3 -0,1 0,0 2,2 0,0 32,8 0,0 0,0 32,8
Rückkühler 1 LrN Fläche 81,0 67,0 24,9 0 0 2,4 46,65 -44,4 0,0 -8,3 -0,1 0,0 2,2 0,0 32,8 0,0 0,0 32,8
Fortluftturm Ost 4 LrT Punkt 72,0 72,0 0 0 2,9 31,96 -41,1 0,0 -23,5 -0,1 0,0 21,1 0,0 31,3 0,0 0,0 31,3
Fortluftturm Ost 4 LrN Punkt 72,0 72,0 0 0 2,9 31,96 -41,1 0,0 -23,5 -0,1 0,0 21,1 0,0 31,3 0,0 0,0 31,3
Fortluftturm Ost 3 LrT Punkt 72,0 72,0 0 0 2,9 33,32 -41,4 0,0 -23,5 -0,1 0,0 21,0 0,0 30,8 0,0 0,0 30,8
Fortluftturm Ost 3 LrN Punkt 72,0 72,0 0 0 2,9 33,32 -41,4 0,0 -23,5 -0,1 0,0 21,0 0,0 30,8 0,0 0,0 30,8
Fortluftturm Ost 7 LrT Punkt 72,0 72,0 0 0 2,9 34,37 -41,7 0,0 -25,0 -0,1 0,0 21,0 0,0 29,1 0,0 0,0 29,1
Fortluftturm Ost 7 LrN Punkt 72,0 72,0 0 0 2,9 34,37 -41,7 0,0 -25,0 -0,1 0,0 21,0 0,0 29,1 0,0 0,0 29,1
Fortluftturm Ost 8 LrN Punkt 72,0 72,0 0 0 2,9 36,54 -42,2 0,0 -25,0 -0,1 0,0 21,2 0,0 28,7 0,0 0,0 28,7
Fortluftturm Ost 8 LrT Punkt 72,0 72,0 0 0 2,9 36,54 -42,2 0,0 -25,0 -0,1 0,0 21,2 0,0 28,7 0,0 0,0 28,7
Fortluftturm Ost 6 LrT Punkt 72,0 72,0 0 0 2,9 35,40 -42,0 0,0 -25,0 -0,1 0,0 19,3 0,0 27,1 0,0 0,0 27,1
Fortluftturm Ost 6 LrN Punkt 72,0 72,0 0 0 2,9 35,40 -42,0 0,0 -25,0 -0,1 0,0 19,3 0,0 27,1 0,0 0,0 27,1
Fortluftturm Ost 5 LrT Punkt 72,0 72,0 0 0 2,9 34,24 -41,7 0,0 -23,0 -0,1 0,0 16,6 0,0 26,7 0,0 0,0 26,7
Fortluftturm Ost 5 LrN Punkt 72,0 72,0 0 0 2,9 34,24 -41,7 0,0 -23,0 -0,1 0,0 16,6 0,0 26,7 0,0 0,0 26,7
NEA LrT Punkt 93,0 93,0 0 0 3,0 43,69 -43,8 -0,4 -24,6 -0,2 0,0 3,8 0,0 30,9 -12,0 0,0 18,8
Ansaug LrT Punkt 61,8 61,8 0 0 2,3 43,69 -43,8 0,0 -5,3 -0,1 0,0 2,7 0,0 17,6 0,0 0,0 17,6
Ansaug LrN Punkt 61,8 61,8 0 0 2,3 43,69 -43,8 0,0 -5,3 -0,1 0,0 2,7 0,0 17,6 0,0 0,0 17,6
TG Fahrweg LrT Linie 82,2 72,2 10,1 0 0 3,0 72,14 -48,2 -2,4 -22,4 -0,1 0,0 2,9 0,0 15,0 0,0 0,0 15,0
TG Öffnung LrT Fläche 80,9 65,5 34,5 0 0 3,0 67,62 -47,6 -1,8 -23,0 -0,1 0,0 2,7 0,0 14,1 0,0 0,0 14,1
RLT Anlage
Gehäuseabstrahlung

LrT Fläche 64,5 48,6 38,8 0 0 2,5 49,78 -44,9 0,0 -13,3 -0,1 0,0 5,3 0,0 13,9 0,0 0,0 13,9

RLT Anlage
Gehäuseabstrahlung

LrN Fläche 64,5 48,6 38,8 0 0 2,5 49,78 -44,9 0,0 -13,3 -0,1 0,0 5,3 0,0 13,9 0,0 0,0 13,9

Ausblas LrN Punkt 62,2 62,2 0 0 2,5 51,83 -45,3 0,0 -12,7 -0,1 0,0 3,5 0,0 10,2 0,0 0,0 10,2
Ausblas LrT Punkt 62,2 62,2 0 0 2,5 51,83 -45,3 0,0 -12,7 -0,1 0,0 3,5 0,0 10,2 0,0 0,0 10,2
TG Öffnung LrN Fläche 80,9 65,5 34,5 0 0 3,0 67,62 -47,6 -1,8 -23,0 -0,1 0,0 2,7 0,0 14,1 -10,2 0,0 3,9
TG Fahrweg LrN Linie 82,2 72,2 10,1 0 0 3,0 72,14 -48,2 -2,4 -22,4 -0,1 0,0 2,9 0,0 15,0 -11,7 0,0 3,3
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Quelle Zeit

bereich

Quelltyp Li

dB(A)

R'w

dB

Lw

dB(A)

L'w

dB(A)

l oder S

m,m²

KI

dB

KT

dB

Ko

dB

S

m

Adiv

dB

Agr

dB

Abar

dB

Aatm

dB

Awind

dB

ADI

dB

dLrefl

dB
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dB

Ls

dB(A)

dLw

dB

ZR

dB

Lr

dB(A)

Auslass Hochaus 12 LrT Punkt 60,0 60,0 0 0 2,1 53,15 -45,5 0,0 -24,7 -0,2 0,0 0,0 0,0 -8,3 0,0 0,0 -8,3
Auslass Hochaus 12 LrN Punkt 60,0 60,0 0 0 2,1 53,15 -45,5 0,0 -24,7 -0,2 0,0 0,0 0,0 -8,3 0,0 0,0 -8,3
Auslass Hochaus 1 LrT Punkt 60,0 60,0 0 0 2,1 53,73 -45,6 0,0 -24,7 -0,2 0,0 0,0 0,0 -8,4 0,0 0,0 -8,4
Auslass Hochaus 1 LrN Punkt 60,0 60,0 0 0 2,1 53,73 -45,6 0,0 -24,7 -0,2 0,0 0,0 0,0 -8,4 0,0 0,0 -8,4
TG Fahrweg Maximalpegel LrT Linie 10,0 0,0 9,9 0 0 3,0 72,06 -48,1 -2,4 -22,4 -0,1 0,0 2,9 0,0 -57,2 0,0 0,0 -57,2
Max PKW LrT Punkt 0,0 0,0 0 0 3,0 67,86 -47,6 -2,2 -22,7 -0,2 0,0 2,9 0,0 -66,9 0,0 0,0 -66,9
Max PKW LrN Punkt 0,0 0,0 0 0 3,0 67,86 -47,6 -2,2 -22,7 -0,2 0,0 2,9 0,0 -66,9 0,0 0,0 -66,9
NEA LrN Punkt 93,0 93,0 0 0 3,0 43,69 -43,8 -0,4 -24,6 -0,2 0,0 3,8 0,0 30,9 
TG Fahrweg Maximalpegel LrN Linie 10,0 0,0 9,9 0 0 3,0 72,06 -48,1 -2,4 -22,4 -0,1 0,0 2,9 0,0 -57,2 

Immissionsort IO-07   SW EG   RW,T 54 dB(A)   RW,T,max 39 dB(A)   LrT 51,9 dB(A)   RW,T,max 90 dB(A)   LrN 0,0 dB(A)   RW,N,max 65 dB(A)   LT,max 19,6 dB(A)   LN,max 0,5 dB(A)   LT,max 42,1 dB(A)   LN,max 22,4 dB(A)   

NEA LrT Punkt 93,0 93,0 0 0 2,9 16,83 -35,5 0,0 0,0 -0,1 0,0 3,6 0,0 64,0 -12,0 0,0 51,9
TG Fahrweg LrT Linie 82,2 72,2 10,1 0 0 3,0 73,58 -48,3 -3,4 -21,5 -0,1 0,0 4,0 0,0 15,9 0,0 0,0 15,9
TG Öffnung LrT Fläche 80,9 65,5 34,5 0 0 3,0 68,27 -47,7 -2,8 -22,0 -0,1 0,0 4,5 0,0 15,7 0,0 0,0 15,7
Rückkühler 1 LrT Fläche 81,0 67,0 24,9 0 0 2,9 84,26 -49,5 0,0 -24,6 -0,2 0,0 2,2 0,0 11,8 0,0 0,0 11,8
Rückkühler 1 LrN Fläche 81,0 67,0 24,9 0 0 2,9 84,26 -49,5 0,0 -24,6 -0,2 0,0 2,2 0,0 11,8 0,0 0,0 11,8
Forlufttrum West 1 LrT Punkt 75,0 75,0 0 0 3,0 56,56 -46,0 -2,6 -22,4 -0,2 0,0 3,6 0,0 10,4 0,0 0,0 10,4
Forlufttrum West 1 LrN Punkt 75,0 75,0 0 0 3,0 56,56 -46,0 -2,6 -22,4 -0,2 0,0 3,6 0,0 10,4 0,0 0,0 10,4
Fortluft West LrT Punkt 75,0 75,0 0 0 3,0 57,16 -46,1 -2,6 -22,4 -0,2 0,0 3,6 0,0 10,2 0,0 0,0 10,2
Fortluft West LrN Punkt 75,0 75,0 0 0 3,0 57,16 -46,1 -2,6 -22,4 -0,2 0,0 3,6 0,0 10,2 0,0 0,0 10,2
Rückkühler 2 LrT Fläche 81,0 67,0 25,1 0 0 2,9 92,89 -50,4 0,0 -24,3 -0,2 0,0 0,0 0,0 9,1 0,0 0,0 9,1
Rückkühler 2 LrN Fläche 81,0 67,0 25,1 0 0 2,9 92,89 -50,4 0,0 -24,3 -0,2 0,0 0,0 0,0 9,1 0,0 0,0 9,1
Fortluftturm Ost 2 LrT Punkt 72,0 72,0 0 0 3,0 79,30 -49,0 -3,1 -21,9 -0,3 0,0 5,8 0,0 6,6 0,0 0,0 6,6
Fortluftturm Ost 2 LrN Punkt 72,0 72,0 0 0 3,0 79,30 -49,0 -3,1 -21,9 -0,3 0,0 5,8 0,0 6,6 0,0 0,0 6,6
Fortluftturm Ost 4 LrT Punkt 72,0 72,0 0 0 3,0 80,65 -49,1 -3,1 -21,9 -0,3 0,0 5,8 0,0 6,4 0,0 0,0 6,4
Fortluftturm Ost 4 LrN Punkt 72,0 72,0 0 0 3,0 80,65 -49,1 -3,1 -21,9 -0,3 0,0 5,8 0,0 6,4 0,0 0,0 6,4
Ansaug LrT Punkt 61,8 61,8 0 0 2,9 75,71 -48,6 0,0 -24,7 -0,1 0,0 15,1 0,0 6,4 0,0 0,0 6,4
Ansaug LrN Punkt 61,8 61,8 0 0 2,9 75,71 -48,6 0,0 -24,7 -0,1 0,0 15,1 0,0 6,4 0,0 0,0 6,4
Fortluftturm Ost 1 LrT Punkt 72,0 72,0 0 0 3,0 80,02 -49,1 -3,1 -21,9 -0,3 0,0 5,7 0,0 6,4 0,0 0,0 6,4
Fortluftturm Ost 1 LrN Punkt 72,0 72,0 0 0 3,0 80,02 -49,1 -3,1 -21,9 -0,3 0,0 5,7 0,0 6,4 0,0 0,0 6,4
Fortluftturm Ost 5 LrN Punkt 72,0 72,0 0 0 3,0 82,82 -49,4 -3,2 -21,8 -0,3 0,0 5,8 0,0 6,1 0,0 0,0 6,1
Fortluftturm Ost 5 LrT Punkt 72,0 72,0 0 0 3,0 82,82 -49,4 -3,2 -21,8 -0,3 0,0 5,8 0,0 6,1 0,0 0,0 6,1
Fortluftturm Ost 8 LrT Punkt 72,0 72,0 0 0 3,0 85,85 -49,7 -3,2 -21,8 -0,3 0,0 5,9 0,0 5,9 0,0 0,0 5,9
Fortluftturm Ost 8 LrN Punkt 72,0 72,0 0 0 3,0 85,85 -49,7 -3,2 -21,8 -0,3 0,0 5,9 0,0 5,9 0,0 0,0 5,9
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Quelle Zeit
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dB(A)
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dB
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dLw

dB
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dB

Lr

dB(A)

Fortluftturm Ost 3 LrT Punkt 72,0 72,0 0 0 3,0 81,55 -49,2 -3,1 -21,9 -0,3 0,0 5,3 0,0 5,8 0,0 0,0 5,8
Fortluftturm Ost 3 LrN Punkt 72,0 72,0 0 0 3,0 81,55 -49,2 -3,1 -21,9 -0,3 0,0 5,3 0,0 5,8 0,0 0,0 5,8
Fortluftturm Ost 6 LrN Punkt 72,0 72,0 0 0 3,0 84,38 -49,5 -3,2 -21,8 -0,3 0,0 5,5 0,0 5,7 0,0 0,0 5,7
Fortluftturm Ost 6 LrT Punkt 72,0 72,0 0 0 3,0 84,38 -49,5 -3,2 -21,8 -0,3 0,0 5,5 0,0 5,7 0,0 0,0 5,7
Fortluftturm Ost 7 LrN Punkt 72,0 72,0 0 0 3,0 83,75 -49,5 -3,2 -21,8 -0,3 0,0 5,3 0,0 5,6 0,0 0,0 5,6
Fortluftturm Ost 7 LrT Punkt 72,0 72,0 0 0 3,0 83,75 -49,5 -3,2 -21,8 -0,3 0,0 5,3 0,0 5,6 0,0 0,0 5,6
TG Öffnung LrN Fläche 80,9 65,5 34,5 0 0 3,0 68,27 -47,7 -2,8 -22,0 -0,1 0,0 4,5 0,0 15,7 -10,2 0,0 5,5
TG Fahrweg LrN Linie 82,2 72,2 10,1 0 0 3,0 73,58 -48,3 -3,4 -21,5 -0,1 0,0 4,0 0,0 15,9 -11,7 0,0 4,2

RLT Anlage
Gehäuseabstrahlung

LrT Fläche 64,5 48,6 38,8 0 0 2,9 79,83 -49,0 0,0 -24,7 -0,2 0,0 8,8 0,0 2,3 0,0 0,0 2,3

RLT Anlage
Gehäuseabstrahlung

LrN Fläche 64,5 48,6 38,8 0 0 2,9 79,83 -49,0 0,0 -24,7 -0,2 0,0 8,8 0,0 2,3 0,0 0,0 2,3

Ausblas LrT Punkt 62,2 62,2 0 0 2,9 84,66 -49,5 0,0 -24,6 -0,2 0,0 9,2 0,0 -0,1 0,0 0,0 -0,1
Ausblas LrN Punkt 62,2 62,2 0 0 2,9 84,66 -49,5 0,0 -24,6 -0,2 0,0 9,2 0,0 -0,1 0,0 0,0 -0,1
Auslass Hochaus 1 LrT Punkt 60,0 60,0 0 0 2,6 66,66 -47,5 0,0 -23,0 -0,2 0,0 0,0 0,0 -8,1 0,0 0,0 -8,1
Auslass Hochaus 1 LrN Punkt 60,0 60,0 0 0 2,6 66,66 -47,5 0,0 -23,0 -0,2 0,0 0,0 0,0 -8,1 0,0 0,0 -8,1
Auslass Hochaus 12 LrT Punkt 60,0 60,0 0 0 2,6 67,51 -47,6 0,0 -22,9 -0,2 0,0 0,0 0,0 -8,1 0,0 0,0 -8,1
Auslass Hochaus 12 LrN Punkt 60,0 60,0 0 0 2,6 67,51 -47,6 0,0 -22,9 -0,2 0,0 0,0 0,0 -8,1 0,0 0,0 -8,1
TG Fahrweg Maximalpegel LrT Linie 10,0 0,0 9,9 0 0 3,0 73,51 -48,3 -3,4 -21,5 -0,1 0,0 4,0 0,0 -56,4 0,0 0,0 -56,4
Max PKW LrT Punkt 0,0 0,0 0 0 3,0 68,68 -47,7 -3,3 -21,7 -0,3 0,0 4,4 0,0 -65,6 0,0 0,0 -65,6
Max PKW LrN Punkt 0,0 0,0 0 0 3,0 68,68 -47,7 -3,3 -21,7 -0,3 0,0 4,4 0,0 -65,6 0,0 0,0 -65,6
NEA LrN Punkt 93,0 93,0 0 0 2,9 16,83 -35,5 0,0 0,0 -0,1 0,0 3,6 0,0 64,0 
TG Fahrweg Maximalpegel LrN Linie 10,0 0,0 9,9 0 0 3,0 73,51 -48,3 -3,4 -21,5 -0,1 0,0 4,0 0,0 -56,4 
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