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m Priifung des Regenwasserbewirtschaftungskonzepts

zur Bearbeitung des Bebauungsplanes fur das Bauvorhaben Rauchstrae 34/35 und 36-40 in Berlin-Spandau

1 Grundlagen

Die WBM Wohnungsbaugesellschaft Berlin-Mitte mbH plant den Neubau einer Wohnanlage in der
RauchstraBe 34/35 und 36-40 in Berlin-Spandau. Bei dem zu bebauenden Baufeld handelt es sich
um eine derzeit freistehende Fldche. Im Zuge der Objektplanung wurde bereits ein Entwésserungs-
konzept aufgestellt, welches die Riickhaltung des Regenwassers mit gedrosselter Einleitung in den
Regenwasserkanal der BWB vorsieht.

Im Rahmen der Bearbeitung des Bebauungsplanes ist diese Losung hinsichtlich der seit 07/2021 in
Berlin giiltigen Gesetzgebung (BReWa-BE' (Begrenzung von Regenwassereinleitungen bei Bauvor-
haben in Berlin)) zu priifen. GemaB der BReWa-BE ist ein Fachgutachten erforderlich, wenn eine
Einleitung von Regenwasser in eine vorhandene Vorflut/Kanal geplant ist. Im Gutachten ist nach-
zuweisen, dass eine Bewirtschaftung des Regenwassers auf dem Grundstiick nicht méglich ist und
eine Einleitung unumganglich ist.

Im Zuge der Erstellung des vorliegenden Berichts wird das gesamte Grundstiick inkl. der Hochbauten
beriicksichtigt. Die Bearbeitung erfolgt dabei auf Grundlage der vorhandenen Planung bzw. des
Entwdasserungskonzeptes des Ingenieurbiiros Hetebriig. Stellt sich im Zuge dieses Prozesses heraus,
dass die geplante Regenentwasserung gemal3 BReWa-BE nicht genehmigungsfahig ist und eine
Anpassung erforderlich wird, muss diese Leistung zur Anpassung des Entwéasserungskonzeptes ge-
sondert erfolgen. Im Ergebnis wird ein Bericht erstellt, welcher den Vorgaben gem33 BReWa-BE
folgt und ggf. Hinweise zur Anpassung der Planung Dritter gibt. Weiterhin miissen gemaB BReWa-
BE Angaben zur Starkregenvorsorge getatigt werden. Mit dem Bericht miissen demzufolge auch
hierzu Angaben und Hinweise erfolgen.

Die Schnittstelle wird 0,5 m auBerhalb der Gebdude festgelegt. Sollten Anlagen innerhalb der Ge-
biude notwendig werden, erfolgt im Zuge des Berichts keine Dimensionierung dieser Anlagen (z. B.
Angabe zur GroBe einer Regenriickhaltung in m3), da der Bericht die Uberpriifung der vorhandenen
Planung hinsichtlich der rechtlichen Vorgaben in Berlin beinhaltet. Die architektonische, statische
und technische Planung ist im Nachgang durch die jeweiligen Fachplaner zu erbringen.

Fiir die Erstellung des vorliegenden Berichts wurden die folgenden, unserem Biiro zur Verfiigung
gestellten Unterlagen verwendet:

1. AuBenanlagen: RAU-4-AUA-X-LP-DA-XX-b-P-pdf, 09.12.2020, Treibhaus Landschaftsar-
chitektur

2. Dachaufsicht Haus 1: RAU-3-ARC-H1-GR-DA-xx-g-P, 17.08.2020, wiechers beck Gesell-
schaft von Architekten mbH

3. Dachaufsicht Haus 2: RAU-3-ARC-H2-GR-DA-xx-g-P, 17.08.2020, wiechers beck Gesell-
schaft von Architekten mbH

1 Senatsverwaltung fiir Umwelt, Verkehr und Klimaschutz: Hinweisblatt zur Begrenzung von Regenwassereinleitungen bei Bauvorhaben in Berlin
(BReWa-BE), Juli 2021.
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4. Grundriss UG Haus 1: RAU-3-ARC-H1-GR-UG-xx-i-P, 23.04.2021, wiechers beck Gesell-
schaft von Architekten mbH

5. Grundriss UG Haus 2: RAU-3-ARC-H2-GR-UG-xx-g-P, 01.04.2021, wiechers beck Gesell-
schaft von Architekten mbH

6. Grundriss EG Haus 1: RAU-3-ARC-H1-GR-EG-xx-j-P, 23.12.2020, wiechers beck Gesell-
schaft von Architekten mbH

7. Grundriss EG Haus 2: RAU-3-ARC-H2-GR-EG-xx-j-P, 23.04.2021, wiechers beck Gesell-
schaft von Architekten mbH

8. Grundriss EG Haus 1, Heizung, Liiftung, Sanitar: HLS - EG Haus 1-RAU-3-HLS-H1-GR-EG-
XX-b-P, 30.04.2022, Ingenieurbiiro H. Hetebrlig

9. Grundriss EG Haus 2, Heizung, Liftung, Sanitdr: RAU-3-HLS-H2-GR-EG-XX-a-P,
30.04.2022, Ingenieurbiiro H. Hetebriig

10. Grundriss UG Haus 1, Heizung, Liiftung, Sanitdr: RAU-3-HLS-H1-GR-UG-XX-a-P,
30.04.2022, Ingenieurbiiro H. Hetebriig

11. Grundriss UG Haus 2, Heizung, Liiftung, Sanitdr: RAU-3-HLS-H2-GR-UG-XX-a-P,
30.04.2022, Ingenieurbiiro H. Hetebriig

12. Lichtschachtentwésserung Haus 1: Rauch-H1-RW-Lichtschachtentwasserung-2020-04-
30, 30.04.2020, Ingenieurbiiro H. Hetebrlig

13. Lichtschachtentwéasserung Haus 2: Rauch-H2-RW-Lichtschachtentwéasserung-2020-04-
30, 30.04.2020, Ingenieurbiiro H. Hetebrlig

14. Zisternenauslegung Haus 1: Rauch-H1-RW-Zisternenauslegung-2020-04-30, 23.04.2020,
Ingenieurbiiro H. Hetebrlig

15. Zisternenauslegung Haus 2: Rauch-H2-RW-Zisternenauslegung-2020-04-30, 23.04.2020,
Ingenieurbiiro H. Hetebrlig

16. Schema Regenwasser Haus 1: RAU-3-SAN-H1-X-SC-XX-05---P, 30.06.2022, Ingenieurbiiro
H. Hetebriig

17. Schema Regenwasser Haus 2: RAU-3-SAN-H2-X-SC-XX-05---P, 05.07.2022, Ingenieurbiiro
H. Hetebriig

18. Geotechnischer Bericht, 17.01.2020, Erd- und Grundbauinstitut Brandenburg

19. B2 Funktionale Leistungsbeschreibung, 29.10.2020, WBM

Die Ergebnisse des Berichts sind nur fiir die verwendeten Plangrundlagen giiltig. Sofern sich Flachen
oder andere Plangrundlagen dndern, verlieren die Ergebnisse ihre Giiltigkeit.
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m Priifung des Regenwasserbewirtschaftungskonzepts

zur Bearbeitung des Bebauungsplanes fuir das Bauvorhaben RauchstraRe 34/35 und 36-40 in Berlin-Spandau

1.1 Wasserrechtliche Erfordernisse

Regenwasser, welches aus dem Bereich von bebauten oder befestigten Flichen gesammelt abfliel3t,
ist Abwasser (§ 54 Abs. 1 Satz 1 Nr. 2 WHG2) und muss so beseitigt werden, dass das Wohl der
Allgemeinheit nicht beeintrichtigt wird (§ 55 Abs. 1 Satz 1 WHG). Das Regenwasser soll moglichst
auf dem eigenen Grundstiick bewirtschaftet werden. Eine Einleitung des Regenwassers ist gemaf
BReWa-BE maglichst zu vermeiden. Sollte dies nicht méglich sein, gilt im Einzugsbereich der Re-
genwasserkanalisation der natiirliche Gebietsabfluss (Zustand ohne Versiegelung) als Orientie-
rungswert fiir Einleitbegrenzungen. Bei einem Gewdsser 1. Ordnung, wie der Havel, werden zum
Beispiel als maximale Abflussspende 10 I/(s*ha) angesetzt. Zum Schutz vor Uberflutung durch
Starkregen ist weiterhin sicherzustellen, dass die dabei zusdtzlich anfallende Regenmenge schadlos
auf dem Grundstiick zurlickgehalten wird. Dementsprechend ist flir Grundstiicke mit einer abfluss-
wirksamen Fliche > 800 m? ein Uberflutungsnachweis im Sinne der technischen Regelwerke zu
fiihren (BReWa-BE).

Grundsatzlich bedarf es einer wasserrechtlichen Erlaubnis, wenn anfallendes Niederschlagswasser
in eine Vorflut (Oberflachengewésser, Kanalisation) oder in das Grundwasser eingeleitet werden
sollen. Sofern die in der Niederschlagswasserfreistellungsverordnung? genannten Voraussetzungen
fur die Erlaubnisfreiheit fiir das schadlose Versickern von Regenwasser in das Grundwasser erfiillt
sind, ist die Einholung einer wasserrechtlichen Erlaubnis entbehrlich.

Eine Erlaubnis fiir das Einleiten von Abwasser in eine Vorflut darf nur erteilt werden, wenn die
Menge und Schadlichkeit des Abwassers so geringgehalten werden, wie dies bei Einhaltung der
jeweils in Betracht kommenden Verfahren nach dem Stand der Technik maglich ist (§ 57 WHG).

1.2 Angaben zum Grundstiick

Das Plangebiet befindet sich in der RauchstraBe 35/35 und 36-40 in Berlin-Spandau. Das Grund-
stiick wird im Norden durch die Asniéresstral3e, im Westen durch die AshdodstraBBe, im Siiden durch
die RauchstraBBe und im Osten durch die Havel begrenzt. Die IznikstraBBe teilt das Plangebiet in den
westlichen Teil (RauchstraBe 36-40) und in den ostlichen Teil (RauchstraBe 34/35).

Die Geldndehohe betrdgt im westlichen Teil ca. 33,3 m NHN. Im &stlichen Teil, nahe der Havel, ist
die Gelandehdhe mit 32,8 m NHN geringer. Das Gelande fallt in West-Ost-Richtung leicht ab, wobei
die IznikstraBe den Hohepunkt zwischen den beiden benachbarten Baugrundstiicken bildet. Die
AuBenanlagenplanung sieht eine Anhebung des Geldndes in den Innenhédfen bis ca. 34,48 bis
35,5 m i. NHN vor. Das kiinftige Geldnde fallt von den Gebdudegrenzen ausgehend Richtung Zent-
rum der Innenhdfe ab. Dort sind Spielflachen geplant, in denen Erdmaterial zu gestalterischen Zwe-
cken wieder angehduft werden soll.

2 \WHG (2009): Gesetz zur Ordnung des Wasserhaushalts (Wasserhaushaltsgesetz) vom 31.07.2009, zuletzt gedndert am 04.12.2018

3 NWFreiV (2001): Verordnung tber die Erlaubnisfreiheit fiir das schadlose Versickern von Niederschlagswasser (Niederschlagswasserfreistellungs-
verordnung - NWFreiV); https://gesetze.berlin.de/bsbe/document/jlr-NiedSchIWasVBEpELS, 17.11.2021.
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zur Bearbeitung des Bebauungsplanes fur das Bauvorhaben Rauchstrae 34/35 und 36-40 in Berlin-Spandau

Oberirdische Versickerungsanlagen sind optimalerweise an lokalen Tiefpunkten anzuordnen, sodass
das Regenwasser moglichst frei in die Anlagen entwéssern kann. Ggf. sollte die hhenmaBige Ge-
staltung der AuBenanlagen zu Gunsten von Versickerungsanlagen angepasst werden.

1.3  Geologischer Untergrund

Das Plangebiet befindet sich innerhalb des ,Warschau-Berliner Urstromtals”, einer hydrogeologi-
schen Einheit, die durch das Auftreten machtiger Talsandschichten der Weichsel-Kaltzeit gekenn-
zeichnet ist (Abb. 1).
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Abbildung 1 Ingenieurgeologische Karte Berlin (Geoportal Berlin, 06.10.2022)

Im vorliegenden Baugrundgutachten gibt es keine Hinweise auf das Vorkommen von Geschiebe-
mergel. Daher wird angenommen, dass es kein Auftreten von Schichtenwasser oder oberflachenna-
hem Grundwasser infolge langer Nasseperioden gibt.
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Laut dem vorliegenden Baugrundgutachten wurde im Plangebiet an sechs Erkundungsstandorten
(RKS1-6) bis in eine Tiefe von ca. 15 m erkundet (Abb. 2). Im westlichen Teil wurde bis in eine Tiefe
von 1,50 bis 1,60 m u. GOK ein Auffiillungshorizont mit Beton, Schlacke und Ziegel, abschnittsweise
auch Schotterresten erkundet. Darunter folgen michtige Schichten schwach schluffiger Sande (vor-
wiegend Mittelsand). Im 6stlichen Teil wurde zunéchst eine ca. 0,2 m méchtige Mutterbodenschicht
tiber einem ca. 0,6 m machtigen Auffiillungshorizont mit Beton- u. Ziegelresten sowie Schlacke und
Schotter. Darunter liegen Mittel- bis Grobsande mit wechselnden Kornspektren innerhalb der Sande
an.
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Abbildung 2 Bohrprofile RKS 1-6 (EGI Brandenburg, 06.09.2018)

Die KorngréBenanalysen gemaf3 DIN 18123 u. 18196 der unterlagernden Sande ergab fiir alle un-
tersuchten Proben die Bodengruppe SE (enggestufte Sande). Im Zuge der Baugrunduntersuchung
wurden keine Versickerungsversuche durchgefiihrt. Die Ermittlung der kq -Werte erfolgte auf Basis
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der Kdrnungslinien, welche gemaB3 DIN EN ISO 17892-4 ermittelt wurden. Diese Werte miissen
gemal Tabelle B.1 des Arbeitsblattes DWA-A1 138 mit dem Korrekturfaktor von 0,2 - fiir aus der
Kornverteilung abgeleitete Durchldssigkeitsbeiwerte - abgemindert werden. Fiir die eng gestuften
Sande wurden k~Werte zwischen 1,5*10* m/s bis 2,010 m/s ermittelt. Dies entspricht einer mitt-
leren bis hohen Wasserdurchldssigkeit des Untergrundes.

Um das Erfordernis der vorzugsweisen dezentralen Regenwasserbewirtschaftung zu erfillen, wird
in einem ersten Schritt die Versickerungsfahigkeit des Untergrundes gepriift. Der Untergrund un-
terhalb von Versickerungsanlagen sollte einen Durchldssigkeitsbeiwert im Bereich von 10 m/s bis
10 m/s aufweisen (gemaB DWA-A 138). Fiir das Plangebiet wurde im Baugrundgutachten ein Be-
messungs-k~Wert von 510 empfohlen. Die anstehenden Bdden liegen damit im entwasserungs-
technisch relevanten Bereich. Somit stellen die hydrogeologischen Verhaltnisse keine Einschran-
kung flir Versickerungsanlagen dar. Es wird empfohlen, zusatzliche Versickerungsversuche an den
Standorten der geplanten Versickerungsanlagen durchzufiihren.

Im Zuge der Objektplanung sind daher ggf. Anpassungen der Lage und GroBe der Versickerungsan-
lagen vorzunehmen. Weiterhin ist zu beruicksichtigen, dass Versickerungsanlagen gemaf3 dem Ar-
beitsblatt DWA-A 138 zur Vermeidung nachteiliger Gebaudedurchfeuchtungen einen Abstand vom
BaugrubenfuBpunkt vom mindestens 1,5-fachen der Baugrubentiefe aufweisen sollten, sofern es
sich um Gebadude ohne wasserdruckhaltende Abdichtung handelt.
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1.4  Hydrologie

Es ist kein Wasserschutzgebiet vom Bauvorhaben direkt betroffen. In unmittelbarer Nachbarschaft
zum ostlichen Baugrundstiick (Rauchstr. 34-35) befindet sich die Havel-Oder-WasserstraB3e, eine

BundeswasserstraBe, welche zur Schutzzone Il B gehort (Abb. 3).
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Abbildung 4 Zu erwartender mittlerer héchster Grundwasserstand (Geoportal Berlin, 05.10.2022).
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Da sich das Plangebiet selbst nicht innerhalb einer Wasserschutzzone befindet, wird als Bemes-
sungsgrundwasserstand der zu erwartende mittlere hochste Grundwasserstand (zeMHGW) heran-
gezogen, dieser gibt den vermutlichen durchschnittlichen Jahreshéchstwert an.

Der zeMHGW betragt gemalB der Karte in Abb. 4 31,5 bis 31,6 m . NHN. Als Bemessungsgrund-
wasserstand werden 31,6 m {i. NHN vorgeschlagen. Die Differenz zwischen Geldndeh&he und
zeMHGW ergibt den Grundwasserflurabstand. Im westlichen Teil (RauchstraBe 36-40) des Plange-
biets betrdgt der Grundwasserflurabstand 1,5 bis 2,0 m u. GOK, im 6stlichen Teil (RauchstraBe 34-
35) 1,0 bis 1,5 m u. GOK (Abb. 2). Die AuBenanlagenplanung sieht jedoch eine Anhebung des Ge-
landes bis ca. 34,48 bis 35,5 m u. NHN vor. Die resultierenden Abstinde in den Innenhofen betragen
demnach im ca. 2,88 m, mit Ausnahme der siidostlichen AuBenanlagen bei Haus 2 mit ca. 1,13 m.
Der Grundwasserflurabstand in den Innenhofen ist ausreichend groB3, um Versickerungsanlagen ein-
setzen zu kdnnen. Es besteht die Einschrankung einer maximalen Rigolenhéhe von 60 cm, damit
eine Uberdeckung von 80 cm sowie ein Mindestabstand zum Grundwasser von 1 m gewahrleistet
werden kann.

Im Baugrundgutachten wurde darauf hingewiesen, dass der 6rtliche Grundwasserstand im Einfluss-
bereich des Wasserwerks Spandau liegt und somit der mittlere hdchste Wasserstand (MHW) am
nichstgelegenen Pegel (Berlin-Spandau-0P) ebenfalls zu beriicksichtigen ist. Der MHW betrégt ca.
29,97 m (. NHN. Der Abstand zum niedrigsten Gelandehdhepunkt betrdgt damit ca. 2,7 m.

1.5 Altlasten

Weiterhin schreibt das Merkblatt DWA-M 153 vor, dass der Boden, durch den versickert werden
soll, nicht vorbelastet sein darf. Die Herstellung von Versickerungsanlagen im Bereich von Altlas-
tenflachen ist demnach grundsatzlich untersagt.

Im Zuge der Baugrunderkundung wurden Mischproben aus dem Bereich der Auffiillungen herge-
stellt und gemaB TR Boden der LAGA M20* bewertet. Aufgrund von Kontaminationen mit Schwer-
metallen, Benzoapyren oder PAK in der liberwiegenden Anzahl der Mischproben, wurde gemaB dem
Baugrundachten fiir den gesamten Boden im Plangebiet der LAGA Zuordnungswert Z 2 angenom-
men. Boden mit diesem Zuordnungswert kdnnen nur mit definierten, technischen SicherheitsmaB-
nahmen wieder eingebaut werden.

Der Boden im Bereich von Versickerungsanlagen muss der LAGA Kategorie Z O entsprechen, um eine
Gefdhrdung des Grundwassers durch Auswaschung von Schadstoffen zu verhindern. Daher sollte
der Auffiillungshorizont (bis ca. 1,60 m Tiefe) im Bereich von geplanten Versickerungsanlagen aus-
getauscht werden. Andernfalls ist eine Versickerung durch den belasteten Untergrund nicht mdg-
lich. Es ist davon auszugehen, dass ein GroBteil der Auffiillungen bereits mit dem Erdaushub fiir die
Rigole selbst entfernt wird, sodass der erforderliche Bodenaustausch trotzdem verhdltnismaBig ist.

4 LAGA (2003): Anforderung an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen/Abfillen - Technische Regeln- Mitteilungen der Linderar-
beitsgemeinschaft Abfall (LAGA) 20.
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Zusammenfassend lasst sich sagen, dass eine Versickerung des Niederschlagswassers im Plangebiet
theoretisch méglich ist. Die Standortvoraussetzungen fiir Versickerungsanlagen sind unter be-
stimmten Bedingungen erfiillt. Der Grundwasserflurabstand ist ausreichend grof3 fiir einlagige Ri-
golen (h < 0,6 m). Die hydrogeologischen Voraussetzungen im Plangebiet sind optimal, da der Un-
tergrund eine hohe Durchlissigkeit aufweist. Diese Annahme (beruhend auf der Sieblinienauswer-
tung) sollte anhand von Versickerungsversuchen in den Griinflachen bestétigt werden. Die Konta-
mination der Aufflllungsschicht macht einen Bodenaustausch bis in einer Tiefe von ca. 1,60 m im
Bereich von Versickerungsanlagen erforderlich.
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zur Bearbeitung des Bebauungsplanes fur das Bauvorhaben Rauchstrae 34/35 und 36-40 in Berlin-Spandau

2 Uberpriifung der Entwisserungskonzeption

2.1 Vorbetrachtung

Das vorliegende Entwésserungskonzept sieht eine Entwasserung der beiden Grundstiicke mittels
Regenriickhaltung in Kombination mit gedrosselter Einleitung (4 I/s) in den Regenwasserkanal der
BWB vor. Bei dieser Variante wird das anfallende Wasser tber Fallrohre, Entwésserungsrinnen und
Grundleitungen zentral in jeweils einen Regenwasserriickhaltebehilter pro Innenhof geleitet. An
die Regenriickhaltung sind alle Gebdudedachflachen sowie die Tiefgaragendecke und Lichtschéchte
angeschlossen. Vereinzelte Ablaufe in den Innenhéfen entwéssern ebenfalls in die Regenriickhal-
tung.

Die Berechnung des erforderlichen Volumens des Regenriickhalteraums muss gemal3 DWA-A 117
mindestens fir das 10-jahrige Regenereignis erfolgen. Fir die Dimensionierung der zurlick zu hal-
tenden Volumina wurde im vorliegenden Konzept ein Wiederkehrintervall von T=30 a zur Beriick-
sichtigung des Starkregenereignisses angenommen.

Im vorliegenden Entwasserungskonzept wurde zur Verringerung des Spitzenabflusses eine extensive
Begriinung der Dachflachen beider Gebdude vorgesehen. Weiterhin ist die Installation von Retenti-
onsboxen auf den Decken der Tiefgaragen geplant, was eine zusatzliche Abflussverzogerung durch
Zwischenspeichern des Regenwassers bewirkt. Zur Verhinderung der Abflussbildung wurden die In-
nenhofe der beiden Geb4ude groBtenteils entsiegelt und begriint (Griinfliche, Hochbeete etc.).

2.2 Anpassung der Entwasserungskonzeption hinsichtlich der Erfiillung der
BReWa-BE

2.2.1 Regenwasserversickerung

Aufgrund der optimalen Bedingungen fiir eine Regenwasserbewirtschaftung vor Ort und der Vor-
gaben der BReWa-BE wird als Vorzugslosung die Versickerung des auf den Dachern, der Tiefgarage
und des Innenhofs anfallenden Regenwassers in jeweils eine Kastenrigole pro Innenhof vorgeschla-
gen. Die Bemessung der Rigolen erfolgte gem3B DWA-A 138 fiir das 5-jahrige Regenereignis (An-
lage 3), unter Verwendung der Regenspenden nach KOSTRA-DWD 2010R (Anlage 8).

Es wurden folgende Abflussbeiwerte () fiir die Ermittlung der abflusswirksamen Flachen ange-

nommen:
Griinfldche: 0,10
Befestigte Flachen Hof (Pflaster, Betonplatten etc.): 0,75
Extensives Griindach (Aufbau bis 10 ecm): 0,50
Kiesschiittung Dach: 0,70
Technik/Schichte Dach: 0,80
Attika, Blech: 1,00
Rasengitter Stellplatz: 0,25
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Fir die Rigole im Innenhof von Haus 1 wurde ein erforderliches Speichervolumen von 15 m* be-
rechnet. Fiir die Rigole im Innenhof von Haus 2 wurde ein Speichervolumen von 16,5 m3 ermittelt.
Die Rigolen konnen analog zur Position der bisherigen Riickhaltung, im Bereich der nicht unterkel-
lerten Griinflache, im Innenhof verortet werden. Fiir die Dimensionierung der Rigolen wurden die
auf der Tiefgarage liegenden Retentionsebenen als vorgeschaltetes Retentionsvolumen berlicksich-
tigt. Dabei wurde von einer Aufbauhthe von 8 ¢cm und einer flachenhaften Ausdehnung der Re-
tentionsebene von ca. 80 % der Tiefgaragendecke ausgegangen.

Das auf den AuBenanlagen 6stlich von Haus 1 (EZG 3) anfallende Regenwasser kann in Versicke-
rungsmulden in den Grinflachen versickert werden (Anlage 4). Im Bereich der Tiefgarageneinfahrt
und der Parkplatze ist darauf zu achten, dass das dort anfallende Wasser durch eine mindestens
10 cm belebte Bodenschicht zu versickern ist, um eine ausreichende Behandlung zu erzielen (An-
lage 6).

Das auf den AuBenanlagen siidostlich von Haus 2 (EZG 6) anfallende Regenwasser kann Giber Fl4-
chenversickerung (mind. 28 m2) versickert werden (Anlage 5, 6).

Die Riickhaltung und gedrosselte Einleitung des anfallenden Regenwassers wurde in diesem Bericht
nicht betrachtet, da diese Losung nicht im Sinne der BReWa-BE und damit nicht mehr genehmi-
gungsfahig ist.

2.2.2  Uberflutungsbetrachtung

Da beide Grundstiicke eine abflusswirksame Flache von liber 800 m? aufweisen, ist gemal BReWa-
BE ein Uberflutungsnachweis entsprechend der DIN 1986-100 zu fiihren. Dabei wird das bei Stark-
regen zusatzlich anfallende Volumen ermittelt, welches schadlos auf dem Grundstiick zurlickgehal-
ten werden muss. ,Sollten die Regeneinzugsflachen des Grundstiicks weitgehend aus Dachflachen
und nicht schadlostiberflutbaren Flachen (z. B. > 70 %, hierzu zdhlen auch Innenhdfe) bestehen, ist
die Uberflutungspriifung in Verbindung mit der Notentwasserung fiir das fiinf-min-Regenereignis
in 100 a (r(5,100)) nachzuweisen"s.

Da der Versiegelungsgrad auf beiden Grundstiicken hoch ist (> 70%) und die Bebauung der beiden
Grundstiicke nur nach jeweils einer Seite gedffnet ist, wird empfohlen, den Uberflutungsnachweis
gemal den Vorgaben der DIN 1986-100 fiir den Jahrhundertregen (T=100 a) zu fiihren.

GemaB der Berechnung nach Gleichung 21 (DIN 1986-100, mit Versickerung) f4llt bei einem Stark-
regenereignis ein zusitzliches Regenwasservolumen von 40,6 m® im Innenhof von Haus 1 (EZG 1,2)
an (Anlage 7). Dieses Volumen kann z. B. durch Gelandemodellierung im Innenhof bis zu 12 cm
eingestaut werden, wobei in der Hohenplanung der AuBenanlagen darauf geachtet werden sollte,
dass die Eingdnge und Lichtschichte nicht liberflutet werden. Sollte ein schadloser Einstau des
Regenwassers nicht mdglich sein, kann weiterer Stauraum in der Rigole geschaffen werden. In den
AuBenanlagen auf der Ostseite von Haus 1 (EZG 3) kann das zusétzlich anfallende Regenwasser im

5 DIN 1986-100: Entwasserungsanlagen fiir Gebdude und Grundstiicke- Teil 100: Bestimmungen in Verbindung mit DIN EN 752 und DIN EN 12056,
Dezember 2016.
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Starkregenfall (0,8 m3) schadlos in den AuBenanlagen zuriickgehalten werden, wobei kein nennens-
werter Einstau erwartet wird.

Im Innenhof von Haus 2 (EZG 5) fallen im Starkregenfall 11,3 m® zusétzliches Regenwasser an.
Analog zur Starkregenvorsorge bei Haus 1 (EZG 1) kann das Regenwasser im Innenhof von Haus 2
entweder in den AuBenanlagen eingestaut (EinstauhGhe ca. 3 cm) oder in zusétzlichen Rigolenfiill-
korpern untergebracht werden. Auf den stark entsiegelten Flachen der Sudseite von Haus 2 wird
kein Einstau von Regenwasser im Starkregenfall erwartet.

2.3 Regenwasserbehandlung

Regenwasser kann grundsatzlich sowohl zentral mithilfe von Regenklar- bzw. Absetzbecken oder
Retentionsbodenfiltern als auch dezentral gereinigt werden. Weiterhin besteht die Mdglichkeit,
Reinigungsprozesse mithilfe technischer Anlagen in das Kanalnetz zu integrieren. Zum einen kann
die Regenwasserreinigung in speziellen Rohrleitungen erfolgen. Diese werden entgegen der Flie3-
richtung geneigt, sodass ein Dauerstaubereich entsteht, in dem Sedimentationsvorgdnge stattfin-
den kdnnen. Zum anderen ist eine Reinigung des anfallenden Regenwassers liber einen Sedimen-
tationsschacht maoglich. Hierbei wird das Wasser dem Schacht so zugefiihrt, dass im Schacht eine
Kreiselstromung entsteht. Mithilfe zusatzlicher Technologie werden neben sich absetzenden Grob-
stoffen auch Feinstoffe gefiltert. Sowohl bei dem Sedimentationsrohr als auch bei dem Sedimen-
tationsschacht existieren technische Vorrichtungen, welche auch bei eventuellen Havariefdllen
Leichtfliissigkeiten, wie z. B. 0Ol zuriickhalten.

Eine zentrale Reinigung des vermischten Regenwassers verschiedener Flachentypen und -belastun-
gen am Ende eines Einzugsgebietes umfasst den Einsatz von Absetz- bzw. Regenklarbecken sowie
Retentionsbodenfiltern. Letztere Variante wird in Form von offenen Bodenfilterbecken umgesetzt,
deren bepflanzte Sohle als Filterkdrper ausgebildet ist. Unter dem Filterkdrper befindet sich eine
Drainage, die das Wasser an einen Vorfluter abfiihrt. Eine weitere Méglichkeit der zentralen Be-
handlung von Niederschlagswasser ist die Reinigung in einem Absetz- bzw. Regenklarbecken. Hier-
bei flieBen die von der Einzugsfldche gebiindelten Regenwassermengen liber das Kanalnetz in das
Absetzbecken, wo es zu Sedimentationsvorgangen kommt. Damit die Ablagerung der Teilchen op-
timal stattfinden kann, miissen Absetzbecken bestimmte MaB3e aufweisen. So miissen sie liber eine
ausreichend lange Sedimentationsstrecke sowie Absetztiefe verfiigen. Um eine Aufwirbelung be-
reits abgesetzter Teilchen zu verhindern, wird das zustromende Wasser z. B. durch den Einsatz von
Prallwéanden beruhigt. Eine Tauchwand ermdglicht zudem das Zuriickhalten von Schwimmstoffen,
wie z. B. von Olen.

2.4  Priifung der Regenwasserbehandlung

Der Behandlungsbedarf des auf bebauten oder befestigten Flachen anfallenden Regenwassers, wel-
ches versickert wird, ist gemal DWA-M 153 zu bewerten. Das auf den Dachflachen und Innenhéfen
anfallende Regenwasser ist nicht behandlungsbediirftig. Lediglich das auf den Stellpldtzen im Zu-
fahrtsbereich der Tiefgarage von Haus 1 anfallende Regenwasser sowie das auf der Siidseite von
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Haus 2 anfallende Regenwasser ist behandlungsbediirftig, kann aber beim Durchgang durch eine
mind. 10 cm méchtige belebte Bodenzone ausreichend gereinigt werden. Die Bodenzone sollte bei
der Planung einer Versickerungsmulde berticksichtigt werden.
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3 Fazit und Empfehlung

Zusammenfassend wird deutlich, dass die Regenwasserbewirtschaftung im Plangebiet theoretisch
durch den Einsatz von Versickerungsanlagen erfolgen und somit eine Einleitung in den BWB-Kanal
vermieden werden kann. Diese Variante der Entwasserungskonzeption entspricht den Vorgaben der
BReWa-BE und wirkt sich positiv auf den drtlichen Wasserkreislauf aus.

Die geplanten Grindacher bedingen eine groBBere Verdunstung und die Retentionsebenen gewahren
eine zusatzliche Zwischenspeicherung des anfallenden Regenwassers. Diese Verzogerung des Ab-
flusses flihrt daher zu einer Reduktion des erforderlichen Rigolenspeichervolumens.

Fiir die Regenwasserbewirtschaftung werden zusammenfassend folgende Bausteine empfohlen:

1. Reduzierung Versiegelungsgrad in den Innenhofen

2. Einbau von Retentions- und Griindachern zur Zwischenspeicherung des anfallenden Nieder-
schlagswassers von Dachfldchen und Erhéhung der Verdunstung

3. Versickern des anfallenden Regenwassers in Kastenrigolen (Dachflachen, Tiefgarage, Licht-
schachte) und Mulden (mit mind. 10 cm belebter Bodenzone fiir Regenwasser der AuBenanlagen,
Einfahrt Tiefgarage)

4. Beriicksichtigung des zusatzlich anfallenden Regenwasservolumens im Uberflutungsfall (100-
jahrliche Regenereignis) durch kontrolliertem Einstau im Innenhof

Durch diese Bausteine kann eine Verbesserung der Entwasserungssituation und des Wasserhaushal-
tes im Plangebiet im Vergleich zum bisherigen Planungsstand erreicht werden. Durch den Verzicht
auf eine Einleitung des Regenwassers in den Kanal kann auBBerdem auf den Prozess der Einholung
der erforderlichen wasserrechtlichen Genehmigung verzichtet werden.

Die geplanten Versickerungsanlagen sind im weiteren Schritt objektplanerisch zu planen und mit
den weiteren Beteiligten (z. B. Architektur und AuBenanlagenplanung) abzustimmen. Bei der Pla-
nung der Versickerungsanlagen sind die technischen und rechtlichen Anforderungen zu beriicksich-
tigen. Unter Umstédnden ist die Einholung einer wasserrechtlichen Erlaubnis zur Versickerung von
Regenwasser notwendig, wobei die Niederschlagsfreistellungsverordnung zu beachten ist. Es ist zu
priifen, ob die MaBBnahme darunterfallt und damit genehmigungsfrei ist. Insbesondere der endgiil-
tige Dachaufbau ist dabei entscheidend.
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Anlagen
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Anlage 2

Ermittlung der abflusswirksamen Flachen A,
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Flachent Art der Befestigung mit empfohlenen Teilflache Wi Teilflache
achentyp mittleren Abflussbeiwerten W, Ag; [m? | gewanhit | A,;[m7
Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9 - 1,0
Schragdach
Technik/Schachte mit Kiesrandstreifen:0.8 157 0,80 126
Flachdach Lichtschacht+Fassade:1.0
(Neigung bis 3° Attika: 1.0 124 1,00 124
oder ca. 5% )
2 Kies: 0,7 203 0,70 142
Griindach humusiert <10 cm Aufbau: 0,5 1.511 0,50 756
(Neigung bis 15°
oder ca. 25%) humusiert >10 cm Aufbau: 0,3
Asphalt, fugenloser Beton: 0,9
Pflaster mit dichten Fugen TG: 0,75 445 0,75 334
Pflaster mit dichten Fugen: 0,75
StralRen, Wege . .
und Platze (flach) Pflaster mit offenen Fugen: 0,5
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,3
Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,25
Rasengittersteine: 0,15
toniger Boden: 0,5
Bdschungen, g
Bankette und lehmiger Sandboden: 0,4
Graben
Kies- und Sandboden: 0,3
Garten, Wiesen flaches Gelande: 0,0 - 0,1
und Kulturland - [fjaches Gelande: 0,0 - 0,1 TG 601 0,10 60
Gesamtflache Einzugsgebiet Ag [m?] 3.042
Summe undurchlassige Flache A, [m?] 1.542
resultierender mittlerer Abflussbeiwert W, [ -] 0,51

Bemerkungen:
3851_RAU-EW

Haus 1-Gebaude+Innenhof mit Anschluss an Retention auf TG

EZG 2
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Anlage 2

Ermittlung der abflusswirksamen Flachen A,

nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Flachent Art der Befestigung mit empfohlenen Teilflache Wi Teilflache
achentyp mittleren Abflussbeiwerten W, Ag; [m? | gewanhit | A,;[m7
Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9 - 1,0
Schragdach
Technik/Schachte mit Kiesrandstreifen:0.8 72 0,80 58
Lichtschacht+Fassade:1.0 405 1,00 405
Flachdach
(Neigung bis 3° Attika: 1.0 57 1,00 57
oder ca. 5%) )
Kies: 0,7 60 0,70 42
Griindach humusiert <10 cm Aufbau: 0,5 504 0,50 252
(Neigung bis 15°
oder ca. 25%) humusiert >10 cm Aufbau: 0,3
Asphalt, fugenloser Beton: 0,9
Pflaster mit dichten Fugen TG: 0,75
Pflaster mit dichten Fugen: 0,75 215 0,75 162
StralRen, Wege . .
und Platze (flach) Pflaster mit offenen Fugen: 0,5
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,3
Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,25
Rasengittersteine: 0,15
. toniger Boden: 0,5
Bdschungen,
Bankette und lehmiger Sandboden: 0,4
Grében Kies- und Sandboden: 0,3
Garten, Wiesen flaches Gelénde: 0,0 - 0,1 383 0,10 38
und Kulturland flaches Gelande: 0,0 - 0,1 TG
Gesamtflache Einzugsgebiet Ag [m?] 1.697
Summe undurchlassige Flache A, [m?] 1.014
resultierender mittlerer Abflussbeiwert W, [ -] 0,60

Bemerkungen:
3851_RAU-EW

EZG 1

Haus 1-Gebaude+Innenhof direkt an Rigole
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Anlage 2

Ermittlung der abflusswirksamen Flachen A,

nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Flachent Art der Befestigung mit empfohlenen Teilflache Wi Teilflache
achentyp mittleren Abflussbeiwerten ¥, Ag;[m? | gewahit | A,;[m7
Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9 - 1,0
Schragdach
Ziegel, Dachpappe: 0,8 - 1,0
Metall, Gl F t: -1
Flachdach etall, Glas, Faserzement: 0,9 - 1,0
(Neigung bis 3° Dachpappe: 0,9
. 5%
oder ca. 5%) Kies: 0.7
Grindach humusiert <10 cm Aufbau: 0,5
(Neigung bis 15°
oder ca. 25%) humusiert >10 cm Aufbau: 0,3
Asphalt, fugenloser Beton: 0,9
Pflaster mit dichten Fugen TG: 0,5
Pflaster mit dichten Fugen: 0,75 478 0,75 359
StralRen, Wege . -
und Platze (flach) Pflaster mit offenen Fugen: 0,5
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,3
Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,25
Rasengittersteine: 0,15 51 0,15 8
toniger Boden: 0,5
Bdschungen, g
Bankette und lehmiger Sandboden: 0,4
Gréb
raben Kies- und Sandboden: 0,3
Garten, Wiesen flaches Gelénde: 0,0 - 0,1 359 0,10 36
und Kulturland steiles Gelande: 0,1 - 0,3
Gesamtflache Einzugsgebiet Ag [m?] 888
Summe undurchlassige Flache A, [m?] 403
resultierender mittlerer Abflussbeiwert W, [ -] 0,45

Bemerkungen:
3851_RAU-EW

Haus 1-Hof Ost
EZG 3
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Anlage 2

Ermittlung der abflusswirksamen Flachen A,

nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Flachent Art der Befestigung mit empfohlenen Teilflache Wi Teilflache
achentyp mittleren Abflussbeiwerten W, Ag; [m? | gewanhit | A,;[m7
Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9 - 1,0
Schragdach
Technik/Schachte mit Kiesrandstreifen:0.8 8 0,80 6
Lichtschachte+Fassade:1.0 255 1,00 255
Flachdach
(Neigung bis 3° Attika:1.0 33 1,00 33
oder ca. 5%) )
Kies: 0,7 31 0,70 22
Griindach humusiert <10 cm Aufbau: 0,5 310 0,50 155
(Neigung bis 15°
oder ca. 25%) humusiert >10 cm Aufbau: 0,3
Asphalt, fugenloser Beton: 0,9
Pflaster mit dichten Fugen TG: 0,5
Pflaster mit dichten Fugen: 0,75 640 0,75 480
StralRen, Wege . -
und Platze (flach) Pflaster mit offenen Fugen: 0,5
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,3
Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,25
Rasengittersteine: 0,15
. toniger Boden: 0,5
Bdschungen,
Bankette und lehmiger Sandboden: 0,4
Grében Kies- und Sandboden: 0,3
Garten, Wiesen flaches Gelénde: 0,0 - 0,1 265 0,10 26
und Kulturland flaches Gelande TG: 0,0 - 0,1
Gesamtflache Einzugsgebiet Ag [m?] 1.542
Summe undurchlassige Flache A, [m?] 977
resultierender mittlerer Abflussbeiwert W, [ -] 0,63

Bemerkungen:
3851_RAU-EW

Haus 2-Gebaude+Innenhof

EZG 5
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Anlage 2

Ermittlung der abflusswirksamen Flachen A,
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Flachent Art der Befestigung mit empfohlenen Teilflache Wi Teilflache
achentyp mittleren Abflussbeiwerten W, Ag; [m? | gewanhit | A,;[m7
Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9 - 1,0
Schragdach
Technik/Schachte mit Kiesrandstreifen:0.8 107 0,80 85
Lichtschachte+F 1.0
Flachdach ichtschachte+Fassade
(Neigung bis 3° Attika:1.0 137 1,00 137
oder ca. 5% )
) Kies: 0,7 131 0,70 92
Griindach humusiert <10 cm Aufbau: 0,5 1.711 0,50 856
(Neigung bis 15°
oder ca. 25%) humusiert >10 cm Aufbau: 0,3
Asphalt, fugenloser Beton: 0,9
Pflaster mit dichten Fugen TG: 0,5 531 0,50 265
Pflaster mit dichten Fugen: 0,75
StralRen, Wege . .
und Platze (flach) Pflaster mit offenen Fugen: 0,5
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,3
Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,25
Rasengittersteine: 0,15
toniger Boden: 0,5
Bdschungen, g
Bankette und lehmiger Sandboden: 0,4
Graben
Kies- und Sandboden: 0,3
Garten, Wiesen flaches Gelénde: 0,0 - 0,1
und Kulturland - |fjaches Gelande TG: 0,0 - 0,1 311 0,10 31
Gesamtflache Einzugsgebiet Ag [m?] 2.927
Summe undurchlassige Flache A, [m?] 1.466
resultierender mittlerer Abflussbeiwert W, [ -] 0,50

Bemerkungen:
3851_RAU-EW

Haus 2-Gebaude+Innenhof mit Anschluss an Retention auf TG

EZG 4
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Anlage 2

Ermittlung der abflusswirksamen Flachen A,

nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Flachent Art der Befestigung mit empfohlenen Teilflache Wi Teilflache
achentyp mittleren Abflussbeiwerten ¥, Ag;[m? | gewahit | A,;[m7
Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9 - 1,0
Schragdach
Ziegel, Dachpappe: 0,8 - 1,0
Flachdach Metall, Glas, Faserzement: 0,9 - 1,0
(Neigung bis 3° Dachpappe: 0,9
. 5%
oder ca. 5%) Kies: 0.7
Grindach humusiert <10 cm Aufbau: 0,5
(Neigung bis 15°
oder ca. 25%) humusiert >10 cm Aufbau: 0,3
Asphalt, fugenloser Beton: 0,9
Pflaster mit dichten Fugen TG: 0,5
Pflaster mit dichten Fugen: 0,75 292 0,75 219
StralRen, Wege . -
und Platze (flach) Pflaster mit offenen Fugen: 0,5
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,3
Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,25
Rasengittersteine: 0,15
toniger Boden: 0,5
Bdschungen, g
Bankette und lehmiger Sandboden: 0,4
Gréb
raben Kies- und Sandboden: 0,3
Garten, Wiesen  |flaches Gelande: 0,0 - 0,1 302 0,10 30
und Kulturland steiles Gelande: 0,1 - 0,3
Gesamtflache Einzugsgebiet Ag [m?] 594
Summe undurchlassige Flache A, [m?] 249
resultierender mittlerer Abflussbeiwert W, [ -] 0,42

Bemerkungen:
3851_RAU-EW

Haus 2-Hof Sud
EZG 6
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Anlage 3

Dimensionierung Rigole aus Kunststoffelementen
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
3851_RAU-EW

Auftraggeber:
wiechers beck

Gesellschaft von Architekten mbH
Kreuzbergstr. 30
10965 Berlin

Rigolenversickerung:
Haus 1-Geb&ude u. Innenhof

Rigole unterhalb der Grinflache ohne Vorschaltung Retention

Eingabedaten:

L = [(Au* 107* Iy - Qo/1000) - Vse/(D*60*,)] / (br*hg*sg) / (D*60%,) + (b + hl2) * ki/2)

Einzugsgebietsflache Ag m? 1.697| 0| O
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Yo - 0,60 0] O
undurchlassige Flache A, m?> 1.014
Durchlassigkeitsbeiwert der geséttigten Zone ks m/s 5,0E-04
Breite Kunststoffelement by mm 600
Hohe Kunststoffelement hg mm 600
Lange Kunststoffelement Lk mm 600
Speicherkoeffizient Kunststoffelement SR - 0,95
Anzahl Kunststoffelemente, nebeneinander a_by - 10
Anzahl Kunststoffelemente, Ubereinander a_hy - 1
Breite der Rigole bg m 6,0
Hohe der Rigole hg m 0,6
mittlerer Drosselabfluss aus der Rigole Qor I/s

gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor f; - 1,15
anrechenbares Schachtvolumen Vsen m3

Ergebnisse:

maf3gebende Dauer des Bemessungsregens |D min 20
maflgebende Regenspende o) l/(s*ha) 160,0
erforderliche, rechnerische Rigolenlange |L m 4,0
erforderliche Lange Rigole Kunststoff Lk.ges m 4,2
gewéahlte Rigolenlange Lgew m 4,20
Anzahl Kunststoffelemente in Langsrichtung |a_Lk - 7
erforderliche Anzahl Kunststoffelemente ak - 70
vorhandenes Speichervolumen Rigole Vr m® 14,4
versickerungswirksame Flache As, Rigole  |m? 26,5
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Anlage 3

Dimensionierung Rigole aus Kunststoffelementen
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] o [1/(s*ha)] L [m]
5 306,7 2,71

10 228,3 3,54
15 186,7 3,88
20 160,0 4,00
30 125,6 3,94
45 96,7 3,66
60 79,4 3,35
90 57,4 2,74
120 45,4 2,31
180 32,8 1,80
240 26,0 1,48
360 18,8 1,11
540 13,5 0,82
720 10,7 0,66
1080 7,7 0,48
1440 6,1 0,38
2880 3,5 0,22
4320 2,5 0,16

Rigolenversickerung
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Anlage 3

Dimensionierung Rigole aus Kunststoffelementen
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
3851_RAU-EW

Auftraggeber:
wiechers beck

Gesellschaft von Architekten mbH
Kreuzbergstr. 30
10965 Berlin

Rigolenversickerung:
Haus 1-Tiefgarage mit Retentionsebene (66,8 m"3)

Rigole unterhalb der Grinflache

Eingabedaten:

L = [(Au* 107* Iy - Qo/1000) - Vse/(D*60*,)] / (br*hg*sg) / (D*60%,) + (b + hl2) * ki/2)

Einzugsgebietsflache Ag m? 3.042| of o
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Yo - 0,51 0] O
undurchlassige Flache A, m?> 1.542
Durchlassigkeitsbeiwert der geséttigten Zone ks m/s 5,0E-04
Breite Kunststoffelement by mm 600
Hohe Kunststoffelement hg mm 600
Lange Kunststoffelement Lk mm 600
Speicherkoeffizient Kunststoffelement SR - 0,95
Anzahl Kunststoffelemente, nebeneinander a_by - 1
Anzahl Kunststoffelemente, Ubereinander a_hy - 1
Breite der Rigole bg m 0,6
Hohe der Rigole hg m 0,6
mittlerer Drosselabfluss aus der Rigole Qor I/s
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor f; - 1,15
anrechenbares Schachtvolumen Vsen m3 66,8
Ergebnisse:
maf3gebende Dauer des Bemessungsregens |D min 720
maflgebende Regenspende o) l/(s*ha) 10,7
erforderliche, rechnerische Rigolenlange |L m 1,3
erforderliche Lange Rigole Kunststoff Lk.ges m 1,8
gewahlte Rigolenlange Lgew m 1,80
Anzahl Kunststoffelemente in Langsrichtung |a_Lk - 3
erforderliche Anzahl Kunststoffelemente ak - 3
vorhandenes Speichervolumen Rigole Vg m® 0,6
versickerungswirksame Flache As, Rigole m? 1,6
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Anlage 3

Dimensionierung Rigole aus Kunststoffelementen
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] o [1/(s*ha)] L [m]
5 306,7 0,00

10 228,3 0,00
15 186,7 0,00
20 160,0 0,00
30 125,6 0,00
45 96,7 0,00
60 79,4 0,00
90 57,4 0,00
120 45,4 0,00
180 32,8 0,00
240 26,0 0,00
360 18,8 0,88
540 13,5 1,24
720 10,7 1,32
1080 7,7 1,27
1440 6,1 1,18
2880 3,5 0,90
4320 2,5 0,71

Rigolenversickerung
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Anlage 3

Dimensionierung Rigole aus Kunststoffelementen
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
3851_RAU-EW

Auftraggeber:
wiechers beck

Gesellschaft von Architekten mbH
Kreuzbergstr. 30
10965 Berlin

Rigolenversickerung:
Haus 2-Gebé&ude u. Innenhof

Rigole unterhalb der Grinflache/Pflaster ohne Vorschaltung Retention

Eingabedaten:

L = [(Au* 107* Iy - Qo/1000) - Vse/(D*60*,)] / (br*hg*sg) / (D*60%,) + (b + hl2) * ki/2)

Einzugsgebietsflache Ag m? 1542 o] O
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Yo - 0,63] 0] O
undurchlassige Flache A, m? 978
Durchlassigkeitsbeiwert der geséttigten Zone ks m/s 5,0E-04
Breite Kunststoffelement by mm 600
Hohe Kunststoffelement hg mm 600
Lange Kunststoffelement Lk mm 600
Speicherkoeffizient Kunststoffelement SR - 0,95
Anzahl Kunststoffelemente, nebeneinander a_by - 10
Anzahl Kunststoffelemente, Ubereinander a_hy - 1
Breite der Rigole bg m 6,0
Hohe der Rigole hg m 0,6
mittlerer Drosselabfluss aus der Rigole Qor I/s

gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor f; - 1,15
anrechenbares Schachtvolumen Vsen m3

Ergebnisse:

maf3gebende Dauer des Bemessungsregens |D min 20
maflgebende Regenspende o) l/(s*ha) 160,0
erforderliche, rechnerische Rigolenlange |L m 3,9
erforderliche Lange Rigole Kunststoff Lk.ges m 4,2
gewéahlte Rigolenlange Lgew m 4,20
Anzahl Kunststoffelemente in Langsrichtung |a_Lk - 7
erforderliche Anzahl Kunststoffelemente ak - 70
vorhandenes Speichervolumen Rigole Vr m® 14,4
versickerungswirksame Flache As, Rigole  |m? 26,5
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Anlage 3

Dimensionierung Rigole aus Kunststoffelementen
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] o [1/(s*ha)] L [m]
5 306,7 2,61

10 228,3 3,42
15 186,7 3,74
20 160,0 3,86
30 125,6 3,81
45 96,7 3,53
60 79,4 3,23
90 57,4 2,64
120 45,4 2,23
180 32,8 1,73
240 26,0 1,43
360 18,8 1,07
540 13,5 0,79
720 10,7 0,64
1080 7,7 0,46
1440 6,1 0,37
2880 3,5 0,21
4320 2,5 0,15

Rigolenversickerung
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Anlage 3

Dimensionierung Rigole aus Kunststoffelementen

nach Arbeitsblatt DWA-A 138

3851_RAU-EW

Auftraggeber:
wiechers beck

Gesellschaft von Architekten mbH
Kreuzbergstr. 30
10965 Berlin

Rigolenversickerung:
Haus 2- Tiefgarage mit Retention (53,9 m3)

Eingabedaten:

L = [(Au* 107* Iy - Qo/1000) - Vse/(D*60*,)] / (br*hg*sg) / (D*60%,) + (b + hl2) * ki/2)

20221111 _Versickerung_RAU-EW_5a.xlsm 11.11.2022

Einzugsgebietsflache Ag m? 2927 of o
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Yo - 0,50 0] O
undurchlassige Flache A, m?> 1.466
Durchlassigkeitsbeiwert der geséttigten Zone ks m/s 5,0E-04
Breite Kunststoffelement by mm 600
Hohe Kunststoffelement hg mm 600
Lange Kunststoffelement Lk mm 600
Speicherkoeffizient Kunststoffelement SR - 0,95
Anzahl Kunststoffelemente, nebeneinander a_by - 10
Anzahl Kunststoffelemente, Ubereinander a_hy - 1
Breite der Rigole bg m 6,0
Hohe der Rigole hg m 0,6
mittlerer Drosselabfluss aus der Rigole Qor I/s
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor f; - 1,15
anrechenbares Schachtvolumen Vsen m3 53,9
Ergebnisse:
maf3gebende Dauer des Bemessungsregens |D min 360
maflgebende Regenspende o) l/(s*ha) 18,8
erforderliche, rechnerische Rigolenlange |L m 0,3
erforderliche Lange Rigole Kunststoff Lk.ges m 0,6
gewahlte Rigolenlange Lgew m 0,60
Anzahl Kunststoffelemente in Langsrichtung |a_Lk - 1
erforderliche Anzahl Kunststoffelemente ak - 10
vorhandenes Speichervolumen Rigole Vg m® 2,1
versickerungswirksame Flache As, Rigole  |m? 3,8
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Anlage 3

Dimensionierung Rigole aus Kunststoffelementen
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
ortliche Regendaten: Berechnung:
D_[min] rom_[/(s*ha)] L [m]
5 306,7 0,00
10 228,3 0,00
15 186,7 0,00
20 160,0 0,00
30 125,6 0,00
45 96,7 0,00
60 79,4 0,00
90 57,4 0,00
120 45,4 0,08
180 32,8 0,25
240 26,0 0,31
360 18,8 0,34
540 13,5 0,32
720 10,7 0,29
1080 7,7 0,25
1440 6,1 0,22
2880 3,5 0,15
4320 2,5 0,12
Rigolenversickerung
0 03
0 —9
E /
- 0
% /
s 0 /
3 0
3 /
@ 0 }(
° /
0 meooc A (D360
0 100 200 300 400 500 600 700
Dauer des Bemessungsregens D [min]
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Anlage 4

3851_RAU-EW

Auftraggeber:
wiechers beck
Gesellschaft von Architekten mbH

Kreuzbergstr. 30
10965 Berlin

Muldenversickerung:
Haus 1-Hof 6stlich

Eingabedaten:

Bemessung der erforderlichen
Muldenflache bei vorgegebener Muldentiefe

As=[A* 10" *rom 1/ [ zu/ (D *60*f;) - 107 * rpgy + ki/ 2]

Einzugsgebietsflache Ag m? 888 o
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Yo - 0,45 0
undurchléssige Flache A, m? 402
gewahlte Mulden-Einstauhthe Zy m 0,10
Durchlassigkeitsbeiwert der geséttigten Zone ks m/s 5,0E-04
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor f, - 1,15
ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] Iom [1/(s*ha)] As[m?]
5 333,3 26,5
10 245,0 26,6
15 200,0 24,6
20 170,8 22,5
30 133,9 18,9
45 102,6 15,2
60 84,2 12,7
90 60,6 9,4
120 48,1 7,5
180 34,6 55
240 27,4 4.4
360 19,8 3.2
540 14,3 2,3
720 11,3 1,8
1080 8,1 1,3
1440 6,5 1,0
2880 3,7 0,6
4320 2,6 0,4
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Anlage 4

Bemessung der erforderlichen
Muldenflache bei vorgegebener Muldentiefe

Ergebnisse:
mafRgebende Dauer des Bemessungsregens D min 10
mafRgebende Regenspende M'o(n) I/(s*ha) 245
erforderliche mittlere Versickerungsflache As m? 26,6
gewahlte mittlere Versickerungsflache Asgew |m? 27
Speichervolumen der Mulde \% m® 2,7
Entleerungszeit der Mulde te h 0,1
Muldenversickerung
30
26,6
A
25

20

15

10 X

mittlere Versickerungsflache Ag [m?]

——

100 200 300 400 500 600 700

Dauer des Bemessungsregens D [min]
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Anlage 5

Dimensionierung einer Versickerungsflache
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

3851_RAU-EW

Auftraggeber:

wiechers beck

Gesellschaft von Architekten mbH
Kreuzbergstr. 30

10965 Berlin

Flachenversickerung:

Haus 2 Hof Sid

Haus 2

Hof Sud

Eingabedaten: As=W, *Ac/[ (ki* 10 7 (2*rpm))-1]

Einzugsgebietsflache Ac m? 594| of o0
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Yo - 0,42 0] 0
undurchlassige Flache A, m2 249
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ks m/s 5,0E-04
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,2
gewahlte Dauer des Bemessungsregens D min 10
mafigebende Regenspende I'bn) I/(s*ha) 245,00
Berechnung:

As =0,419553133790362 * 593,69 / [( 0,0005 * 10°7 /(2 *245))-1]1=27,1

Ergebnisse:

erforderliche Versickerungsflache As m? 27,1
gewahlte Versickerungsflache Asgew |m? 28
Bemerkungen:

EZG 6
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Anlage 6

Bewertungsverfahren
nach Merkblatt DWA-M 153
EZG 1-Innenhof Haus 1
Gewasser Gewasser-
Typ
(Tabellen 1a und 1b) punkte G
Grundwasser auf3erhalb von Trinkwassereinzugsgebieten G12 10
. . . Flachen F; /
Flache Flachenanteil Abfluss-
Luft L;
- belastung B;
Belastung aus der Flache / Herkunftsflache gem. Tabelle A.3 (Abschnitt 4) (Tab. A.3/A.2)
Einfluss aus der Luft gem. Tabelle A.2 Ayi[m?] o. [ha] f; Typ | Punkte | Bi=f*(L+F)

Grundach F1 5

.run e - — 1008 0,394 2,758
Siedlungsbereich mit mittlerem Verkehrsaufkommen (DTV = 5000 - 15000 Kfz / 24 h) L2 2
Hgfflachen in \(Vohn.- un_d vergleichbaren Gewerbegebieten 496 0,194 F3 12 2716
Siedlungsbereich mit mittlerem Verkehrsaufkommen (DTV = 5000 - 15000 Kfz / 24 h) L2 2
Garten, Wiesen und Kulturland, mit méglichem Regenabfluss in das Entwésserungssystem 98 0.038 F1 5 0.266
Siedlungsbereich mit mittlerem Verkehrsaufkommen (DTV = 5000 - 15000 Kfz / 24 h) ' L2 2 '
Dachflach Wohn- und leichb G begebiet F2 8

gc achen Yon _ o n. und vergleichbaren Gewerbegebieten 954 0,373 3.357
Siedlungsgebiet mit geringem Verkehrsaufkommen (DTV < 5000 Kfz / 24 h) L1 1

> = 2556 >=1 B=9.1
Die Abflussbhelastung B = 9,097 ist kleiner (oder gleich) G = 10. Eine Regenwasserbehandlung ist nicht erforderlich.
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Anlage 6

Bewertungsverfahren
nach Merkblatt DWA-M 153

EZG 3-Haus 1 Hof Ost

Gewasser Gewasser-
Typ
(Tabellen 1a und 1b) punkte G
Grundwasser auf3erhalb von Trinkwassereinzugsgebieten G12 10
. . . Flachen F; /
Flache Flachenanteil Abfluss-
Luft L;
- belastung B;
Belastung aus der Flache / Herkunftsflache gem. Tabelle A.3 (Abschnitt 4) (Tab. A.3/A.2)
Einfluss aus der Luft gem. Tabelle A.2 Ayi[m?] o. [ha] f; Typ | Punkte | Bi=f*(L+F)
Parkplatze ohne haufigen Fahrzeugwechsel in Wohn- und vergleichbaren Gewerbegebieten 8 002 F3 12 028
Siedlungsbereich mit mittlerem Verkehrsaufkommen (DTV = 5000 - 15000 Kfz / 24 h) ' L2 2 '
Hgfflachen in \(Vohn.- un_d vergleichbaren Gewerbegebieten 359 0.891 F3 12 12474
Siedlungsbereich mit mittlerem Verkehrsaufkommen (DTV = 5000 - 15000 Kfz / 24 h) L2 2
Garten, Wiesen und Kulturland, mit méglichem Regenabfluss in das Entwésserungssystem 36 0.089 F1 5 0623
Siedlungsbereich mit mittlerem Verkehrsaufkommen (DTV = 5000 - 15000 Kfz / 24 h) ' L2 2 '
> =403 >=1 B =13,38

Die Abflussbelastung B = 13,377 ist gréRer als G = 10. Eine Regenwasserbehandlung ist erforderlich!
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Anlage 6

Bewertungsverfahren
nach Merkblatt DWA-M 153

maximal zulassiger Durchgangswert D,,., = G / B:

G/B=10/13,38 =0,75

gewahlte Versickerungsflache Ag = 28 Au:As=144:1
h Behandl h
vorgesehene BehandlungsmalRnahme Typ Durchgangswert D,
(Tabellen 4a, 4b und 4c)
Versickerung durch 10 cm bewachsenen Oberboden (5:1< Au:As <=15:1) D3 0,6
Durchgangswert D = Produkt aller D; (Abschnitt 6.2.2): D=0,6

Emissionswert E =B * D:| E =13,38*0,6 = 8,03

Die vorgesehene Behandlung ist ausreichend, daE < G (E = 8,03; G = 10).

Bemerkungen:

Versickerung durch mind. 10 cm belebte Bodenzone!
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Anlage 6

Bewertungsverfahren
nach Merkblatt DWA-M 153
EZG 5-Innenhof Haus 2
Gewasser Gewasser-
Typ
(Tabellen 1a und 1b) punkte G
Grundwasser auf3erhalb von Trinkwassereinzugsgebieten G12 10
. . . Flachen F; /
Flache Flachenanteil Abfluss-
Luft L;
- belastung B;
Belastung aus der Flache / Herkunftsflache gem. Tabelle A.3 (Abschnitt 4) (Tab. A.3/A.2)
Einfluss aus der Luft gem. Tabelle A.2 Ayi[m?] o. [ha] f; Typ | Punkte [ B;=f*(Li+F)

G.rundacher _ _ 1011 0.414 F1 5 2 898
Siedlungsbereich mit mittlerem Verkehrsaufkommen (DTV = 5000 - 15000 Kfz / 24 h) L2 2
Hofflachen in Wohn- und vergleichbaren Gewerbegebieten 745 0.305 F3 12 497
Siedlungsbereich mit mittlerem Verkehrsaufkommen (DTV = 5000 - 15000 Kfz / 24 h) ' L2 2 '
Garten, Wiesen und Kulturland, mit méglichem Regenabfluss in das Entwésserungssystem 57 0023 F1 5 0161
Siedlungsbereich mit mittlerem Verkehrsaufkommen (DTV = 5000 - 15000 Kfz / 24 h) ' L2 2 '
Dachflach Wohn- und leichb G begebiet F2 8

gc achen Yon _ o n. und vergleichbaren Gewerbegebieten 630 0,258 2322
Siedlungsgebiet mit geringem Verkehrsaufkommen (DTV < 5000 Kfz / 24 h) L1 1

> =2443 >=1 B =9,65
Die Abflussbelastung B = 9,651 ist kleiner (oder gleich) G = 10. Eine Regenwasserbehandlung ist nicht erforderlich.
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Anlage 6

Bewertungsverfahren
nach Merkblatt DWA-M 153

EZG 6-Haus 2 Sud

Gewasser Gewasser-
Typ
(Tabellen 1a und 1b) punkte G
Grundwasser auf3erhalb von Trinkwassereinzugsgebieten G12 10
. . . Flachen F; /
Flache Flachenanteil Abfluss-
Luft L;
- belastung B;
Belastung aus der Flache / Herkunftsflache gem. Tabelle A.3 (Abschnitt 4) (Tab. A3/A.2)
Einfluss aus der Luft gem. Tabelle A.2 Ayi[m?] o. [ha] f; Typ | Punkte [ B;=f*(Li+F)
Hofflachen in Wohn- und vergleichbaren Gewerbegebieten 219 088 F3 12 12 32
Siedlungsbereich mit mittlerem Verkehrsaufkommen (DTV = 5000 - 15000 Kfz / 24 h) ' L2 2 '
Garten, Wiesen und Kulturland, mit méglichem Regenabfluss in das Entwésserungssystem 30 012 F1 5 084
Siedlungsbereich mit mittlerem Verkehrsaufkommen (DTV = 5000 - 15000 Kfz / 24 h) ' L2 2 '
> =249 >=1 B =13,16

Die Abflussbelastung B = 13,16 ist groRBer als G = 10. Eine Regenwasserbehandlung ist erforderlich!
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Anlage 6

Bewertungsverfahren
nach Merkblatt DWA-M 153

maximal zulassiger Durchgangswert D,,., = G / B:

G/B=10/13,16 = 0,76

gewahlte Versickerungsflache Ag = 28 Au:As=89:1
h Behandl h
vorgesehene BehandlungsmalRnahme Typ Durchgangswert D,
(Tabellen 4a, 4b und 4c)
Versickerung durch 10 cm bewachsenen Oberboden (5:1< Au:As <=15:1) D3 0,6
Durchgangswert D = Produkt aller D; (Abschnitt 6.2.2): D=0,6

Emissionswert E =B * D:| E=13,16*0,6=7,9

Die vorgesehene Behandlung ist ausreichend, da E < G (E =7,9; G = 10).

Bemerkungen:

Versickerung durch mind. 10 cm belebte Bodenzone!
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Anlage 7

Uberflutungsnachweis in Anlehnung an DIN 1986-100
Nachweis mit Gleichung 21 und
Berucksichtigung von Versickerungsanlagen
Projekt:
3851_RAU-EW
Auftraggeber:
wiechers beck
Gesellschaft von Architekten mbH
Kreuzbergstr. 30
10965 Berlin
Eingabe:
Vrick = [ 10,100 * (Ages + A) /10000 - ( Qs+ Qp) 1 *D * 60 * 10°- V2 0
gesamte befestigte Flache des Grundstlicks Ages m? 4591
gesamte befestigte Flache auRerhalb von Gebauden Arac m? 336
Drosselabfluss Qor I/s
vorhandenes Ruckhaltevolumen nach DWA-A 138 Vs m3 81,8
Versickerungsrate nach DWA-A 138 Qs I/s 36,1
versickerungswirksame Flache nach DWA-A 138 As m? 144
Ergebnisse:
mafigebende Dauer des Berechnungsregens D min 45
maRgebende Regenspende Bemessung Vggcx I0,100) I/(s*ha) 171,9
zuriickzuhaltende Regenwassermenge VRick m® 40,6
Abschéatzung der Einstauhdhe auf ebener Flache h m 0,12
Berechnungsergebnisse
45,0
40,0
35,0 -
30,0
E 250
>°‘ 20,0
15,0
10,0 ¢
5,0
0,0 0“0”—&—0 \ - —&
0 1000 2000 3000 4000 5000
Regendauer D [min]
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Anlage 7

Uberflutungsnachweis in Anlehnung an DIN 1986-100
Nachweis mit Gleichung 21 und
Berucksichtigung von Versickerungsanlagen
Projekt:
3851_RAU-EW
Auftraggeber:
wiechers beck
Gesellschaft von Architekten mbH
Kreuzbergstr. 30
10965 Berlin
ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] Ioa00) [l/(s*ha)] Vrick [M?]
5 546,7 0,0
10 396,7 9,3
15 322,2 23,1
20 275,8 31,6
30 218,9 39,9
45 171,9 40,6
60 1442 34,2
90 104,1 0,0
120 82,5 0,0
180 59,4 0,0
240 47,2 0,0
360 34,0 0,0
540 24,5 0,0
720 19,5 0,0
1080 14,0 0,0
1440 111 0,0
2880 6,0 0,0
4320 4,2 0,0
Bemerkungen:
Rigole:
QsR = ((bR+(hR/2))*IR *(kf/2))*1000 = 6,8 I/s (DWA-A 138, A.14)
AsR = (bR+(hR/2)*IR) = 27 m2 (DWA-A 138, A.13)
Grunflache:
QsG = (kf/2)*ASG *1000= 29,25 I/s (DWA-A 138,(6))
AsG = 117 m?
Qs =QsR +QsG =36,11/s
As = AsR + AsG = 144 m?
Vs=RD+Rigole=66,8 m3+15 m3
EZG 1,2 (Haus 1 Innenhof)
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Anlage 7

Uberflutungsnachweis in Anlehnung an DIN 1986-100
Nachweis mit Gleichung 21 und
Berucksichtigung von Versickerungsanlagen
Projekt:
3851_RAU-EW
Auftraggeber:
wiechers beck
Gesellschaft von Architekten mbH
Kreuzbergstr. 30
10965 Berlin
Eingabe:
Vrick = [ 10,100 * (Ages + A) /10000 - ( Qs+ Qp) 1 *D * 60 * 10°- V2 0
gesamte befestigte Flache des Grundstlicks Ages m? 736
gesamte befestigte Flache auRerhalb von Gebauden Arac m? 409
Drosselabfluss Qor I/s
vorhandenes Rickhaltevolumen nach DWA-A 138 Vs m3 3
Versickerungsrate nach DWA-A 138 Qs I/s 37,0
versickerungswirksame Flache nach DWA-A 138 As m? 152
Ergebnisse:
mafigebende Dauer des Berechnungsregens D min 5
maRgebende Regenspende Bemessung Vggcx I0,100) I/(s*ha) 546,7
zuriickzuhaltende Regenwassermenge VRiick m? 0,8
Abschatzung der Einstauhthe auf ebener Flache h m 0,00
Berechnungsergebnisse
0,9
0,8
4
0,7
0,6
E o5
>°‘ 0,4
0,3
0,2
0,1
0,0 GGG o o \ - —&
0 1000 2000 3000 4000 5000
Regendauer D [min]
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Anlage 7

Uberflutungsnachweis in Anlehnung an DIN 1986-100
Nachweis mit Gleichung 21 und
Berucksichtigung von Versickerungsanlagen
Projekt:
3851_RAU-EW
Auftraggeber:
wiechers beck
Gesellschaft von Architekten mbH
Kreuzbergstr. 30
10965 Berlin
ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] Ioa00) [l/(s*ha)] Vrick [M?]
5 546,7 0,8
10 396,7 0,0
15 322,2 0,0
20 275,8 0,0
30 218,9 0,0
45 171,9 0,0
60 1442 0,0
90 104,1 0,0
120 82,5 0,0
180 59,4 0,0
240 47,2 0,0
360 34,0 0,0
540 24,5 0,0
720 19,5 0,0
1080 14,0 0,0
1440 111 0,0
2880 6,0 0,0
4320 4,2 0,0
Bemerkungen:
Mulden
QsM = (kf/2)*ASM *1000 =7 I/s (DWA-A
AsM = 28 m?
Grunflache
AsG =124 m?
QsG = (kf/l2)*ASG *1000 =30 I/s (I
EZG 3 Haus 1 Ost
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Anlage 7

Uberflutungsnachweis in Anlehnung an DIN 1986-100
Nachweis mit Gleichung 21 und
Berucksichtigung von Versickerungsanlagen
Projekt:
3851_RAU-EW
Auftraggeber:
wiechers beck
Gesellschaft von Architekten mbH
Kreuzbergstr. 30
10965 Berlin
Eingabe:
Vrick = [ 10,100 * (Ages + A) /10000 - ( Qs+ Qp) 1 *D * 60 * 10°- V2 0
gesamte befestigte Flache des Grundstlicks Ages m? 4.088
gesamte befestigte Flache auRerhalb von Gebauden Arac m? 431
Drosselabfluss Qor I/s
vorhandenes Ruckhaltevolumen nach DWA-A 138 Vg m3 70
Versickerungsrate nach DWA-A 138 Qs I/s 50,2
versickerungswirksame Flache nach DWA-A 138 As m? 201
Ergebnisse:
mafigebende Dauer des Berechnungsregens D min 20
maRgebende Regenspende Bemessung Vggcx I0,100) I/(s*ha) 275,8
zuriickzuhaltende Regenwassermenge VRiick m® 11,3
Abschéatzung der Einstauhdhe auf ebener Flache h m 0,03
Berechnungsergebnisse
12,0 L
10,0 i
8,0
E
s 6,0
o
>
4,0
2,0
0,0 w - —
0 1000 2000 3000 4000 5000
Regendauer D [min]
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Anlage 7

Uberflutungsnachweis in Anlehnung an DIN 1986-100
Nachweis mit Gleichung 21 und
Berucksichtigung von Versickerungsanlagen
Projekt:
3851_RAU-EW
Auftraggeber:
wiechers beck
Gesellschaft von Architekten mbH
Kreuzbergstr. 30
10965 Berlin
ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] o100 [l/(s*ha)] Vrick [M3]
5 546,7 0,0
10 396,7 1,6
15 322,2 8,8
20 275,8 11,3
30 218,9 8,2
45 171,9 0,0
60 1442 0,0
90 104,1 0,0
120 82,5 0,0
180 59,4 0,0
240 47,2 0,0
360 34,0 0,0
540 24,5 0,0
720 19,5 0,0
1080 14,0 0,0
1440 111 0,0
2880 6,0 0,0
4320 4,2 0,0
Bemerkungen:
Rigole:
QsR = ((bR+(hR/2))*IR *(kf/2))*1000 = 7,7 s (DWA-A
AsR = (bR+(hR/2)*IR) = 31 m? (D
Grunflache:
QsG = (kf/2)*ASG =42,5 I/s
AsG =170 m?
Qs =QsR +QsG =50,2 I/s
As = AsR + AsG = 201 m?
Vs=RD+Rigole=53,9 m"3+16,5m"3
EZG 4,5 Haus 2 Innenhof

Berechnungsprogramm GRUNDSTUCK.XLS 1.3.3 © 2017 - Institut fiir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77

Lizenznummer: DIN-0960-1064

20221111_UFN_RAU-EW_100a.xlsm 29.11.2022



Anlage 7

Uberflutungsnachweis in Anlehnung an DIN 1986-100
Nachweis mit Gleichung 21 und
Berucksichtigung von Versickerungsanlagen
Projekt:
3851_RAU-EW
Auftraggeber:
wiechers beck
Gesellschaft von Architekten mbH
Kreuzbergstr. 30
10965 Berlin
Eingabe:
Vrick = [ 10,100 * (Ages + A) /10000 - ( Qs+ Qp) 1 *D * 60 * 10°- V2 0
gesamte befestigte Flache des Grundstlicks Ages m? 335
gesamte befestigte Flache auRerhalb von Gebauden Arac m? 259
Drosselabfluss Qor I/s
vorhandenes Rickhaltevolumen nach DWA-A 138 Vs m3
Versickerungsrate nach DWA-A 138 Qs I/s 64,8
versickerungswirksame Flache nach DWA-A 138 As m? 259
Ergebnisse:
mafigebende Dauer des Berechnungsregens D min
maRgebende Regenspende Bemessung Vggcx I0,100) I/(s*ha)
zuriickzuhaltende Regenwassermenge VRick m®
Abschéatzung der Einstauhdhe auf ebener Flache h m
Berechnungsergebnisse

1,0

0,9

0,8

0,7

£ 0,6
§ 0,5
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0,3

0,2

0,1
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0 1000 2000 3000 4000 5000
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Anlage 7

Projekt:
3851 _RAU-EW

Auftraggeber:
wiechers beck

Kreuzbergstr. 30
10965 Berlin

ortliche Regendaten:

Gesellschaft von Architekten mbH

AsG = 259 m?

EZG 6 Haus 2 Sid

D [min] Ioa00) [l/(s*ha)]

5 546,7

10 396,7

15 322,2

20 275,8

30 218,9

45 171,9

60 144,2

90 104,1
120 82,5
180 59,4
240 47,2
360 34,0
540 24,5
720 19,5
1080 14,0
1440 11,1

2880 6,0
4320 4,2
Bemerkungen:
Grunflache

QsG = (kf/2)*ASG *1000 = 64,75 I/s

Uberflutungsnachweis in Anlehnung an DIN 1986-100
Nachweis mit Gleichung 21 und
Berucksichtigung von Versickerungsanlagen

Berechnung:

Vrick [M3]

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

(DWA-A 1
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KOSTRA-DWD 2010R

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

Niederschlagshohen nach
KOSTRA-DWD 2010R

Rasterfeld : Spalte 61, Zeile 34
Ortsname :
Bemerkung :
Zeitspanne : Januar - Dezember

Berechnungsmethode: Ausgleich nach DWA-A 531

Anlage 8

N~

Dauerstufe Niederschlagshéhen hN [mm] je Wiederkehrintervall T [a]
1a 2a 3a 5a 10a 20 a 30a 50 a
5 min 53 6,9 7.9 9,2 10,8 12,5 13,5 14,7
10 min 8,3 10,6 12,0 13,7 16,0 18,4 19,7 21,4
15 min 10,3 13,1 14,8 16,8 19,6 22,5 24,1 26,2
20 min 1,7 14,9 16,8 19,2 22,4 25,6 27,5 29,9
30 min 13,6 17,4 19,7 22,6 26,5 30,4 32,7 35,5
45 min 15,2 19,9 22,6 26,1 30,8 35,5 38,3 41,7
60 min 16,1 21,5 24,6 28,6 34,0 39,4 42,5 46,5
90 min 17,4 23,3 26,7 31,0 36,8 42,6 46,0 50,3
2h 18,4 24,6 28,2 32,7 38,9 45,1 48,7 53,2
3h 20,0 26,6 30,5 35,4 421 48,8 52,7 57,6
4 h 211 28,2 32,3 37,5 44,5 51,6 55,7 60,9
6 h 22,9 30,5 34,9 40,6 48,2 55,8 60,3 65,9
9h 24,8 33,0 37,8 43,9 52,1 60,4 65,2 71,3
12h 26,2 34,9 40,0 46,4 55,1 63,9 68,9 75,4
18 h 28,4 37,8 43,3 50,2 59,7 69,1 74,6 81,5
24 h 30,0 40,0 45,8 53,1 63,1 73,1 78,9 86,2
48 h 35,9 46,2 52,2 59,8 70,0 80,3 86,3 93,9
72h 39,9 50,3 56,5 64,2 74,6 85,0 91,2 98,9
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder
Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h]: definierte Niederschlagsdauer einschlieRlich Unterbrechungen
hN Niederschlagshéhe in [mm]

Fir die Berechnung wurden folgende Grundwerte verwendet:

Niederschlagshéhen hN [mm] je Dauerstufe

Wiederkehrintervall Klassenwerte - -
15 min 60 min 24 h 72h
1a Faktor [-] DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe
[mm] 10,30 16,10 30,00 39,90
100 Faktor [-] DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe
[mm] 29,00 51,90 96,20 109,30

Wenn die angegebenen Werte fiir Planungszwecke herangezogen werden, sollte fiir rN(D;T) bzw. hN(D;T) in
Abhangigkeit vom Wiederkehrintervall

beitas<T<5a ein Toleranzbetrag von +10 %,
bei5a<T<50a ein Toleranzbetrag von £15 %,
bei50a<T<100a ein Toleranzbetrag von +20 %

Berlcksichtigung finden.

l:lwll KOSTRA-DWD 2010R 3.2.3 - Copyright © itwh GmbH 2020 - Engelbosteler Damm 22 - D-30167 Hannover

- www.itwh.de

100 a
16,4
23,8
29,0
33,1
39,4
46,4
51,9
56,2
59,4
64,2
67,9
73,5
79,5
84,1
91,0
96,2
104,1
109,3



KOSTRA-DWD 2010R

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

Niederschlagsspenden nach
KOSTRA-DWD 2010R

Rasterfeld . Spalte 61, Zeile 34
Ortsname :
Bemerkung :
Zeitspanne : Januar - Dezember

Berechnungsmethode: Ausgleich nach DWA-A 531

Anlage 8

Dauerstufe Niederschlagspenden rN [l/(s-ha)] je Wiederkehrintervall T [a]
1a 2a 3a 5a 10a 20 a 30a 50 a
5 min 176,7 230,0 263,3 306,7 360,0 416,7 450,0 490,0
10 min 138,3 176,7 200,0 228,3 266,7 306,7 328,3 356,7
15 min 114,4 145,6 164,4 186,7 217,8 250,0 267,8 2911
20 min 97,5 124,2 140,0 160,0 186,7 213,3 229,2 249,2
30 min 75,6 96,7 109,4 125,6 147,2 168,9 181,7 197,2
45 min 56,3 73,7 83,7 96,7 1141 131,5 141,9 154,4
60 min 447 59,7 68,3 79,4 94,4 109,4 118,1 129,2
90 min 32,2 43,1 49,4 57,4 68,1 78,9 85,2 93,1
2h 25,6 34,2 39,2 45,4 54,0 62,6 67,6 73,9
3h 18,5 24,6 28,2 32,8 39,0 45,2 48,8 53,3
4 h 14,7 19,6 22,4 26,0 30,9 35,8 38,7 42,3
6h 10,6 14,1 16,2 18,8 22,3 25,8 27,9 30,5
9h 7,7 10,2 11,7 13,5 16,1 18,6 20,1 22,0
12h 6,1 8,1 9,3 10,7 12,8 14,8 15,9 17,5
18 h 4.4 5,8 6,7 7,7 9,2 10,7 11,5 12,6
24 h 3,5 4,6 53 6,1 73 8,5 9,1 10,0
48 h 2,1 2,7 3,0 3,5 4,1 4,6 5,0 54
72h 1,5 1,9 2,2 2,5 29 3,3 3,5 3,8
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder
Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h]: definierte Niederschlagsdauer einschlieRlich Unterbrechungen
rN Niederschlagsspende in [l/(s-ha)]

Fir die Berechnung wurden folgende Grundwerte verwendet:

Niederschlagshéhen hN [mm] je Dauerstufe

Wiederkehrintervall Klassenwerte - -
15 min 60 min 24 h 72h
1a Faktor [-] DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe
[mm] 10,30 16,10 30,00 39,90
100 Faktor [-] DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe
[mm] 29,00 51,90 96,20 109,30

Wenn die angegebenen Werte fiir Planungszwecke herangezogen werden, sollte fiir rN(D;T) bzw. hN(D;T) in
Abhangigkeit vom Wiederkehrintervall

beitas<T<5a ein Toleranzbetrag von +10 %,
bei5a<T<50a ein Toleranzbetrag von £15 %,
bei50a<T<100a ein Toleranzbetrag von +20 %

Berlcksichtigung finden.

l:lwll KOSTRA-DWD 2010R 3.2.3 - Copyright © itwh GmbH 2020 - Engelbosteler Damm 22 - D-30167 Hannover

- www.itwh.de

100 a
546,7
396,7
3222
2758
2189
171,9
144,2
104,1
82,5
59,4
472
34,0
24,5
19,5
14,0
11,1
6,0
42





