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1 Historie und Aufgabenstellung der schalltechnischen Untersuchung

1.1 Vorhaben und Bebauungsplanverfahren 10-44

Die GESOBAU AG plant im Rahmen der Entwicklung des "Stadtgutes Hellersdorf" im Be-
reich Zossener Strafle, Kastanienallee und Alte Hellersdorfer Stra3e im Ortsteil Hellersdorf
im Bezirk Marzahn-Hellersdorf von Berlin die Sanierung von denkmalgeschiitzten Bestands-
gebduden, die Belebung des ehemaligen Gutkernes sowie den Neubau von Wohngebduden
mit iiber 1.000 WE.

Das Bezirksamt Marzahn-Hellersdorf stellt zurzeit den Bebauungsplan 10-44 fiir den Bereich
zwischen Zossener Straf3e, Kastanienallee, Havelldnder Ring/nérdlicher Grenze der Kleingar-
tenanlage "Alt Hellersdorf" und Neuruppiner Stra3e/Havelldnder Ring/Zossener Stral3e auf.

1.2 Bisherige Beriicksichtigung der Quartiersgarage in der schalltechnischen Un-
tersuchung zum Bebauungsplan 10-44

Der unserer schalltechnischen Untersuchung KAS 17.049.03 P vom 08.11.2017 /30/ zugrunde
liegende Entwurf zum Bebauungsplan 10-44 /9/ sah fiir das Parkhaus im Baugebiet WA 2
noch keine Verortung vor. Im Ergebnis von Recherchen zum Thema "Larm durch Parkhiuser
zur Stellplatzversorgung von Wohngebieten" sowie nach Abstimmungen mit der Senatsver-
waltung fiir Umwelt, Verkehr und Klimaschutz (SenUVK) und mit der fiir die Rechtspriifung
von Bebauungspldnen zustandigen Abteilung der Senatsverwaltung fiir Stadtentwicklung und
Wohnen (SenSW) wurde folgende Verfahrensweise gewéhlt (s. dazu auch /28/):

Zur rechtssicheren Seite hin sollten die durch die Nutzung von Parkhdusern verursachten
Schallimmissionen als Gewerbeldrm eingestuft und gemall Technischer Anleitung zum
Schutz gegen Larm (TA Larm /5/) bewertet werden. Betrachtet werden muss daher vor allem
die ungiinstigste Nachtstunde, fiir die sowohl die Beurteilungspegel als auch die kurzzeitigen
Gerduschspitzen (sog. Maximalpegel) z. B. durch Tiirenschlagen ermittelt und mit den Im-
missionsrichtwerten (IRW) der TA Larm verglichen werden miissen. Diese betragen in all-
gemeinen Wohngebieten tags/nachts fiir den Beurteilungspegel 55/40 dB(A) und fiir den Ma-
ximalpegel 90/60 dB(A).

Im Bebauungsplan waren zum damaligen Zeitpunkt Festsetzungen fiir LirmschutzmafBnah-
men nicht moglich, da die Umgrenzung der Fliche fiir Garagen nicht festgesetzt war. Wegen
der fehlenden Verortung im Planentwurf erfolgten in der schalltechnischen Untersuchung
vom 08.11.2017 dementsprechend nur eine allgemeine Betrachtung der Thematik und eine
Darstellung der prinzipiellen Moglichkeit einer Losung des potenziellen Larmkonflikts. Eine
ggf. erforderliche konkrete Losung war (wie auch die Berechnungen selbst) grundsétzlich erst
im Baugenehmigungsverfahren moglich, da nur auf der Grundlage einer verbindlichen Ob-
jektplanung ggf. notwendige LairmminderungsmaBBnahmen beriicksichtigt werden kdnnen.

1.3 Aktuelle Entwiirfe zum Bebauungsplan 10-44 und zum Stidtebau

Der aktuelle Bebauungsplan-Entwurf mit Stand vom 14.02.2018 sieht eine 63,00 m x 35,00 m
groBe Umgrenzung einer Flache fiir Garagen mit 6 Geschossen im nordwestlichen Eckbereich
des Baugebiets WA 2 vor (/10/; Abbildung 1).
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Abbildung 1:  Entwurf zum Bebauungsplan 10-44 /9/

Der Entwurf zum Bebauungsplan 10-44 weist folgende Abstinde auf:

— 16 m zwischen der 6stlichen Linie der Umgrenzung der Fliche fiir Garagen und der Ost-
lich davon gelegenen Baugrenze im Baugebiet WA 2

— 13 m zwischen der siidlichen Linie der Umgrenzung der Fliche fiir Garagen und der siid-
lich davon gelegenen Baugrenze im Baugebiet WA 2

— 25 m zwischen der westlichen Linie der Umgrenzung der Fldche fiir Garagen und der
westlich davon gelegenen Baugrenze im Baugebiet WA 1

Aus dem vorliegenden Stiddtebaulichen Entwurf (/22/; s. Abbildung 2) kénnen folgende Ab-
stainde zwischen der Quartiersgarage Nord und den jeweils néchst gelegenen Wohnhédusern
abgeschitzt werden (s. Anlage):

— 25 m in Richtung Westen
— 14 m in Richtung Siiden und
— 17,5 m in Richtung Osten.
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Abbildung 2:  Stddtebauliches Konzept "Gut Hellersdorf"
(gemélB /22/; Stand: 16.01.2018; Neubauten in grauer Farbe mit schwarzem
Rand, Bestandsgebiude in grauer Farbe randlos)

Die verkehrstechnische Untersuchung zum Stadtgut Hellersdorf der LK Argus GmbH vom
12.10.2017 ging von einer Kapazitdt von 480 Stellplitzen fiir die Quartiersgarage Nord aus.
Am 14.07.2017 wurden fiir die geplanten Quartiersgaragen (Parkhéduser) von der LK Argus
GmbH die fiir eventuell durchzufiihrende Gewerbelarm-Berechnungen erforderlichen stun-
denbezogenen Werte fiir die Stellplatz-Frequentierung mitgeteilt /20/. Bezogen auf 480 Stell-
platze ergab sich fiir die der Bewertung zugrunde zu legende ungiinstigste Nachtstunde ein
Wert von 0,04 Bewegungen je Stellplatz.
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14 Schalltechnische Berechnungsergebnisse fiir ein vergleichbares Parkhaus

Unser Biiro fiihrt fiir ein im Bezirk Reinickendorf von Berlin im Senftenberger Ring 42 ge-

plantes Parkhaus (allerdings als Vorhaben gemél § 34 BauGB) eine schalltechnische Unter-
suchung durch. Die Untersuchungen /29/ sind noch nicht ganzlich abgeschlossen, lassen je-

doch bereits jetzt relevante Schlussfolgerungen zu.

Das dort geplante Parkhaus soll auf 14 versetzten Parkebenen (Splitlevel) mit integrierten
Halbgeschossrampen 550 Stellplidtze haben (Lénge: 61,30 m, Breite: 33,10 m, Hohen:

18,37 m bzw. 19,75 m). Das Parkhaus wiirde von den Abmessungen her in die im B-Plan
10-44 vorgesehene Umgrenzung der Fléche fiir Garagen passen. Da nur 6 Geschosse fiir die
Garage festgesetzt werden sollen, wiirden zwei Splitlevels weniger beriicksichtigt. Dies ent-
spriache auch anndhernd den geplanten 480 Stellplitzen.

Durch die Hoffmann + Leichter Ingenieurgesellschaft mbH wurden fiir die Gewerbeldrm-
Berechnungen fiir die in Reinickendorf geplante Quartiersgarage stundenbezogene Werte fiir
die Stellplatz-Frequentierung mitgeteilt /27/. Danach wurden zwei Szenarien mit folgenden
Ansitzen fiir die lauteste Nachtstunde unterschieden:

—  Worst-Case-Szenario mit 0,11 Bewegungen/(Stellplatz und Stunde) und
— ein realistisches Szenario mit 0,07 Bewegungen/(Stellplatz und Stunde)

Der schalltechnischen Untersuchung wurde der Ansatz fiir das realistische Szenario zugrunde
gelegt. Dieser ist fast doppelt so hoch, wie der von LK Argus genannte Wert von 0,04 Bewe-
gungen/(Stellplatz und Stunde). Entsprechend wiren die Beurteilungspegel in Hellersdorf
nachts um ca. 3 dB(A) geringer. Auf die Hohe der Maximalpegel hitte der Wert fiir die Fre-
quentierung jedoch keinen Einfluss.

Fiir das Vorhaben am Senftenberger Ring betriagt der geringste Abstand der Immissionsorte
zum geplanten Parkhaus ca. 19 m. Bauliche Nutzung ist dort ebenfalls allgemeines Wohnge-
biet. Die relevanten Immissionsorte befinden sich siidlich und westlich des geplanten Park-
hauses.

Die schalltechnischen Berechnungen ergaben, dass ohne zusitzliche Lirmminderungsmal-
nahmen die IRW nachts fiir Beurteilungs- und Maximalpegel nicht eingehalten werden.

Als LarmminderungsmalBBnahmen wurden bislang beriicksichtigt:

—  Verkleidung der Decken der Splitlevel mit einem hochst schallabsorbierenden Material
(Holzwolle-Mehrschichtplatte einer Dicke von 75 mm vom Typ: Tektalan A2-TK-035/2)
randseitig auf 6 m Streifenbreite auf der Siidseite und randseitig auf 4 m Streifenbreite
auf der Westseite

—  Zusitzlich sieht die Architektenplanung noch eine vorgehingte Lochblechfassade mit
einem Lochfldchenanteil von 33 % vor. Diese wirkt sich schalltechnisch positiv aus, da
die Konstruktion zumindest eine geringe Schalldimmung aufweist. Im Modell wurde mit
einem resultierenden bewerteten Schalldimm-Mal von 5 dB gerechnet. Sehr wahrschein-
lich wird diese Schallddmmung zumindest fiir die stidlichen Fassaden des in Hellersdorf
geplanten Parkhauses wegen des geringeren Abstandes nicht ausreichend sein, um den
IRW nachts fiir den Maximalpegel einzuhalten.
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1.5 Schlussfolgerungen fiir das Parkhaus in Hellersdorf

Die im vorigen Kapitel getétigten Aussagen fiir das Parkhaus in Reinickendorf lassen fiir das
im Plangebiet 10-44 vorgesehene Parkhaus folgende Schlussfolgerungen zu:

1. Eine Ubertragung der Ergebnisse der schalltechnischen Untersuchung in Reinickendorf
auf den Bebauungsplan 10-44 ist nur bedingt moglich (allenfalls als Abschitzung), da
sich die Angaben der Verkehrsgutachter zur Frequentierung der Stellpldtze vor allem
auch in der ungiinstigsten Nachtstunde unterscheiden. Zudem sind die Abstédnde zwischen
dem Parkhaus und den bestehenden bzw. geméil stidtebaulichem Entwurf geplanten
Wohngebduden unterschiedlich. Gemall Bebauungsplanentwurf sind Wohngebaude in
nur 13 m Entfernung moglich. Bei dem in Reinickendorf geplanten Parkhaus betrégt die
Mindestentfernung 19 m. Durch die geringere Entfernung ergeben sich bei ausschlieBli-
cher Berticksichtigung der sog. geometrischen Pegelabnahme 1,7 dB(A) hohere Pegel.
Unterschiedlich sind auch die Ausbreitungsbedingungen.

2. Fir einige der gemidf Stadtebaulichem Entwurf vorgesehenen Wohngebidude zumindest
im Baugebiet WA 2 sind ohne zusétzliche Lirmminderungsmafinahmen am Parkhaus
sehr wahrscheinlich Uberschreitungen der IRW nachts fiir Beurteilungs- und Maximal-
pegel zu erwarten.

3. Ein Larmkonflikt ist durch das Parkhaus sehr wahrscheinlich bereits auf der Bebauungs-
planebene gegeben. Eine Losung desselben erscheint zwar im Baugenehmigungsverfah-
ren moglich. Sie wire unter bestimmten Bedingungen allerdings auch auf der Ebene des
Bebauungsplans moglich. Ob die Konfliktldsung bereits hier auch notwendig ist, konnen
wir nicht abschlieBend beantworten. Jedenfalls deutet vieles darauf hin.

Sofern ein moglicher Larmkonflikt durch die Parkhausnutzung im Bebauungsplan 10-44 ge-
16st werden soll, sind zusédtzliche Festsetzungen zum Larmschutz fiir das Parkhaus zu treffen.

In einer E-Mail wurden der fiir den Bebauungsplan 10-44 zustindigen Bearbeiterin im Be-
zirksamt Marzahn am 09.02.2018 Anderungen in der Planzeichnung vorgeschlagen /31/, die
weitgehend Beriicksichtigung fanden. Den Berechnungen wurde daher der Planentwurf mit
Stand vom 14.02.2018 zugrunde gelegt.

1.6 Aufgabenstellung der 1. Ergianzung zur schalltechnischen Untersuchung

In einer Ergdnzung zur schalltechnischen Untersuchung soll gepriift werden, ob aus Larm-
schutzsicht die Vereinbarkeit der in diesem Bereich planungsrechtlich mdglichen Quartiersga-
rage im Baugebiet WA 2 mit der angrenzenden Wohnbebauung gewéhrleistet ist (d. h. ob die
IRW der TA Léarm eingehalten werden und wenn nicht, welche Larmschutzmafnahmen not-
wendig sind).

Zur allgemeinen Aufgabenstellung gehdren insbesondere die

—  Ermittlung und Bewertung der Gerduschimmissionen der im Plangebiet 10-44 moglichen
Quartiersgarage

— Vorschlége fiir Begriindung und Festsetzungen sowie fiir anderweitige Losungsmoglich-
keiten flir potenzielle Larmkonflikte

Schalltechnische Berechnungen sind allerdings nur moglich, wenn eine konkrete Planung fiir
ein Parkhaus zugrunde gelegt werden kann, die weitestgehend mit den vorgesehenen Festset-
zungen des Bebauungsplans 10-44 iibereinstimmt. Die fiir das Parkhaus in Reinickendorf vor-
liegende Planung kann mit zwei Splitlevels weniger und entsprechend geringeren Hohen fiir
den Bebauungsplan 10-44 als Grundlage gewihlt werden.



Seite 10 von 37 Bericht KAS 17.049.04 P vom 19.02.2018 ALB




ALB Bericht KAS 17.049.04 P vom 19.02.2018 Seite 11 von 37

2 Beurteilungs- und Berechnungsgrundlagen fiir Gewerbelirm

Die geplante Quartiersgarage wird als im Sinne des BImSchG nicht genehmigungsbediirftige
Anlage eingestuft. Diese sind so zu errichten und zu betreiben, dass

a) schadliche Umwelteinwirkungen durch Gerdusche verhindert werden, die nach dem Stand
der Technik zur Lirmminderung vermeidbar sind, und

b) nach dem Stand der Technik zur Lirmminderung unvermeidbare schidliche Umweltein-
wirkungen durch Gerdusche auf ein Mindestmal} beschrénkt werden.

Der Schutz vor schddlichen Umwelteinwirkungen durch Gerdusche (§ 5 Abs. 1 Nr. 1
BImSchG) ist gemal3 Nr. 3.2.1 Abs. 1 der TA Larm /5/ "... sichergestellt, wenn die Gesamtbe-
lastung am maRgeblichen Immissionsort die Immissionsrichtwerte nach Nummer 6 nicht
uberschreitet” (s. Tabelle 1).

Tabelle 1:  Immissionsrichtwerte nach Nummer 6 der TA Larm
Bauliche Ublicher Betrieb Seltene Ereignisse ®
Nutzung Beurteilungspegel Kurzzeitige Beurteilungspegel Kurzzeitige
Geriuschspitzen Geriuschspitzen
tags nachts tags nachts tags nachts tags nachts
dB(A)
a) Industriegebiete 70 70 100 90 keine Angaben
b) Gewerbegebiete 65 50 95 70 70 55 95 70
¢) urbane Gebiete 63 45 93 65 70 55 90 65
d) Kerngebiete, 60 45 90 65 70 55 90 65
Dorfgebiete
und Mischge-
biete
e) allgemeine 55 40 85 60 70 55 90 65
Wohngebiete
und Kleinsied-
lungsgebiete
f) reine Wohnge- 50 35 80 55 70 55 90 65
biete
g) Kurgebiete, 45 35 75 55 70 55 90 65
Krankenh&user
und Pflege-
anstalten

(a) im Sinne von Nummer 7.2 der TA Larm " ... an nicht mehr als an zehn Tagen oder Néchten eines Kalenderjahres und nicht an mehr
als an jeweils zwei aufeinander folgenden Wochenenden ..."

Gemal Nummer A.1.3 des Anhangs liegen mafigebliche Immissionsorte nach Nummer 2.3

a) "bei bebauten Flachen in 0,5 m auBerhalb vor der Mitte des gedffneten Fensters des vom
Gerausch am starksten betroffenen schutzbediirftigen Raumes nach DIN 4109, Ausgabe
November 1989

b) bei unbebauten oder bebauten Flachen, die keine Geb&ude mit schutzbediirftigen Raumen
enthalten, an dem am starksten betroffenen Rand der Flache, wo nach dem Bau- oder
Planungsrecht Gebaude mit schutzbedurftigen Raumen erstellt werden durfen



Seite 12 von 37 Bericht KAS 17.049.04 P vom 19.02.2018 ALB

c) bei mit der zu beurteilenden Anlage baulich verbundenen schutzbedurftigen Raumen, bei
Kdrperschalllibertragung sowie bei der Einwirkung tieffrequenter Gerausche in dem am

starksten betroffenen schutzbedurftigen Raum."

Tabelle 2 zeigt die Beurteilungszeiten gemall TA Larm.

Tabelle 2:  Beurteilungszeiten nach Nummer 6 der TA Larm
Beurteilungszeitraum
Werktag Sonn- und Feiertag
Tag Nacht @ Tag Nacht ®
gesamt Ruhezeit gesamt Ruhezeit
6 bis 7 Uhr 22 bis 6 Uhr 6 bis 7 Uhr 22 bis 6 Uhr
6 bis 22 Uhr - (lauteste 6 bis 22 Uhr 13 bis 15 Uhr (lauteste
20 bis 22 Uhr Stunde) 20 bis 22 Uhr Stunde)
@ Nummer 6.4, TA Lirm fiihrt dazu aus: "Die Nachtzeit kann bis zu einer Stunde hinausgeschoben oder vorverlegt werden, soweit
dies wegen der besonderen ortlichen oder wegen zwingender betrieblicher Verhéltnisse unter Beriicksichtigung des Schutzes vor
schidlichen Umwelteinwirkungen erforderlich ist. Eine achtstiindige Nachtruhe der Nachbarschaft im Einwirkungsbereich der
Anlage ist sicherzustellen."

Ermittlung und Bewertung der Gerduschimmissionen erfolgen prinzipiell nach den Bestim-
mungen der TA Lérm in Verbindung mit der DIN ISO 9613-2 /14/.

Berechnung der Beurteilungspegel

Wird der Bezugszeitraum Ty in Teilzeiten der Dauer T; unterteilt, dann berechnet sich der Beurteilungspegel L, in Gerdu-

schimmissionsprognosen entsprechend Formel 1:

Formel 1: L=10-Ig (Ti YL T 100'1'(LAeq'i‘Cmet+KTJ+KLi+KRJ)
B

mit

Lacq Mittelungspegel in Teilzeit j

Conet meteorologische Korrektur nach DIN ISO 9613-2

Kr; Zuschlag fiir Ton- und Informationshaltigkeit nach TA Larm Nummer A.2.5.2 bzw. A.3.3.5 in der Teilzeit j
Kj; Zuschlag fiir Impulshaltigkeit nach TA Larm Nummer A.2.5.3 bzw. A.3.3.6 in der Teilzeit j

Kg; Zuschlag fiir Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit nach TA Larm Nummer 6.5 in der Teilzeit j.

Bei der Beriicksichtigung der o. g. Zuschldge zur Ermittlung des Beurteilungspegels ist wie folgt zu verfahren:
Bei der Beriicksichtigung der o. g. Zuschldge zur Ermittlung des Beurteilungspegels ist wie folgt zu verfahren:
e Zuschlag fiir Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit Ky j nach Nummer 6.5

In allgemeinen Wohn- und Kleinsiedlungsgebieten, in reinen Wohngebieten, in Kurgebieten, fliir Krankenhiuser und
Pflegeanstalten ist die erhdhte Storwirkung von Gerduschen in bestimmten Teilzeiten durch einen Zuschlag in der Héhe
von 6 dB zu beriicksichtigen. Dies betrifft folgende Zeitrdume:

an Werktagen

- 06:00 bis 07:00 Uhr
- 20:00 bis 22:00 Uhr
an Sonn- und Feiertagen

- 06:00 bis 09:00 Uhr
- 13:00 bis 15:00 Uhr
- 20:00 bis 22:00 Uhr.
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e Zuschlag fiir Ton- und Informationshaltigkeit Kr; nach Nummer A.2.5.2 bzw. A.3.3.5

Treten in einem Gerdusch wéhrend bestimmter Teilzeiten T; ein oder mehrere Tone horbar hervor oder ist das Gerdusch
informationshaltig, so betragt der Zuschlag in diesen Teilzeiten je nach Auffalligkeit 3 oder 6 dB.

e Zuschlag fiir Impulshaltigkeit K;; nach Nummer A.2.5.3 bzw. A.3.3.6
Enthilt das zu beurteilende Geréusch wihrend bestimmter Teilzeiten Tj Impulse, so wird der Zuschlag fiir Impulshaltig-
keit fiir diese Teilzeiten gemdB Formel 2 ermittelt:

Formel 2: Kjj = Lopreqj — Laeq

e meteorologische Korrektur C,, nach DIN ISO 9613-2

Die meteorologischen Bedingungen am Messort sind durch einen Parameter C,,, zu beriicksichtigen, der sich nach folgenden
Formeln ergibt:

Formel 3: Cpe =0 wenn d, < 10 (hg +h,)

10-(hg+h;)

Formel 4: Cper = Cp - [1 -
dp

] wenn d, = 10 (hs +h;)

Gewohnlich nimmt C,,., Werte zwischen 0 und 2 dB an. Zur sicheren Seite wird mit einem Wert von Cy = 0 dB(A) ausge-
gangen (d. h. Mitwindbedingungen fiir alle Immissionsorte).

Die Beurteilungspegel sind mit Bezug gemdl3 DIN 1333 /13/ auf Ganzzahlwerte zu runden, d. h. ein Pegel von 1,4 dB(A)
wird auf 1 dB(A) abgerundet, ein Pegel von 1,5 dB(A) wird auf 2 dB(A) aufgerundet.

Schallabstrahlung der Fahrwege und Parkplitze

Die Schallemissionen der Fahrstrecken der Pkw werden nach der RLS-90 /11/ ermittelt:
Formel 5: Lyg = L% + Dy + Dggro + Dggg + D
mit
L, Mittelungspegel fiir eine Geschwindigkeit von 100 km/h
D, Korrektur fiir zuldssige Hochstgeschwindigkeit (bei 30 km/h: D, = -8,75 dB(A) fiir einen Pkw;
D, =-5,39 dB(A) fiir einen Lkw)
Dsio Korrektur fiir unterschiedliche Stralenoberflache gema3 RLS-90 Tabelle 4 (Dg,o = 0 bei 30 km/h und Asphalt)
Dy, Korrektur fiir Steigungen/Gefille g iiber 5 %
Dsgg = 0,6 |g] — 3 dB(A)

Dg Korrektur fiir Spiegelschallquellen

Fiir geringere Geschwindigkeiten als 30 km/h sieht die RLS-90 keine Korrekturen fiir zuldssige Hochstgeschwindigkeiten
vor. GemaR Fachliteratur (z. B. /32/) ergeben sich messtechnisch im Vergleich zu den rechnerischen fiir eine zulédssige
Hochstgeschwindigkeit von 30 km/h Emissionspegeln insbesondere auch bei "Bergabfahrten" z. T. wesentlich geringere
Emissionspegel. Die Rampen zwischen den Splitlevels (s. Kapitel 3.1) haben eine mittlere Steigung von 13,5 %. Rechnerisch
ergibe sich daraus ein Wert von Dg,, = 5,1 dB(A). Unter Beriicksichtigung der o. g. Aussagen und insbesondere auch der
Tatsache, dass in der kritischen Nachtstunde (s. Kapitel 3.2) fast ausschlieBlich Ausfahrten (d. h. auf den Rampen "Bergab-
fahrten") zu erwarten sind, wurde ein Zuschlag Dg,, = 3,0 dB(A) angesetzt.

Der lingenbezogene Schallleistungspegel fiir einen Fahrvorgang eines Pkw pro h ergibt sich geméB Formel 6:

Formel 6: L'wa1nh = L + 19,2 dB(A)/m

(d. h.: L'wa 1 n = 47,7 dB(A)/m fiir einen Fahrvorgang innerhalb der Splitlevel, L'y, ; , = 50,7 dB(A)/m fiir einen Fahrvorgang
pro h auf den Rampen)

Der von einem Parkplatz abgestrahlte flichenbezogene Schallleistungspegel L"y, 1dsst sich entsprechend der Bayerischen
Parkplatzldrmstudie /19/ gemal3 Formel 7 berechnen:

Formel 7: L"wa = Lo + Kpa + Ki + Kp + Ksero + 10 1g(B - N) = 10-1g [ ]

Tm?
mit

Lwo = 63 dB(A) Ausgangs-Schallleistungspegel fiir eine Bewegung /h auf einem P+R-Parkplatz
Kpa Zuschlag fiir die Parkplatzart (hier: 0 dB(A))
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K Zuschlag fiir die Impulshaltigkeit (hier: 4 dB(A))

Kp Zuschlag fiir den Durchfahrtanteil (hier: nicht beriicksichtigt, da die Fahrwege separat beriicksichtigt wurden,
sog. Sonderfall (getrenntes Verfahren) gemaf Nr. 8.2.2 der Parkplatzldrmstudie)

Kswo Zuschlag fiir die Oberflache der Fahrgassen (hier: 0 dB(A) fiir Beton)
B Bezugsgrofle (hier: ein Stellplatz)

N Stellplatzanzahl

Schallabstrahlung iiber Auflenbauteile

GemiB DIN EN 12354-4 /16/ kann die von einem Gebiudehiillensegment einer Fliche je m* abgestrahlte Schallleistung nach
folgender Formel berechnet werden:

Formel 8: L"ywa =L — Ry, + Cq4

mit

L Innenpegel

R, bewertetes Schallddimm-Mal3

Cyq Diffusitétsterm flir das Innenschallfeld in dB

Fiir ein diffuses Schallfeld und reflektierende Wénde ist C4 = -6 dB. Fiir ein durchschnittliches Industriegebédude (viele Quel-
len in grof3en flachen oder langen Hallen vor reflektierenden Oberfléchen) ist Cy = -5 dB. Bei wenigen dominierenden und
gerichtet abstrahlenden Schallquellen vor reflektierenden Oberflachen ist Cy = -3 dB. Zur sicheren Seite hin wird fiir die
einzelnen Parkebenen ein Wert von -3 dB beriicksichtigt.

Die Innenpegel "lauter" Raume konnen bei Vorliegen der Schallleistungen der in ihnen befindlichen Schallquellen gemél3
VDI 2571 /17/ nach folgender Formel berechnet werden:

Formel 9: Ly = Lyyages + 14+ 10-1g (5)

mit

L; Innenpegel des Raumes

Lwa ges Gesamtschallleistung aller Quellen im Raum
T Nachhallzeit (T = 2 s bei groeren Rdumen)
v Raumvolumen.

Bei Vorliegen frequenzbandbezogener Schallleistungspegel konnen die Innenpegel ebenfalls frequenzbandbezogen ermittelt
werden.

Fiir die Berechnung der Innenpegel empfiehlt die Parkplatzldrmstudie zwar die Verwendung der VDI 2571. Diese wurde
mittlerweile allerdings zuriickgezogen. Das in der VDI-Richtlinie aufgefiihrte vergleichsweise einfache Berechnungsverfah-
ren fiihrt je nach GroBe und Schallabsorption der Parkebenen zu einer Uberschitzung der auftretenden Schallpegel an den
AuBenfliachen des Parkhauses. Ursache ist, dass innerhalb der Parkebenen kein diffuses Schallfeld herrscht. Auch kénnen
ortlich begrenzte Lirmminderungsmafinahmen (z. B. Bekleidung von Deckenabschnitten mit Schallabsorbern) nur unzu-

reichend beriicksichtigt werden.

Aus diesen Griinden wurde ein aufwéndigeres Rechenverfahrens verwendet, das die Schallausbreitung innerhalb jeder Park-
ebene mittels eines beriicksichtigt. Im verwendeten Berechnungsprogramms SoundPLAN /33/ ist ein derartiges Berech-

nungsverfahren implementiert.

"Sound Particle Diffraction" = "SPD" (Schall Teilchen Beugung) ist eine Methode zur Simulation der Schallausbreitung und
kann verwendet werden, um den Schalldruckpegel und andere akustische Parameter an einem ausgewéhlten Punkt in der
Niéhe einer oder mehrerer Schallquellen zu berechnen. Der Modellansatz gehort von der Methodik her zur Familie der "geo-
metrischen Akustik" und ist stark mit dem Ray-Tracing verwandt. Es ist kennzeichnend fiir alle geometrischen Akustik-
Methoden das Welleneffekte wie Interferenz und Beugung nicht implizit enthalten sind, sondern als Approximationen der
physikalischen Phidnomene explizit hinzugefiigt werden miissen.

Die grundlegende Sound Particle Methode ldsst sich am einfachsten mit der Analogie eines Balls beschreiben der in einem
Raum in verschiedenste Richtungen geworfen wird. Die Bélle prallen an Wénden und anderen Gegenstinden des Raumes ab
und fliegen auf einer neuen Bahn weiter, die Bélle konnen hierbei geometrisch bestimmt oder diffus reflektieren. Die Simula-
tion priift jede Ablenkung, um festzustellen, ob ein Teilchen auf seinem Weg durch den Schallempfinger fithren wiirde. Der
Empfénger wird hierbei durch einen finiten Koérper repréasentiert, gibt es einen Durchgang durch die Empféngerkugel wird
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die Energie des Teilchens auf den Empfénger saldiert. Effekte wie die Beugung, die durchschnittliche Streuung im Raum und
Energieverluste bei der Reflexion und durch Luftabsorption werden beriicksichtigt.

Schallausbreitungsberechnungen
Die Schallausbreitung ist nach TA Larm Nr. A.2.2 gemal DIN ISO 9613-2 zu beriicksichtigen:

Formel 10: Lg(DW) = Ly + D¢ — A
Formel 11: D¢ = Dy + Dg
Formel 12: A = Agiy + Aatm™Agr + Abar + Amisc

mit

L(DW)  &dquivalenter (Oktavband-)Dauerschalldruckpegel bei Mitwind (in dB(A))
Lwa Schallleistungspegel (in dB(A))

D¢ Richtwirkungskorrektur

Dy Richtwirkungsmaf}

Dq Schallausbreitung in einen Raumwinkel von weniger als 4 & Sterad
A Summe der Dampfungsterme

Agiv Dampfung durch geometrische Ausbreitung

Autm Dampfung durch Luftabsorption

Ay Dampfung durch Bodeneffekte

Ay Dampfung durch Abschirmung

Anise Dampfung durch andere Effekte.

Abhingig von der Art der Ausgangswerte werden die Ausbreitungsberechnungen entweder nach dem Regelverfahren (bei
Vorliegen von frequenzbandbezogenen Ausgangswerten) oder nach dem sog. alternativen Verfahren (bei Vorliegen von
Einzahlwerten fiir den Schallleistungspegel) durchgefiihrt. Wird A, nach dem alternativen Verfahren bestimmit, so verweist
DIN ISO 9613-2 darauf, dass die Richtwirkungskorrektur D¢ einen Term Dg, (aus programmtechnischen Griinden mit K,
bezeichnet) enthalten muss, um dem scheinbaren Anstieg des Schallleistungspegels der Schallquelle aufgrund von Reflexio-
nen am Boden nahe der Quelle Rechnung zu tragen.

Die Ausbreitungsberechnungen wurden mit dem Programm SoundPLAN /33/ durchgefiihrt. Beriicksichtigt wurden innerhalb
der Parkebenen und bei der Schallausbreitung im Freien jeweils die Seitenbeugung und drei Reflexionen. Die Bodenabsorp-
tion im Freien wurde mit einem Wert von G = 0,2 (d. h. iiberwiegend harter Boden) gerechnet. Die Priifung, ob die zuléssi-
gen IRW fiir kurzzeitige Gerduschspitzen eingehalten werden, erfolgt mittels des verwendeten Programms automatisch fiir
die jedem IO theoretisch nidchstgelegene Position derjenigen Quellen, die relevante Maximalpegel erzeugen.
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3 Beriicksichtigtes Parkhaus mit Schallemissionen und Immissionsorte
3.1 Exemplarisch beriicksichtigtes Parkhaus

Innerhalb der Umgrenzung fiir Garagen wurde exemplarisch ein im Bezirk Reinickendorf im
Senftenberger Ring geplantes Parkhaus (s. Abbildung 3) mit einer Zufahrt an der Planstralle D
beriicksichtigt (/24/, /25/).

Unter Berticksichtigung der Festsetzungen des Bebauungsplans 10-44 (6 Vollgeschosse fiir
die Garage) wurden 480 Stellplédtze auf 12 versetzten Parkebenen (Splitlevel) mit integrierten
Halbgeschossrampen (lichte Hohe: 2,24 m) fiir Zweirichtungsverkehr (s. Abbildung 4) be-
riicksichtigt. Das Gebdude hat eine Linge von 61,30 m und eine Breite von 33,10 m. Gemal
/24/ ist eine Ausflihrung in Stahlskelettbauweise mit Stahlbetondecken, zwei Treppenhdusern
aus Stahlbeton und vorgehéngter Lochblech-Fassade aus Metall geplant (s. Abbildung 3 und
Abbildung 4).

Abbildung 3:  Ansicht aus Norden (Bild oben) und Seitenansicht (Bild unten) des
gemil /24/ geplanten Parkhauses
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Abbildung 4:  Querschnitt (Bild oben) und Grundriss Regelgeschoss (Bild unten) des
gemal} /24/ geplanten Parkhauses

Im Berechnungsmodell wurden vereinfacht jeweils zwei Splitlevel zu einem Vollgeschoss
(Parkebene) zusammengefasst. Die Auswirkungen dieser Vereinfachung sind marginal. Fiir
jede Parkebene wurden 80 Stellplitze berticksichtigt (davon 2 x 24 Stellplétze auBBenliegend
und 2 x 16 Stellplédtze innenliegend bezogen auf die Langsseite). Die innenliegenden Stell-
platzreihen sind durch eine Stiitzwand getrennt. Die Wénde der Treppenhduser wurden eben-
falls beriicksichtigt. Die Fahrbewegungen wurden mittig in den Fahrgassen angesetzt, da eine
zahlenmifige Voraussage der Fahrtrichtung pro Parkebene nicht moglich ist.
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3.2 Schallemissionen

Im Unterschied zur Planung fiir das Parkhaus in Reinickendorf, die fiir alle Seiten eine vorge-
hingte Lochblech-Fassade vorsieht (Lochflichenanteil von 33 % gemil /25/, abgeschitztes
resultierendes bewertetes Schalldimm-MaB von 5 dB) wurde zunichst fiir den Ubergang vom
Schallfeld in den Parkebenen ins Freie eine ungehinderte Schallabstrahlung (d. h. eine Schall-
dimmung von 0 dB) beriicksichtigt.

Der Frequentierung der Stellpldtze wurde eine verkehrsgutachterlich zur Verfligung gestellte
Tagesganglinie /20/ zugrunde gelegt. Da es sich um Anwohnerstellplidtze handelt, wurde fiir
alle Splitlevels die gleiche Frequentierung angesetzt. Tabelle 3 zeigt die stundenbezogenen
Schallleistungspegel Lwa fiir die beiden rechnerisch beriicksichtigten Reihen mit 24 und 16
Stellplatzen. Fiir den Parkvorgang wurde ein Referenzspektrum aus der Fachliteratur ange-
setzt.

Tabelle 3:  Stundenbezogene Schallleistungspegel fiir die beiden rechnerisch berticksichtig-
ten Reihen mit 24 und 16 Stellpldtzen (gelb unterlegt: Nachtstunde mit hochster
Frequentierung, gemif /20/ 19 Ausfahrten und eine Zufahrt)

Pkw |Lwo| Kea | Ki | Kp (Kseo N Lwa
Tagesstunde bei Stellplatzanzahl
24 | 16
Bew./h dB(A) Bew.(SP - h) dB(A)
00 -01 1 63 0 4 0 0 0,002 54,0 52,2
01-02 1 63 0 4 0 0 0,002 54,0 52,2
02-03 0 63 0 4 0 0 0,000 0,0 0,0
03 -04 1 63 0 4 0 0 0,002 54,0 52,2
04 - 05 4 63 0 4 0 0 0,008 60,0 58,2
05 - 06 20 63 0 4 0 0 0,042 67,0 65,2
06 - 07 67 63 0 4 0 0 0,140 72,3 70,5
07 - 08 67 63 0 4 0 0 0,140 72,3 70,5
08 - 09 44 63 0 4 0 0 0,092 70,4 68,7
09 -10 34 63 0 4 0 0 0,071 69,3 67,5
10-11 33 63 0 4 0 0 0,069 69,2 67,4
11-12 35 63 0 4 0 0 0,073 69,4 67,7
12-13 47 63 0 4 0 0 0,098 70,7 68,9
13-14 53 63 0 4 0 0 0,110 71,2 69,5
14-15 43 63 0 4 0 0 0,090 70,3 68,6
15-16 47 63 0 4 0 0 0,098 70,7 68,9
16-17 84 63 0 4 0 0 0,175 73,2 71,5
17-18 90 63 0 4 0 0 0,188 73,5 71,8
18-19 63 63 0 4 0 0 0,131 72,0 70,2
19-20 43 63 0 4 0 0 0,090 70,3 68,6
20-21 25 63 0 4 0 0 0,052 68,0 66,2
21-22 17 63 0 4 0 0 0,035 66,3 64,5
22-23 17 63 0 4 0 0 0,035 66,3 64,5
23-24 8 63 0 4 0 0 0,017 63,0 61,3

Die Fahrbewegungen wurden als Linienschallquellen beriicksichtigt. Fiir die ebenen Fahrwe-
ge und die Fahrwege auf den Rampen wurden fiir eine Bewegung pro Stunde lingenbezogene
Schallleistungspegel von L'wa = 47,7 dB(A) und L'wa = 50,7 dB(A) angesetzt. Die Anzahl
der Fahrbewegungen nimmt von unten nach oben ab. Die stundenbezogenen Werte ergeben
sich aus den in Tabelle 3 aufgefiihrten Stellplatzfrequentierungen. Fiir die Fahrbewegungen
wurde ein Referenzspektrum fiir langsam fahrende Pkw berticksichtigt.
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Abbildung 5 zeigt fiir die einzelnen Parkebenen berechnete Schallimmissionspline der {iber
24 Stunden gemittelten Pegel zur Veranschaulichung der Pegelabnahme von unten (unterstes
Bild: Parkebene 1) nach oben (oberstes Bild: Parkebene 6).

Abbildung 5:  Schallimmissionspléne in 1 m Hohe iiber OKFB der iiber 24 Stunden gemit-
telten Pegel zur Veranschaulichung der Pegelabnahme von unten nach oben
(Blickrichtung Norden, siidliche Fassade und Decke jeweils nicht dargestellt)
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Die fiir jede einzelne Stunde vor den Innenseiten der Fassaden ermittelten frequenzbezogenen
Pegel bilden die Grundlage fiir die Schallausbreitungsrechnungen im Freien.
Hinweis:

Die in der Abbildung 5 dargestellten Pegel sind nicht die Innenpegel in der lautesten Nachstunde!

Hinsichtlich des Ausgangswertes fiir den Schallleistungs-Maximalpegel Lwa, max verweist die
Parkplatzlarmstudie unter Nr. 8.4.5 darauf, dass bei nicht schallgedimmten Liiftungséffnun-
gen die fiir ebenerdige Parkplitze in 7,5 m Entfernung ermittelten (und in der Tab. 35 der
Studie aufgefiihrten) Maximalpegel angesetzt werden konnen. Diese sind:

— 72 dB(A) fiir Tiirenschlieflen

— 74 dB(A) fiir Heck- bzw. Kofferraumklappenschlagen (Laut FuBBnote 61 ist dieser Wert
fiir Stellplitze an Einkaufsmérkten anzusetzen.)

Die sich aus den o. g. Werten ergebenden Werte fiir Lwa, max fiir Stellplatzanlagen im Freien
wiren die o. g. Schallquellen fiir kurzzeitige Gerduschspitzen:

— 97,5 dB(A) fiir TiirenschlieBen
— 99,5 dB(A) fiir Heck- bzw. Kofferraumklappenschlagen

Zur sicheren Seite hin werden nicht die o. g. in der Parkplatzlarmstudie empfohlenen Werte
angesetzt, da diese aus fachlicher Sicht als Unterschidtzung angesehen werden. Im Worst Case
konnte die Heckklappe eines auBen parkenden Pkw in unmittelbarer Nihe zur seitlichen Off-
nung der Parkebene zugeschlagen werden. Als Berechnungsansatz wird daher ein Wert von
Lwa, max = 90 dB(A) gewihlt.

33 Malfigebliche Immissionsorte

Maligebliche Immissionsorte wurden 0,5 m vor den Fassaden der geméf3 Planentwurf 10-44
moglichen Gebédude gesetzt (s. Abbildung 6). Die am nédchsten gelegenen Immissionsorte
(stidlich des Parkhauses) haben eine Entfernung zum Parkhaus von ca. 13 m. Die bauliche
Nutzung aller beriicksichtigten Gebdude ist allgemeines Wohngebiet. Beriicksichtigt wurden
jeweils 6 Geschosse.
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Abbildung 6: Lageplan (Bild oben) mit berticksichtigten Wohngebduden, Immissionsorten
und geplantem Parkhaus sowie Vogelperspektive mit Blickrichtung Siiden
(Bild unten, Immissionsorte als graue Kugelsymbole)
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4 Ergebnisse und Vorschlige fiir Festsetzungen zum Schutz vor Gewerbelirm
4.1 Ergebnisse ohne Lairmminderungsmafinahmen

Die Abbildung 7 zeigt einen in 3 m Hohe iiber Grund (ii. Gr.) berechneten Schallimmissions-
plan fiir die lauteste Nachtstunde und sog. Pegeltabellen mit den Ergebnissen der Berechnun-
gen fiir die berticksichtigten Immissionsorte (IO). In der Abbildung 8 ist der in 15 m {i. Gr.
berechnete Schallimmissionsplan dargestellt.

Hinweise:

Hinsichtlich der Interpretation der Schallimmissionsplédne und der weiter unten dargestellten sog. Schnittlarmkarten ist zu
beachten, dass in den Berechnungen die Reflexionen an den Fassaden aller Gebdude grundsitzlich beriicksichtigt werden.
Dadurch werden in unmittelbarer Ndhe zu den Fassaden um bis zu 3 dB(A) hohere Beurteilungspegel berechnet als in den
Einzelpunktberechnungen, in denen — richtlinienkonform — die Reflexionen an der entsprechenden Fassade, vor der ein 10
moglich ist, unberiicksichtigt bleiben miissen. Die Schallimmissionspléine dienen daher vor allem als Ubersichtsdarstellung,
um eine rdumliche Einschitzung zu erhalten. Mafigeblich fiir die Bewertung sind in jedem Fall die Ergebnisse der Einzel-
punkt-Berechnungen.

Abbildung 7:  Schallimmissionsplan in 3 m Hohe ii. Gr. fiir den Beurteilungspegel in der
Nachtzeit (Gemal der Farbskala im Bild rechts unten wurden nur Bereiche
mit Richtwert-Uberschreitungen eingefirbt.) und Pegeltabellen mit Ergebnis-
sen der Einzelpunktberechnungen fiir Beurteilungspegel Lr und Maximalpe-
gel Lmax fiir Tag (T) und Nacht (N) (Richtwert-Uberschreitungen sind in den
Tabellen rot unterlegt.) ohne Larmminderungsmafinahmen
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Abbildung 8:  Schallimmissionsplan in 15 m Hohe . Gr. fiir die Nachtzeit ohne Larm-
minderungsmaflnahmen

Die Abbildung 9 zeigt Schnittlirmkarten fiir den Beurteilungspegel nachts (Berechnungshdhe
jeweils von Boden bis in 20 m . Gr.) fiir einen Schnitt in Ost-West-Richtung (Bild oben) und
einen in Nord-Siid-Richtung (Bild unten). Eingeférbt wurden wiederum nur diejenigen Berei-
che mit Immissionsrichtwert-Uberschreitungen.
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Abbildung 9:  Schnittlarmkarten fiir die Nachtzeit ohne Larmminderungsmafinahmen
(Bild oben: Ost-Westrichtung; Bild unten: Nord-Siid-Richtung)
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Die Berechnungen ohne Beriicksichtigung von Lirmminderungsmafnahmen (d. h. auch ohne
die gemdl} Planung /24/ vorgesehene Lochblechfassade) ergaben:

—  Die Immissionsrichtwerte (IRW) fiir Beurteilungspegel und Maximalpegel gemal3
TA Larm werden in der Tagzeit eingehalten.

—  Nachts wird der IRW fiir den Beurteilungspegel von 40 dB(A) an Immissionsorten Ost-
lich des Parkhauses um bis zu 7 dB(A), siidlich des Parkhauses um bis zu 10 dB(A) und
westlich des Parkhauses um bis zu 4 dB(A) iiberschritten. Zudem wird nachts der IRW
fiir den Maximalpegel von 60 dB(A) siidlich des Parkhauses um bis zu 2 dB(A) iiber-
schritten.

4.2 Ergebnisse mit Lairmminderungsmafinahmen
4.2.1 MalBinahme "Lochblechfassade

Berticksichtigt wurde eine vorgehidngte Lochblechfassade aus Metall, die fiir das exempla-
risch berticksichtigte Parkhaus gemaf3 Planung /24/ ohnehin vorgesehen ist.

Die Abbildung 10 zeigt einen in 3 m Hohe tiber Grund (ii. Gr.) berechneten Schallimmissi-
onsplan fiir die lauteste Nachtstunde und sog. Pegeltabellen mit den Ergebnissen der Berech-
nungen fiir die beriicksichtigten Immissionsorte (IO). In der Abbildung 11 ist der in 15 m

ii. Gr. berechnete Schallimmissionsplan dargestellt.

Abbildung 10: Schallimmissionsplan in 3 m Hohe ii. Gr. fiir den Beurteilungspegel in der
Nachtzeit (Gemal3 der Farbskala im Bild rechts unten wurden nur Bereiche
mit Richtwert-Uberschreitungen eingefirbt.) und Pegeltabellen mit Ergebnis-
sen der Einzelpunktberechnungen fiir Beurteilungspegel Lr und Maximalpe-
gel Lmax fiir Tag (T) und Nacht (N) (Richtwert-Uberschreitungen sind in den
Tabellen rot unterlegt.) mit Lirmminderungsmafnahme "Lochblechfassade"
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Abbildung 11: Schallimmissionsplan in 15 m Hdohe {i. Gr. fiir die Nachtzeit mit Lirmminde-
rungsmafinahme "Lochblechfassade"

Die Abbildung 9 zeigt Schnittlairmkarten fiir den Beurteilungspegel nachts (Berechnungshéhe
jeweils von Boden bis in 20 m 1. Gr.) fiir einen Schnitt in Ost-West-Richtung (Bild oben) und

einen in Nord-Siid-Richtung (Bild unten). Eingefarbt wurden wiederum nur diejenigen Berei-
che mit Immissionsrichtwert-Uberschreitungen.
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Abbildung 12: Schnittlarmkarten fiir die Nachtzeit (Bild oben: Ost-Westrichtung; Bild unten:
Nord-Siid-Richtung) mit Larmminderungsmafinahme "Lochblechfassade"
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Die Berechnungen mit Beriicksichtigung der Lidrmminderungsmafnahme "Lochblechfassade"
ergaben:

—  Die Immissionsrichtwerte (IRW) fiir Beurteilungspegel und Maximalpegel gemal3
TA Larm werden in der Tagzeit eingehalten.

—  Nachts wird der IRW fiir den Beurteilungspegel von 40 dB(A) an Immissionsorten Ost-
lich des Parkhauses um bis zu 2 dB(A) und siidlich des Parkhauses um bis zu 5 dB(A)
iiberschritten. Der IRW fiir den Maximalpegel von 60 dB(A) wird nachts eingehalten.

4.2.2 Mafinahmen "Lochblechfassade'" und schallabsorbierende Decken

Zusitzlich zur MaBinahme "Lochblechfassade" wurde eine Verkleidung der Decken aller
Parkebenen mit einem schallabsorbierenden Material in folgenden Teilbereichen berticksich-
tigt:

— aufeinem 5 m breiten Randstreifen entlang der siidlichen Léngsseite

— aufeinem 4 m breiten Randstreifen entlang der Ostlichen Langsseite

Rechnerisch wurde exemplarisch der Absorber Tektalan A2-TK-035/2 mit einer Dicke von
75 mm berticksichtigt. Dabei handelt es sich um eine nichtbrennbare, wirmedimmende
schallabsorbierende und diffusionsoffene Holzwolle-Mehrschichtplatte mit Steinwollekern
(Dreischichtplatte mit weiBzementgebundenen Holzwolle-Deckschichten, Kern aus nicht-
brennbarer Knauf Insulation Steinwolle mit hoher Bioloslichkeit.

Abbildung 13: Schallabsorbierende Deckenplatte Tektalan A2-TK-035/2'

! http://www.heraklith.de/content/tektalan-a2-tk
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Die Tabelle 4 zeigt die frequenzbezogenen Absorptionskoeffizienten ag der Deckenplatte.

Tabelle 4:  Frequenzbezogene Absorptionskoetfizienten ag

Tektalan A2-TK-035/2, 75 mm
Oktavbandmittenfrequenz in Hz
63 125 250 500 1.000 | 2.000 [ 4.000 [ 8.000
Absorptionskoeffizient ag 0,20 0,58 0,84 0,99 1,00 0,97 0,79 0,90

Gemal DIN EN ISO 11654:1997-07 /15/ ist die Deckenplatte in die hochste Absorberklasse
einzustufen (s. Tabelle 5).

Tabelle 5:  Absorberklassen gemal DIN EN ISO 11654:1997-07

Absorberklasse bewerteter Schallabsorptionsgrad ay Klassifikation
A 090..1,0 hochst absorbierend
B 0,80 .. 0,85 hochst absorbierend
C 0,60 .. 0,75 hoch absorbierend
D 0,30 .. 0,55 absorbierend
E 0,15..0,25 gering absorbierend
nicht klassifiziert 0,00..0,10

Die Abbildung 14 zeigt einen in 3 m Hohe iiber Grund (ii. Gr.) berechneten Schallimmissi-
onsplan fiir die lauteste Nachtstunde und sog. Pegeltabellen mit den Ergebnissen der Berech-
nungen fiir die beriicksichtigten Immissionsorte (I0). In den Pegeltabellen wurden nur noch
die Beurteilungspegel dargestellt, da der IRW Nacht fiir den Maximalpegel bereits mit der
Malinahme "Lochblechfassade" eingehalten wird. In der Abbildung 15 ist der in 15 m . Gr.
berechnete Schallimmissionsplan dargestellt.
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Abbildung 14: Schallimmissionsplan in 3 m Héhe ii. Gr. fiir den Beurteilungspegel in der
Nachtzeit (Geméal der Farbskala im Bild rechts unten wurden nur Bereiche
mit Richtwert-Uberschreitungen eingefirbt.) und Pegeltabellen mit Ergebnis-
sen der Einzelpunktberechnungen fiir Beurteilungspegel Lr fiir Tag (T) und
Nacht (N) mit LirmminderungsmafBnahmen "Lochblechfassade" und "schall-
absorbierende Deckenverkleidung in Teilbereichen"
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Abbildung 15: Schallimmissionsplan in 15 m Hdohe {i. Gr. fiir die Nachtzeit mit Lirmminde-
rungsmalinahme "Lochblechfassade" und "schallabsorbierende Deckenver-
kleidung in Teilbereichen"

Die Abbildung 16 zeigt Schnittlirmkarten fiir den Beurteilungspegel nachts (Berechnungsho-
he jeweils von Boden bis in 20 m ii. Gr.) fiir einen Schnitt in Ost-West-Richtung (Bild oben)
und einen in Nord-Siid-Richtung (Bild unten). Eingefarbt wurden wiederum nur diejenigen
Bereiche mit Immissionsrichtwert-Uberschreitungen.
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Abbildung 16: Schnittlarmkarten fiir die Nachtzeit (Bild oben: Ost-Westrichtung; Bild unten:
Nord-Siid-Richtung) mit Larmminderungsmafinahme "Lochblechfassade"
und "schallabsorbierende Deckenverkleidung in Teilbereichen"
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Die Berechnungen mit Beriicksichtigung der Lidrmminderungsmafnahmen "Lochblechfassa-
de" und "schallabsorbierende Verkleidung der Decken der Parkebenen in Teilbereichen"
ergaben eine Einhaltung der Immissionsrichtwerte fiir Beurteilungspegel und Maximalpegel
gemél TA Liarm in der Tagzeit und nachts.

4.3 Vorschlige fiir Festsetzungen zum Schutz vor Gewerbelirm

Die Untersuchungen ergaben, dass ein Larmkonflikt durch das Parkhaus sehr wahrscheinlich
bereits auf der Bebauungsplanebene gegeben ist. Eine Losung desselben erscheint zwar auch
im Baugenehmigungsverfahren moglich. Zur rechtssicheren Seite hin sollte eine Lésung je-
doch bereits auf der Ebene des Bebauungsplans gefunden werden.

Vorgeschlagen werden daher folgende zusitzliche Festsetzungen zum Larmschutz:

1. Zum Schutz vor Gewerbeldrm muss vor den Seiten der innerhalb der Umgrenzung der
Flache fiir Garagen GA 6 moglichen Garage eine Vorhangfassade mit einer Schallddm-
mung DLg von mindestens 5 dB errichtet werden. Es konnen auch Maflnahmen gleicher
Wirkung vorgesehen werden.

2. Zum Schutz vor Gewerbeldrm miissen die Decken der innerhalb der Umgrenzung der
Flache fiir Garagen GA 6 moglichen Garage hochschallabsorbierend wie folgt ausgefiihrt
werden:

— entlang der dstlichen AuBlenkante in einem Streifen einer Breite von 4 m
— entlang der siidlichen AuBBenkante in einem Streifen einer Breite von 5 m

Es konnen auch MaBnahmen gleicher Wirkung vorgesehen werden.
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