Einfihrung

1.1Veranlassung

Eng verknipft mit der Entwicklung der Abwasserbeseitigung in Ber-
lin sind die Entwicklung der stadtischen Hygiene, der Wassergiite
des Grund- und Oberflachenwassers sowie der Nutzungsintensitat
und -art der im Stadtgebiet befindlichen Wasserressourcen. Stand
Mitte des letzten Jahrhunderts —dem Beginn der modernen
Wasserwirtschaftsgeschichte Berlins— die Abwehr epidemiologisch
und hygienisch katastrophaler Zustande im Vordergrund, so ist die
Wasserwirtschaft heute vorrangig der Verbesserung der 6kologi-
schen Bedingungen im Grund- und Oberflachenwasser verpflichtet.
Mit einem hohen Konfliktpotenzial stehen sich im gesamten
Planungsraum nutzungsbezogene Einfliisse und 6kologische Anfor-
derungen gegeniiber,die nur durch umfangreiche Bewirtschaftungs-
mal3nahmen langfristig in Einklang zu bringen sind.

Mit der Aufhebung der Teilung der Stadt in zwei Halften ist eine
wesentliche Strukturelle Voraussetzung dafiir geschaffen worden,
der Notwendigkeit einer einheitlichen wasserwirtschaftlichen Pla-
nung und einer am Gewadsserschutz orientierten Abwasser-
beseitigung unter Einbeziehung des Umlandes nachzukommen. Nicht
zuletzt tragt auch eine 6kologisch orientierte und nachhaltige Was-
serwirtschaft zur Attraktivitdt des Standortes Berlin bei und sichert
und fordert die Entwicklungsfahigkeit des GroSraumes.

Die wesentlichen wasserwirtschaftlichen Ziele Berlins sind:

A) Sicherung der Trinkwasserversorgungsautarkie innerhalb des
Nahbereiches Berlins/ kein Zugriff auf entfernte Wasser-
gewinnungsgebiete,

B) Sicherung der Aufbereitung des Grundwassers und des indirekt
aus den Oberflachengewdssern gewonnenen Rohwassers tiber
Uferfiltration und kiinstliche Grundwasseranreicherung zu Trink-
wasser mit einfachen Mitteln (Enteisenung/Entmanganung),

Q) Verbesserung der 6kologischen Bedingungen in den Oberflachen-
gewadssern (Gewdsserguteklasse Il nach Trophiemafstab),

D) gesetzeskonforme mikrobiologisch/hygienische Zustande in den
Badegewdssern,

E) Sicherung einer umweltvertraglichen Stadtentwdsserung und
Gewahrleistung der Verkehrssicherheitim Einklang mit der Stadt-
entwicklung.

Trotz der bisher getatigten enormen Investitionen Berlins in den
Gewadsserschutz und der erkennbaren Verbesserungen der
Gewadsserqualitat zeigt die vorherrschende Immissionssituation nach
wie vor einen umfangreichen Handlungsbedarf auf.

Auf Grund der besonderen wasserwirtschaftlichen Situation Berlins
ist die Strukturierung eines langfristig angelegten Handlungs-
konzeptes zur Erreichung der wasserwirtschaftlichen Zielstellungen
vorrangig durch eine Abwasserbeseitigungsplanung bzw.
-bewirtschaftung in enger Kopplung von Emissions- und Immissions-
betrachtungen erreichbar. Auch vor dem Hintergrund der allgemei-
nen Haushaltslage wird dringend ein umfassendes Planungs-
instrument benotigt, um den langfristigen Investitionsbedarf fiir das
Land und fr die Abwasserbeseitigungspflichtigen zu formulieren
und den Investitionseinsatz zielorientiert lenken zu kdnnen (Planungs-
sicherheit). Mit der Aufstellung des Abwasserbeseitigungsplanes
Berlin und der Abwasserzielplanung fir Brandenburg (MUNR, 1996)
liegen nunmehr ldnderspezifische Bestandsaufnahmen und Planungs-
grundlagen fiir die Entwicklung der Abwasserbeseitigung im Spree-
Havel-Raum vor.

1.2 Aufgabe und Inhalt des Abwasserbeseitigungsplanes,
Verpflichteter zur Abwasserbeseitigung, Begriffs-

definition Abwasser

Das Wasserhaushaltsgesetz (WHG) regelt in seiner bundes-
rechtlichen Rahmenkompetenz die Verpflichtung zur Abwasser-
beseitigung und zur Aufstellung von Abwasserbeseitigungspldnen
im §18a (Abs. 1-3):

§18a Pflichtund Pléane zur Abwasserbeseitigung

(1) Abwasser ist so zu beseitigen, dass das Wohl der Allgemein-
heit nicht beeintrachtigt wird. Abwasserbeseitigung im Sinne
dieses Gesetzes umfasst das Sammeln, Fortleiten, Behandeln,
Einleiten, Versickern, Verregnen und Verrieseln von Abwasser
sowie das Entwdssern von Kldrschlamm in Zusammenhang
mit der Abwasserbeseitigung.

(2) Die Lander regeln, welche Korperschaften des offentlichen
Rechts zur Abwasserbeseitigung verpflichtet sind und die Vo-
raussetzungen, unter denen anderen die Abwasserbeseitigung
obliegt. Weist ein fir verbindlich erklarter Plan nach Abs. 3
andere Trdger aus, so sind diese zur Abwasserbeseitigung ver-
pflichtet. Die zur Abwasserbeseitigung Verpflichteten konnen
sich zur Erfiillung ihrer Pflichten Dritter bedienen.

Die Lander kdnnen regeln, unter welchen Voraussetzungen eine
offentlich-rechtliche Kérperschaft ihre Abwasserbeseitigungs-
pflicht auf einen Dritten ganz oder teilweise befristet und
widerruflich Gbertragen kann.......



(3) Die Lander stellen Plane zur Abwasserbeseitigung nach tber-
ortlichen Gesichtspunkten auf (Abwasserbeseitigungsplane).
In diesen Planen sind insbesondere die Standorte fiir bedeut-
same Anlagen zur Behandlung von Abwasser,ihr Einzugsbereich,
Grundztige fiir die Abwasserbehandlung sowie die Trager der
MafBnahmen festzulegen. Die Festlegungenin den Planen kon-
nen fiir verbindlich erklart werden.

Im § 18a Abs. 1 WHG regelt der Bundesgesetzgeber den Grundsatz
zur Abwasserbeseitigung, definiert den Begriff der Abwasser-
beseitigung und verpflichtet im Abs.2 die Lander, die Zustandigkeit
fur die Abwasserbeseitigungspflicht zu regeln, wobei der Gesetzge-
ber grundsatzlich von einer Pflichtigkeit 6ffentlich-rechtlicher Kor-
perschaften ausgeht. Grundsitzlich ist auch eine Ubertragung der
Abwasserbeseitigungspflicht an Dritte mdglich. In § 18a Abs. 3 WHG
ist vom Bundesgesetzgeber zwingend vorgegeben, dass der Ab-
wasserbeseitigungsplan mindestens Festlegungen hinsichtlich der
Standorte fiir bedeutsame Anlagen zur Behandlung von Abwasser,
ihre Einzugsbereiche, der Grundzlige fir die Abwasserbehandlung
sowie der Trager der Malinahmen zu enthalten hat. Das
Wasserhaushaltsgesetz gibt keine Regelung vor, in welcher Form
der Abwasserbeseitigungsplan aufzustellen ist, ermachtigt aber in
§ 18a Abs. 3 Satz 3 die Lander ausdriicklich dazu, die Festlegungen in
den Pldnen fiir verbindlich zu erkldren. Zu unterscheiden sind also
die voneinander getrennten Akte der Aufstellung des Abwasser-
beseitigungsplanes sowie die vom Bundesgesetzgeber freigestell-
te Verbindlicherklarung der im Abwasserbeseitigungsplan enthal-
tenen Festlegungen.

Die jeweiligen Verfahren und landerspezifischen Regelungsinhalte
ergeben sich aus den Landeswassergesetzen als Ausfiihrungsgesetze
zum Wasserhaushaltsgesetz. Mal3geblich fiir Berlin im Zusammen-
hang mit der Abwasserbeseitigung und der Aufstellung von Ab-
wasserbeseitigungsplanen sind die §§29d und 29, welche in Arti-
kel Il (Anderung des Berliner Wassergesetzes) des Gesetzes zur
Anderung des Berliner Betriebegesetzes, zur Teilprivatisierung der
Berliner Wasserbetriebe und zur Anderung des Berliner Wasser-
gesetzes vom 17.Mai 1999 (GVBI S. 183) enthalten sind.

§ 29d Abs.1 Berliner Wassergesetz (BWG) regelt die Grundztiige der
Abwasserbeseitigung und definiert im Abs.2 den Abwasserbegriff.
Hierbei wird die Legaldefinition des §2 Abs. 1 Abwasserabgaben-
gesetz (AbwAG) vom 3. November 1994 ibernommen und Abwas-
serals das durch hauslichen und gewerblichen Gebrauch anfallende
Schmutzwasser sowie das von Niederschldagen aus dem Bereich von
bebauten oder befestigten Flachen abflieBende und gesammelte
Wasser (Niederschlagswasser) definiert.

§ 29e Abs. 1 und 2 BWG regeln die Abwasserbeseitigungspflicht.
Demnach obliegt den Berliner Wasserbetrieben (BWB) - Anstalt des
offentlichen Rechts die Abwasserbeseitigunspflicht im Sinne von
§18 a Abs. WHG. Abweichend von Abs. 1 sind abwasserbe-
seitigungspflichtig die Trager offentlichen Verkehrsanlagen, soweit
sie nach anderen Rechtsvorschriften zur Entwdsserung ihrer Anla-
gen verpflichtet sind.

§ 29e Abs. 3 BWG regelt mal3geblich das Verfahren zur Aufstellung
eines Abwasserbeseitigungsplanes fiir Berlin. Es ist festgelegt, dass
bei Aufstellung des Abwasserbeseitigungsplanes diejenigen anzu-
horen sind, die durch ihn verpflichtet werden (§ 29e Abs. 3 Satz 2
BWG). Es ist zudem geregelt, dass die Festlegungen des Abwasser-
beseitigungsplanes durch Rechtsverordnung der fiir Wasserwirtschaft
zustandigen Senatsverwaltung fir verbindlich erklart werden kon-
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nen (§ 29e Abs. 3 Satz 6 BWG). Auch hier ist bestimmt, dass vor
Erlass dieser Rechtsverordnung die Berliner Wasserbetriebe und
etwaige andere, die durch den Abwasserbeseitigungsplan verpflich-
tet werden, zu horen sind.

1.3
1.3.1

Planungsraum und Planungsdaten
Planungsraum

Der Planungsraum fiir den Abwasserbeseitigungsplan umfasst die
Stadt Berlin innerhalb der politischen Grenzen zum Land Branden-
burg.

Soweit es aus fachlicher Sicht notwendig ist und zum besseren
Verstandnis beitrdgt, werden fir die Darstellung wasser-
wirtschaftlicher Zusammenhange auch Gebiete aullerhalb des
Planungsraumes in die Betrachtung einbezogen.

Aus wasserwirtschaftlicher Sicht ist anzumerken, dass vor dem Hin-
tergrund der Lage Berlins im Herzen des Spree-Havel-Gebietes
insbesondere die immissionsorientierte Abwasserbeseitigungs-
planung langfristig nur auf der Grundlage flussgebietsbezogener
Bilanzen, abgestimmter Ziele und Handlungskonzepte erfolgreich
umgesetzt werden kann. Verbindliche Festlegungen kdnnen im Rah-
men des vorliegenden Abwasserbeseitigungsplanes aus rechtlichen
Grlinden jedoch nur fiir die Zustandigkeitsbereiche Berlins getroffen
werden.

Bezugsjahr Wert
Flache Berlin 1998 885 Km?2
Einwohner in Berlin 1920 3,86 Mio
Einwohner in Berlin 1995 3,47 Mio
Einwohner in Berlin 1998 3,39 Mio
Einwohner in Berlin* 2010 3,41 Mio
Einwohner Berlin und Umland 1990 4,11 Mio
Einwohner Berlin und Umland* 2010 4,6 Mio

*Prognose, vorlaufige Zahlen

Tabelle1.3-1  Planungsgrunddaten fiir Berlin und Umland

(SenStadt, 1999)

1.3.2 Hydrographie und Hydrologie der HauptflieBgewasser
und ausgewahlter Landseen

Von der Gewdssergrobtypologie her ist in Berlin zu unterscheiden
zwischen

a) den Gewdssern, die in das Uiberregionale FlieBsystem von Spree,
Dahme und Havel eingebunden sind. Hier wird im Folgenden
eine weitere Differenzierung in seen- und kanalartige Gewdsser-
abschnitte getroffen (siehe Tabelle 1.3-2).

b) kleineren FlieBgewdsser,die zum tiberwiegenden Teil in das Gber-
regionale FlieBsystem einmiinden. Uberwiegend dienen sie als
Vorfluter fir die Ableitung von Klarwerksabldufen (Erpe, Wuhle,
Panke, Nordgraben) und Rieselfeldgrdben; Landseen, die nicht oder
nur mittelbar in das Uberregionale FlieBsystem eingebunden
sind.



Abschnitt Flachenanteil Flache Volumen Vol. Anteil

Spree- und Dahme- Seen 37,31 % 20,0 Mio. m? 84,5 Mio. m3 38,78 %

Spree und innerstadtische Kandle 10,26 % 5,5 Mio. m2 14,3 Mio. m3 6,56 %
Teltowkanal und Seen bis zur Havel 5,22 % 2,8 Mio. m? 6,0 Mio.m3 2,76 %
Oberhavel und Nebengewasser 16,42 % 8,8 Mio. m2 40,3 Mio.m3 18,49 %
Unterhavel und Nebengewasser 30,79 % 16,5 Mio. m2 72,8 Mio.m3 33,41 %

Summe 100,00 % 53,6 Mio. m? 217,8 Mio.m? 100,00 %

Tabelle 1.3-2  Morphologische und hydrographische Angaben zu den funktional und strukturell gegliederten fiinf Bereichen des iiberregio-

nalen Berliner FlieBsystems

Q Kleingewdsser wie Teiche oder Pfuhle, die in der Regel vom Uber-
regionalen Flie3system unabhangig sind und deren Zufliisse hdufig
durch die stadtische Regenentwasserung beeinflusst werden
werden.

Das naturrdumliche Stadtbild Berlins wird wesentlich durch die
HauptflieBgewdsser Spree und Havel gepragt.

Von besonderer Bedeutung fiir die immissionsorientierte Abwasser-
beseitigungsplanung ist die Charakterisierung und Bewertung der
Gewadsserstruktur Berlins bzw. des gesamten Flie8systems im
nordostdeutschen Flachland. Prdgend in diesem Naturraum sind die
im Verhaltnis zu anderen Uberregionalen FlieBgewdssersystemen
geringen Abfliisse, geringen Abflussschwankungsbreiten und gerin-
gen Wasserstandsanderungen. Die ausgedehnten Wasserflachen von

GroBe des Jahresreihe
Einzugsgebietes (A,

Rhein 185.300 km?
bei Rees 159.300 km?2 1931/1995
Oder 118.861 km?2
bei Hohensaaten 109.564 km?2 1941/1995
Elbe 148.268 km?
bei Neu-Darchau 131.950 km? 1926/1995
Spree 10.110 km?
bei Sophienwerder 10.104 km?2 1961/1995
Havel 24.096 km?
bei Borgsdorf 3.114 km?2 1977/1995

MNQ MQ HQ
1.030 m3/s 2.280 m3/s 6.570 m3/s
248 m3/s 521 m3/s 1.206 m3/s
277 m3/s 714 m3/s 1.880 m3/s
9,67 m3/s 39,6 m3/s 104 m3/s
3,91 m3/s 14,4 m3/s 38,1 m3/s

Tabelle 1.3-3

Spree und Havel tduschen insgesamt einen Wasserreichtum vor.
Hinsichtlich der Zufltsse ist der gesamte Planungsraum jedoch au-
Berordentlich wasserarm.Der rlicklaufige Trend im Abfluss der Spree
—insbesondere im MNQ-Verhalten— begrenzt zudem mittel- bis
langfristig das Oberflachenwasserdargebot weiter. Das bereits jetzt
unginstige Verhaltnis von Oberflachenzufluss zu den Abwasserein-
leitungsmengen wird sich insbesondere zu Niedrigwasserzeiten
weiterhin zuspitzen (siehe Abbildung 1.4-1).

Wesentliche Randbedingung fir die kiinftige hydrologische Entwick-
lungim Planungsraum sind die in Verdnderung begriffenen Verhalt-
nisse im mittleren Spreegebiet (siehe Abbildung 1.3-1). Die Spree
durchflie8t in ihrem Mittellauf die Braunkohlegebiete der Lausitz.
Die grof3rdumigen Eingriffe in das hydrologische Regime im Ein-

GroBe der Einzugsgebiete und Abfliisse ausgewahlter Fliisse Mitteleuropas

zugsgebiet der Spree, speziell die Veranderungen im Grund- und
Oberflichenwasserhaushalt, ergeben sich durch Férderung der dy-
namischen und vorrangig der statischen Grundwasserreserven mit
anschlieBender Ableitung in die Vorfluter. Eine natiirliche Speisung
der Spree im betroffenen Teileinzugsgebiet wird durch ein weit-
rdumiges Absenken des Grundwasserspiegels unter die Gewasser-
sohle verhindert. Andererseits zogen die Einleitungen des Grund-
wassers zur Freihaltung der Floze in Spree und deren Nebenldufe,
insbesondere der statischen Reserven, trotz z.T. groRer Sicker- und
Verdunstungsverluste eine Erhohung des mittleren Abflusses um
durchschnittlich 20-30 % nach sich. Besonders deutlich wird der
anthropogene Einfluss auf das Abflussgeschehen in der Spree und in
den Nebenldufen anhand der Niedrigwasserfiihrung. So betrug der
Anteil der eingeleiteten Simpfungsmengen am natdrlichen
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Niedrigwasserabfluss der Spree im bergbaulich beeinflussten Ge-
biet in den Achtzigerjahren zu Extremzeiten bis zu 90%.

Im Jahr 1998 wurden durch den massiven Riickgang in der Braunkohle-
forderung nur noch 13 m3/s (41 %) Grundwasser gehoben und fiir
das Jahr 2002 ist ein Riickgang auf ca. 11 m3/s (34 %) absehbar
(Bezugsjahrist 1989 mit einer Férdermenge von ca. 32 m3/s =100 %).
Den damit einhergehenden Riickgang in der mittleren
Spreewasserfithrung (Pegel Sophienwerder) dokumentiert die
Tabelle 1.3-4:

Jahresreihe MQ Veranderungen

1986 - 1990 40,5 m3/s 100 %

1991 - 1995 29,4 m3/s 72%

1996 - 2000 23,0m?3/s 57 %
Tabelle1.3-4  Entwicklung der Abflussverhaltnisse in der Spree

Neben den fir Berlin kinftig wirkenden quantitativen
BewirtschaftungsmafBnahmen im Spree-Einzugsgebiet, u.a. durch die
Inbetriebnahme des Mehrjahresspeichers Lohsalll, ergeben sich zur
Bilanzstlitzung innerhalb des Planungsraumes zwei grundsatzliche
Maoglichkeiten:

Verstarkte Bewirtschaftung des Berliner Gewassersystems durch
verbesserte Steuerung der Stauhaltungen Mithlendamm und
Klein Machnow (Spree bzw.Teltowkanal)

Integration der Abwasserstrome Berlins in eine Mengen-
bewirtschaftung

Wesentliches charakteristisches Kriterium der Berliner Spree- und
Havelabschnitte sind die auBerordentlichen, fiir Flachlandfliisse ty-
pischen geringen Gefalleverhaltnisse, die durch die Errichtung von
Staustufen noch zusatzlich verringert wurden. Im gesamten Gebiet
sind die Abflussverhaltnisse von Spree und Havel somit stark an-
thropogen beeinflusst. So konnte mit der Einfiihrung des Berliner
Normalstausvon 32,88 m (i. NN durch die Fertigstellung des Mihlen-

Aufenthaltszeit bei MQ

FlieBgeschwindigkeit bei MQ

Aufenthaltszeit bei MNQ

Tage/Stunden m/s Tage/Stunden
Zeuthener See 9d 3h 0,046 123d 22h
Seddinsee 12d 10h 0,005 39d 3h
Langer See 5d 1h 0,020 28d 17,5h
Dameritzsee 2d 2h 0,012 4d 24h
Grof3er Miiggelsee 58d 22h 0,002 169d 2h
Spree
Kdpenick bis BSSK 2d 18h 0,105 16d 20h
Spree
BSSK bis Miindung 1d 10h 0,126 9d 3h
Oberhavel
ohne Tegeler See 13d 6h 0,009 20d 20h
Unterhavelbecken
ohne Gr.Wannsee 11d 1h 0,011 38d 22h
GroRer Wannsee 21d21h 0,073 40d Oh
Teltowkanal 2d 20h 0,102 7d9%h
Tabelle1.3-5  Theoretische Aufenthaltszeiten und berechnete FlieBgeschwindigkeiten fiir Berliner FlieBabschnitte (Jahresreihe 1989-1994)

dammwehrs im Jahre 1888, ganzjahrig eine Stauregulierung der
Spree flr die Schifffahrt garantiert werden. Diese Regulierung fiihrte
unter anderem dazu, dass seitdem die Stadtspree und Miggel-
spree bis oberhalb Ddmeritzsee im Riickstau der Mihlendamm-
schleuse liegt. Einer addquaten Stauregulierung wurde die Havel
unterzogen.

Das gesamte Berliner HauptflieBgewdssersystem ist extrem
langamflieBend und somit gegentiber Nahstoffeintragen (beraus
empfindlich. Die hydrologischen und morphologischen Eigenschaf-
ten des rlickgestauten Flie8systems stellen in limnologischer Hin-
sicht eine Ubergangsform von FlieBgewdssern zu Seen dar, wobei
insbesondere zu Niedrigwasserzeiten die Gewasser der Charakte-
ristik von Standgewadssern entsprechen. Es herrschen ideale Bedin-
gungen fiir die Umsetzung von Pflanzennahrstoffen zu Algenbiomasse.
Die Schwebstoffprasenz wird dabei vorrangig durch organisches
Material geprdgt, wobei in den kanalisierten FlieBabschnitten von
Spree und Havel die Sedimentation durch anthropogene Beeinflus-
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sungen (u.a. Propellerstrahldruck der Schifffahrt) gestért wird und es
erst in den seenartigen Erweiterungen zum Aussinken der Biomas-
sen kommt. Insbesondere das Unterhavelbecken stellt fiir Berlin die
wesentliche Stoffsenke dar.Neben der Sedimentation der partikular
eingetragenen Schadstoffe kommt es durch Adsorbtionsvorgange
von geldsten Schadstoffen an den Schwebstoffen zusatzlich zur
Akkumulierung toxisch relevanter Stoffe in den Seesedimenten. In
Folge dessen erreichen die Gehalte an Schadstoffen in den Sedi-
menten zum Teil ein Vielfaches der Gehalte in der Wasserphase.

Das Milieu in den sedimentnahen Bereichen der seenartigen Ge-
wadsser ist stark durch die mikrobiologischen Abbauvorgange des
organischen Materials (Mineralisierung der aussinkenden
Algen-biomasse) gepragt, infolgedessen weitgehend Sauerstoff-
defizite im Kontaktbereich Sediment-Freiwasser auftreten. Riickkopp-
lungen zwischen Sediment- und Wasserphase bewirken jahreszeit-
lich unterschiedlich stark ausgepragte Riicklosungen von Nahrstof-
fen (Temperatureffekte, Redoxbedingungen).
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1.3.3 Naturrdaumliche Charakterisierung (Eckdaten)

Die Oberflachenform des Berliner Raumes ist morphologisch durch
die letzte Eiszeit (Weichseleiszeit) geprigt. Uber das Warschau-
Berliner Urstromtal, welches die Stadt von Stdost nach Nordwest
durchzieht, flossen vor rund 15.000 Jahren die Schmelzwésser der
nach Norden zurlickweichenden Gletscher ab (Benpa, 1995). Das
StiBwasserstockwerk Berlins setzt sich aus Lockersedimenten des
Tertidrs und des Pleistozans (Ablagerungen der Elster-, Saale- und
Weichseleiszeit) zusammen. Das durchschnittlich 150 m méchtige
StiBwasserstockwerk (Limserc & THIERBACH, 1997) besteht zum Uber-
wiegenden Teil aus Sanden und Kiesen, die ein grof3es Porenvolumen
sowie eine gute Wasserleitfahigkeit besitzen und damit eine be-
sondere Bedeutung fiir die Trinkwasserversorgung Berlins haben,da
aus diesen Grundwasserleitern das gesamte Rohwasser fiir die Stadt
gefordert wird.

Das StiBwasserstockwerk wird durch eine ca. 80 m méachtige Ton-
schicht (Rupelton) unterlagert und somit gegen das Eindringen von
Salzwasser aus darunter liegenden Schichten geschiitzt. Begrenzt
wird das Urstromtal durch die weichseleiszeitlichen Grundmoranen-
platten:die Barnimhochflache im Norden und die Teltowhochfléche
im Stiden mit bis zu 20 Metern machtigen Geschiebemergel-
schichten.

Vom Stid-Osten flieBen Spree und Dahme in das Berliner Urstrom-
tal ein, vom Norden die Havel. Der FlieBverlauf beider Gewasser ist
gekennzeichnet durch einen haufigen Wechsel von FlieBabschnitten
mit geringen Gefélleverhaltnissen und Seen.

Chrakteristisch fir die Region ist der hdufige Wechsel von naturli-
chenund anthropogen geprdgten Bodengesellschaften. Insbesondere

im Ballungsraum Berlin wurden die natlrlichen Béden durch mensch-
liche Eingriffe wie Flachennutzung und Aufschiittungen verandert.

Die mittleren Hohen fiir die Hochflachen und fiir das Urstromtal
betragen:

Gebiet Hohe

Barnimhochflache ca. 60 bis 70 miNN

Teltowhochflache ca. 50 miNN
Muggelberge 115 mUNN
Urstromtal 30-40 muNN
GrofBer Miiggelsee* 33 miNN
Spree/Schleuse Mihlendamm (Unterwasser)* 30,79 miNN
Oberhavel/Schleuse Spandau (Oberwasser)* 31,41 miNN
Unterhavelbecken/Pfaueninsel* 29,51 miNN

* bei Mittelwasser

Tabelle 1.3-6  Hohendaten Berlins

Die Abbildung 1.3-2 gibt die mittleren korrigierten jahrlichen
Gebietsniederschlagshohen ausgewdhlter Berliner Bezirke im Zeit-
raum 1961 bis 1990 in Millimeter wieder. Die Angaben weichen
zum Teil erheblich von den Werten im Wasserwirtschaftlichen
Rahmenplan fiir Berlin und Umland ab. Die Ursache liegt darin be-
griindet, dass standardmafige Niederschlagsmessungen mit syste-
matischen Fehlern behaftet sind. Die primaren Fehlerursachen sind
Wind, Benetzungs- und Verdunstungsverluste. Durch den Deutschen
Wetterdienst wurden nunmebhr die bisher erhobenen Niederschlags-
daten durch die Einfihrung wissenschaftlich belegter Methoden mit
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Abbildung 1.3-2
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Korrekturfunktionen in Abhdngigkeit von der Lage, von der
Niederschlagshdhe und der Windexposition der Messstelle abgegli-
chen. Die Abweichung zu den bisher zugrundegelegten Werten be-
tragen zwischen 10 % und 20 % und sind somit als erheblich einzu-
stufen.

Wie der Abbildung 1.3-2 zu entnehmen ist, treten innerhalb der
Stadt zum Teil erhebliche Unterschiede in den Niederschlagshohen
auf. Die geringsten Niederschlagshdhen treten innerhalb eines Ban-
des auf,welches sich von Nordwesten in Tegel entlang der Stadtspree
nach Stdosten erstreckt. Die hdchsten Werte werden in den dstli-
chen und nordéstlichen AuBBenbezirken gemessen. Diese zum Teil
hohen Unterschiede von bis zu rund 40 mm zwischen den einzelnen
Gebieten sind fiir konkrete wasserwirtschaftliche Fragestellungen
kaum noch zu vernachldssigen. Fir die Giberschldgliche Bilanzierung
stadthydrologischer Aspekte, wurde dennoch ein mittlerer Gebiets-
niederschlag von 645 mm zugrundegelegt. Fiir besondere Planungs-
betrachtungen sind zudem Niederschlagsextreme von Bedeutung.
Bei der Charakterisierung von Starkniederschldgen ist zu unterschei-
den zwischen Niederschldgen kurzer Dauer und hoher Intensitat,
oder langer anhaltende Niederschlage mit groBen Niederschlags-
hohen. Die Auswertung der hochsten Tageswerte pro Jahr an Berli-
ner Messstellen zeigt, dass im Mittel einmal in fiinf Jahren die Stark-
niederschlagshdhe von 48 mm tiberschritten wird. Der bisher hdchste
registrierte Tageswert mit weit Gber 100 mm trat in Berlin am
8.8.1978 auf. Die Jahresgrétwerte stiindlicher Niederschlagshéhen
variieren ebenfalls zum Teil extrem. Diese liegen zwischen 8 mm
und 48 mm, bei einem Mittelwert von rund 20 mm. Untersuchungen

des Deutschen Wetterdienstes zeigen, dass keine signifikante Zu-
nahme der Haufigkeiten von Starkniederschldagen zu verzeichnen ist
(DWD,1996).

1.4  Wasserwirtschaftliche Rahmenbedingungen

Die Notwendigkeit einer verstarkten Kopplung von Immissions- und
Emissionsbetrachtungen ergibt sich fir Berlin in mehrfacher Hin-
sicht. Hauptkriterium sind die engen rdumlichen Verflechtungen
zwischen Abwasserableitungen, Trinkwassergewinnung und 6kolo-
gischen Anspriiche an die Gewdsser. Die wasserwirtschaftliche Be-
deutung der Gewadsser flr die Mehrmillionenmetropole Berlin liegt
somit vorrangig in der Multifunktionalitdt des Gewdssersystems
begriindet. Im Hinblick auf die Gewdsserbelastung durch die Emis-
sionen des Ballungsraumes, wasserwirtschaftlich ausgedriickt als
Quotient von Einwohnern und mittlerem Durchfluss des iberregio-
nalen Gewdssersystems, weist Berlin bereits heute im Vergleich zu
anderen Ballungsraumen eine aul3ergewohnlich ungtinstige Situati-
on auf. Die wasserwirtschaftliche Entwicklung des Raumes konnte
bisher nur durch massive Anstrengungen im Bereich der weiter ge-
henden Abwasserreinigung und zusatzlicher Mallnahmen auf vielen
Planungsebenen gesichert werden.

Die Verbesserung der Qualitdt der Oberflichengewadsser ist
insbesondere im Hinblick auf die Trinkwasserversorgung Berlins eine
Schwerpunktaufgabe der Berliner Wasserwirtschaft. Die Férderung
des Rohwassers flir die Trinkwasserversorgung erfolgt zwar aus-

KW Schonerlinde

Nordgraben

Stahnsdorf

Kldarwerk

Einleitung Klarwerk
Uferfiltration/Grundwasseranreicherung
Badegewdsser

ProzentualerAnteil
Oberflachenwasser/gereinigtes Abwasser
bezogen auf MN30Q (1.-30.8.1995)

und Trockenwetterabfluss

Abbildung 1.4-1 Abwasseranteile in den Oberflachengewdssern
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Gewasser

Dameritzsee,
Groler Miiggelsee,
Kleiner Miiggelsee,
Seddinsee,
Gosener Gewadsser

Muggelspree

Zeuthener See,
Langer See

Spree und
Nebengewadsser ©

innerstadtische Kanale
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Wesentliche
Belastungsquellen
fiir den Abschnitt

- Frachten aus dem ober-
stromigen Einzugsgebiet
(Landwirtschaft, Klaran-
lagen, Restbelastung aus
Rieselfeldwirtschaft,
Torfzersetzung)

- Klaranlagenablauf 2

- Einleitungen aus der
Trennkanalisation

- undichte
Abwassersammelgruben

- Frachten aus dem ober-
stromigen Einzugsgebiet
(Landwirtschaft, Klaran-
lagen, Torfzersetzung)

- Ablaufe von Rieselfeldern

- Kldranlagenabldufe

- Einleitungen aus der
Trenn- und
Mischkanalisation

- Warmelast

- Kldranlagenablaufe

- Einleitungen aus der
Trenn- und
Mischkanalisation

- Warmelast

- Kldranlagenablaufe

- Einleitungen aus der
Trennkanalisation

- Warmelast

Hauptnutzungsart
Funktion

- Indirekte Rohwasserent-
nahme dber Uferfiltration fur
die Trinkwasserversorgung
- Fischereigewdsser
- Fischgewdsser "
- Badegewasser ?
- Erhohlungsgebiet
- besondere 6kologische Bedeutung
- Schifffahrt

- Fischereigewasser

- Fischgewasser

- Erhohlungsgebiet

- Okologische Bedeutung
- Schifffahrt ®

- Indirekte Rohwasserent-
nahme tber Uferfiltration fir
die Trinkwasserversorgung
- Badegewasser ?
- Fischereigewdsser
- Fischgewasser "
- Erhohlungsgebiet
- besondere dkologische Bedeutung
- Schifffahrt ?

- Indirekte Rohwasserent-
nahme (ber Uferfiltration

- Fischereigewasser

- Fischgewdsser"

- Tourismus

- Schifffahrt

- Hygienische Relevanz fir
das Wohnumfeld

- Hygienische Relevanz fiir
das Wohnumfeld

- Tourismus

- Lebensraum fiir Fische

- Schifffahrt #)

- Indirekte Rohwasserent
nahme Uber Uferfiltration
zur Trinkwasserversorgung

- Schifffahrt

- Hygienische Relevanz fir
das Wohnumfeld

- Lebensraum fiir Fische

Nutzungskonflikte/
Konfliktpotenziale

- Eutrophierung/Blaualgen-
entwicklungen

- Potenzielle Beeintrachtigung
der Rohwasserqualitat

- Badegewasserhygiene wird
beeintrachtigt
(Sichttiefen, algenbdrtige Stoffe)

- hohe Sedimentationsraten von
Algenbiomasse

- hohe Sedimentationsraten
von Algenbiomasse

- Schilfriickgang

- Artenvielfalt wird gehemmt

- Eutrophierung/Blaualgen-
entwicklungen

- Badegewadsserhygiene wird
beeintrachtigt
(Sichttiefen,Bakteriologie,
algenbiirtige Stoffe)

- Potenzielle Beeintrdchtigung der
Rohwasserqualitat

- Eutrophierung/Blaualgen-
entwicklungen

- Badegewadsserhygiene wird
beeintrdchtigt
(Sichttiefen, algenblirtige Stoffe)

- hohe Sedimentationsraten von
Algenbiomasse

- Schilfriickgang

- Artenvielfalt wird gehemmt

- Potenzielle Beeintrachtigung der
Rohwasserqualitat

- Eutrophierung

- Fischsterben infolge von
Stol3belastungen

- Geruchsbeldstigung

- hydraulische Uberlastung ©

- Eutrophierung

- Fischsterben infolge von
StoBbelastungen

- Geruchsbelastigung

- Potenzielle Beeintrachtigung der
Rohwasserqualitat

- Fischsterben infolge von
StoBbelastungen

- Belastung der Fische durch
Schadstoffakkumulation



Gewasser Wesentliche Hauptnutzungsart Nutzungskonflikte/
Belastungsquellen Funktion Konfliktpotenziale
fur den Abschnitt

- Frachten aus dem ober-
stromigen Einzugsgebiet
(Landwirtschaft, Klar-
anlagen, Restbelastung

Oberhavel ohne
Tegeler See

- Rohwassergewinnung fiir
Grundwasseranreicherungen

- Fischereigewdsser

- Fischgewdsser?

- Eutrophierung

- Badegewdsserhygiene wird
beeintrachtigt (Sichttiefen,
Bakteriologie, algenblirtige Stoffe)

aus Rieselfeldern) -Erhohlungsgebiet - hohe Sedimentationsraten von
- Eintrdge aus der Trenn- - Okologische Bedeutung Algenbiomasse
und Mischkanalisation - Schifffahrt ® - Schilfriickgang

- Wérmelast
Tegeler See ” - Kldranlagenablauf
- Restbelastung aus den
Rieselfeldern
- Einleitungen aus der
Trennkanalisation

- Indirekte Rohwasserent-
nahme tber Uferfiltration fir
die Trinkwasserversorgung
- Badegewasser ?
- Fischereigewasser
- Fischgewasser "
- Erhohlungsgebiet
- besondere dkologische Bedeutung
- Schifffahrt ®

- Artenvielfalt wird gehemmt

- Potenzielle Beeintrdchtigung der
Rohwasserqualitdt

- Eutrophierung

- Badegewasserhygiene wird
beeintrachtigt (Sichttiefen,
Bakteriologie, algenbirtige Stoffe)

- hohe Sedimentationsraten von
Algenbiomasse

- Artenvielfalt wird gehemmt

- Schilfriickgang

Unterhavelbecken
und Nebengewdsser

- Aufnahmegewasser fir
die Gesamtemissionen der
oberstrom. Gebiete von
Spree und Havel sowie im
unteren Unterhavelbereich
fir Teilstrome des

- Indirekte Rohwasserent-
nahme (iber Uferfiltration fir
die Trinkwasserversorgung

- Badegewadsser

- Fischereigewasser

- Fischgewasser "

- Potenzielle Beeintrdchtigung der
Rohwasserqualitat

- Eutrophierung

- Badegewadsserhygiene wird
beeintrachtigt (Sichttiefen,
Bakteriologie, algenbiirtige Stoffe)

Teltowkanals - Erhohlungsgebiet - hohe Sedimentationsraten von
- besondere 6kologische Algenbiomasse
Bedeutung - Artenvielfalt wird gehemmt
- Schifffahrt - Schilfriickgang

- Erh6hung der Mobilitét von
akkumulierten Schadstoffen
infolge des Ausbaus
zur GroRBwasserstral3e

1) entsprechend der Ausweisung gemalf3 Verordnung tiber die Umsetzung der EG-Fischgewdsserrichtlinie 78/659/EWG

2) gemaR Badeverordnung lber das Baden in Berliner Gewdssern
3) Bundeswasserstrafle

5) Bundeswasserstrae/Ausbautrasse des Bundesverkehrswegeplanes (u.a. Projekt 17)

)
)
)
4) BundeswasserstralRe ohne Neukdllner SK
)
6) Panke,Wuhle, Erpe

)

7) Gesamtzulauf zum Hauptbecken wird Gber Flockungsfiltrationsanlage geleitet (OWA Tegel), Konfliktpotenziale beziehen sich
vorrangig auf die Bereiche des Tegeler Sees, die dem Oberhaveleinstrom ausgesetzt sind.

Tabelle 1.4-1
trennt fiir die einzelnen FlieBabschnitte Berlins

schlieBlich aus dem Grundwasser,jedoch tibertreffen die Anteile des
Uferfiltrats den Anteil der landbdrtigen Grundwasserférderung zum
Teil erheblich. Eine unmittelbare Anhdngigkeit zwischen
Oberflichenwasserqualitat und Grundwasserbeschaffenheit ist so-
mit gegeben.

Besonders problematisch ist die Konzentration des Abstromes des
Oberflachenwassers auf die schmalen uferparallelen minerogenen
Bereiche von Dahme, Spree und Havel und die gegeniber den

Ubersicht iiber die wesentlichen Belastungsarten und Nutzungsarten und den sich daraus ableitbaren Konfliktpotenzialen ge-

landseitigen Anstrémungen geringen Aufenthaltszeiten des Ufer-
filtrats im Aquifer.

Die giite- und mengenseitige Stabilitdt der Trinkwassergewinnung
im Planungsraum hangtim grof3en Maf3e von der kiinftigen Entwick-
lung der hydrologischen Verhaltnisse und der Wasserbeschaffenheit
der Oberflaichengewésser ab. Die Uferfiltratgewinnung muss als
komplexer Prozess verstanden werden und wird speziell im Berliner
Raum durch vielféltige, gegenseitig mehr oder minder abhangige
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Einflussfaktoren bestimmt. Diese Einflussfaktoren unterliegen kiinf-
tig verstdrkten Veranderungen. In diesem Zusammenhang sind fol-
gende potenzielle Beeintrachtigungen und Konfliktfelder von beson-
derem Interesse:

A) Verdnderung der wasserwirtschaftlichen Verhaltnisse im Einzugs-
gebiet der Spree (Veranderte Abflussdynamik der Spree im
NQ-, MQ- und HQ-Verhalten, Einleitung sulfatbelasteter Grund-
wasser).

=

Ausbau der Berliner Gewdsser im Zusammenhang mit der Schaf-
fung einer GroBwasserstra3e Hannover-Berlin (Verdnderung der
Kolmationsverhaltnisse durch Baggerarbeiten/Anschnitte beste-
hender Mudden, Resuspensionen von Schadstoffen durch Verstar-
kung des Propellerstrahldrucks auf belastete Sedimentbereiche
infolge der verstarkten Fre-quen-tierung groer Schiffseinheiten,
Beeinflussung der Wasserstande durch veranderte Stauhaltungen).

() Verdnderte Belastungsmuster der Oberflachenwasser-
beschaffenheit der Berliner Gewdsser auf Grund eines zuneh-
mend prdgenden Einflusses der stadtischen Emissionen bei lan-
ger anhaltenden Niedrigwasserperioden.

D) Verlegung von Abwasserableitungen.

Die wesentlichen Randbedingungen fiir die wasserwirtschaftlichen
Planungsprozesse sind nachfolgend zusammengefasst:

Die Verpflichtung zur Sicherung der Gewasser als Bestandteil
des Naturhaushaltes und als Lebensraum fiir Tiere und Pflanzen
wird erstmalig in der Novelle des WHG (19.November 1996;
BGBI. 1 S.1690) im §1a klar formuliert. Zur Umsetzung dieser
Zielstellung ist die Wasserbehdrde verpflichtet. Die Verhltnis-
maRigkeit von MalBnahmen ist gegeben, wenn die Erfiillung von
zusétzlichen Anforderungen im Verhaltnis zum angestrebten Er-
folg steht (85 Abs.1 WHG). Das VerhaltnismaBigkeitsprinzip be-
stimmt nicht das Niveau der Gewdsserschutzziele, sondern den
Zeitraum flir deren Umsetzung.

Bei der Planung der Wasserversorgung bzw. der Abwasser-
beseitigung ist davon auszugehen, dass eine Fernwasserversor-
gung fur Berlin nicht verfiigbar ist und aus 6kologischen Griinden
auch nicht gesucht wird. Die zukiinftige Wasserversorgung muss
deshalb langfristig aus den lokal verfligbaren Ressourcen gestal-
tet werden.

Die langfristige Sicherung der Rohwasserversorgung mit erheb-
lichem Uferfiltratanteil, die Nutzung des Oberflachenwassers zur
Grundwasseranreicherung innerhalb des Ballungsraumes sowie
die Aufbereitung des Rohwassers mit einfachen Mitteln zu Trink-
wasser ist eine in Europa einzigartige Herausforderung, die in
Verbindung mit der Erhaltung der Badegewasser und Verbesse-
rung der 6kologischen Verhaltnisse langfristig nur durch weiter
gehende MaRnahmen der Abwasserreinigung zu bewdltigen ist.

Die Bekampfung der Eutrophierung ist nach wie vor zentrale
Aufgabe der Gewdsserreinhaltung.

Durch den Riickgang der Spreewasserfiihrung, werden sich der
pragende Einfluss der Abwassereinleitungen und somit die Be-
dingungen fiir Algenmassentwicklungen insbesondere zu
Niedrigwasserzeiten weiter verstarken.
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Wesentliche Entscheidungen der Abwasserbewirtschaftung ver-
langen eine wirksame Synchronisation mit der stadtischen
Gesamtentwicklung. Das bedeutet besonders fiir die Siedlungs-
entwdasserung der heutigen Expansionsbereiche Berlins, dass auf
eine gewasservertragliche Stadtentwicklung geachtet werden
muss. Die nachtrdgliche Reparatur von Fehlentwicklungen,
insbesondere bei der Einrichtung der siedlungswasser-
wirtschaftlichen Infrastruktur, ist Gberaus kostentrachtig und auf
Grund fehlender Flachen oder Finanzmittel dann nicht mehr durch-
fUhrbar. Der in Berlin praktizierte konstruktive Dialog zwischen
der Stadtentwicklungsplanung und der Wasserwirtschaft, u.a. in
den Entwicklungsbereichen Nordost und Rummelsburger Bucht,
ist weiterzufihren und auszubauen (siehe Wassmann, 1997).

Die hoheitlichen Aufgaben der Umweltverwaltung im Rahmen
der Gewasserbewirtschaftung und der Berliner Wasserbetriebe
im Rahmen ihres Ver- und Entsorgungsauftrages bedrfen einer
intensiveren Abstimmung, um die vorgenannten Ziele zu errei-
chen. Langfristige und nachhaltige Ressourcensicherung ist fiir
die Trinkwassergewinnung in der Region auch zukiinftig nur durch
vorbeugenden Gewdsserschutz und eine verbesserte Ab-
wasserbehandlung zu erreichen.

Wahrend bei der Abwasserreinigung in den kommunalen Grof3-
kldranlagen neben Standortfragen verfahrenstechnische Aspek-
te im Vordergrund stehen, ist bei der niederschlagswasser-
bedingten Gewdsserbelastung zusatzlich eine enge Verzahnung
mit dem stadtischen Entwicklungsprozess erforderlich.
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