4.1
4.1.1

Regenwasserableitung
Regenwasserableitungim Spannungsfeld des Gewasser-
schutzes

Die Folgen der traditionell gewachsenen Praxis der Regenwasser-
ableitung im urbanen Raum drangen in den letzten zehn bis fiinf-
zehn Jahren vermehrt in das Rampenlicht des Gewasserschutzes. In
vielfacher Hinsicht werden die hohen Emissionen und Schadens-
symptome, die ursdchlich auf diesen sogenannten Entwasserungs-
komfort zurtickzufiihren sind, als gravierende Gré e bei Sanierungs-
bestrebungen erkannt. Die zunehmende Sensibilisierung fir diese
Abwasserart liegt in der Erkenntnis begriindet, dass von urbanen-
versiegelten Flachen eine z.T. erhebliche Gewdsserbelastung aus-
geht, die teilweise bereits die von Kldranlagen ausgehende Belas-
tung uberschreitet. Insbesondere bei regionalen Stoffbilanz-
betrachtungen werden die Eintrdge aus den Misch- und Trenn-
kanalisationsgebieten zu einer signifikanten Belastungsgrof3e. Bei
der Entwicklung von Sanierungsszenarien fiir Oberflachengewadsser
ist deshalb die Einflussgré e der diffusen Belastung von stadtischen
versiegelten Flachen nicht mehr zu vernachlassigen.

Unter der vereinfachten Annahme, dass sich die diffuse P-Belastung
aus den Trenn- und Mischsystemen in den letzten 30 Jahren nicht
wesentlich gedndert hat - diese liegt bei einer Gréenordnung von
rund 40 t/a - verschob sich dass Verhaltnis von diffuser zu punktuel-
ler Belastung innerhalb Berlins von einst 1:50 auf nunmehr 1:2,5 (!1).
Aus 6kologischer Sicht kommt hinzu, dass stark schwankende Stoff-

Regenwasser- und
Mischwasserableitung,
Notiiberlaufe

eintrage aus den Entwdsserungssystemen zum Teil akute Schadens-
bilder (Sauerstoffzehrungen in Landseen und Gewadsserstrecken,
Ammoniakintoxikationen, Fischsterben) hinterlassen. Erste Emissions-
bilanzen innerhalb des Planungsraumes flir Schwermetalle lassen
erkennen, dass die diffusen Emissionen tiber den punktuellen Eintra-
gen der Kldranlagen liegen. Vor dem Hintergrund des enormen
Belastungspotenzials der Regenabfliisse in Berlin bedarf diese Ab-
wasserart im Rahmen der Abwasserbeseitigungsplanung dringend
einer Emissionsregelung auf der Grundlage immissionsbezogener
Anforderungen und einer der Bedeutung angepassten umfangrei-
chen Regelung in der Wassergesetzgebung - nicht nur in wasser-
mengenwirtschaftlicher,sondern auch in wassergUtewirtschaftlicher
Hinsicht.

4.1.2 Belastungspotenziale von Einzugsgebietsflachen

Messungen zur summarischen Erfassung der Beschaffenheit von
Regenabfliissen der Trennkanalisation wurden von Heinzmann (1993)
im Regenkanal eines 32,5 ha grol3en Einzugsgebiets im Berliner
Stadtbezirk Reinickendorf in den Jahren 1989 und 1990 sowie von
SARFERTET AL. (1987) im Zulauf des Regenkldrbeckens am Dianaseein
Berlin-Wilmersdorfim Jahr 1984 durchgefiihrt. Untersuchungen zur
Schadstoffbelastung im Abfluss der Regenwasserkanalisation in
Berlin-Dahlem sind zudem von Sieker €7 AL (1993) vorgenommen
worden.

Parameter Einheit Regen- Dach- Stralen- Auto- Trenn-
wasser abfluss abfluss bahnen kanalisation
AFS mg /| 0-4 60 100 - 252 10-250 83 -280
BSB, mg /| k.A. k.A. 8,7 12 14-31
CSB mg /| 5 22 30-300 100-300 30-225
NH,-N mg /| 0,2 4 05-23 0,5-1 08
NO,-N mg /| k.A. k.A. 0,08 k.A. 0,1
NOs—N mg /| k.A. k.A. 0,04 -2 13 1,1
TP mg /| 0,06 0,1 0,15-0,7 0,06-0,6 0,03-3,5
PAK-ges. ug /1 0,25-1 - 0,24-3,1 0,54-21,8 -
d pg /| 0,5-39 1 2-15 3-6 0,4-31
Cr pg /| 2-19 k.A. 5-20 5-20 4-437
Cu g /|1 1-18 235 10-380 19-117 10-146
Pb pg /1 5-31 104 50-311 97-340 4-670
n ug /| 5-134 24 139-1950 250-618 51-483
Tabelle 4.1-1a Fortsetzung néchste Seite
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Parameter Einheit Straenabfluss Autobahnen Trennkanalisation
AFS kg/haxa 2121 873 430-666

BSB, kg/haxa 93,3 27-64

CSB kg/haxa 568,5 672 170-331
NH,-N kg/haxa 14,4 3,22-4,66 2,3-4
NO,-N kg/haxa 0,7 2,4-79
NO,-N kg/haxa 11,4 0,12

TP kg/haxa 10,6 1,45-1,62 1,5-4,4

PAK kg/haxa 0,0015 0,005- 0,018 -

cd kg/haxa 0,026 0,03-0,037 0,009

Cr kg/haxa 0,151 0,06-0,1 0,03

Cu kg/haxa 0,8 0,54-0,62 0,083

Pb kg/haxa 1,9 1,16-1,33 0,9

Zn kg/haxa 2,7 2,33-2,89 1,04
Tabelle 4.1-1b Zusammenstellung von Literaturangaben zu Konzentrations- und spezifischen Frachtbereichen bzw. Mittelwer-

te fiir Regenwassereinleitungen (RoBerTs ET AL., 1976; GOTTLE, A., 1978; KrautH, KH. & KLEN, H., 1982; GoLwwer, A. &
ScHNEIDER, W., 1983; GROTTKER, M., 1987; SwARTIES, F., 1990; XanTtHopouLus, C., 1990; HERRMANN ET AL., 1992; SIEKER ET AL., 1993;

Heinzmann, B., 1993)

Zur Charakterisierung der zu erwartenden Schwankungsbereiche
von Konzentrationen und Frachten im Regenwasser unterschiedli-
cher Nutzungsflachen wurden in der Tabelle 4.1-1 bundesweit vor-
liegende Literaturwerte zusammengefasst.

Die Tabelle 4.1-2 gibt einen Uberblick tiber eine Vielzahl unter-
schiedlicher Nutzflachen beziiglich ihres Verschmutzungsgrades
insbesondere mit organischen und anorganischen Schadstoffen und
einer hierarchischen Strukturierung ihrer Belastungspotenziale. Prin-

zipiell kann mit Hilfe der Tabelle 4.1-2 jedoch nicht pragmatisch
zwischen behandlungsbedirftigem und nicht behandlungs-
bediirftigem Regenwasser unterschieden werden, da besondere
Problemstoffe (u.a. Nahrstoffe, Keime) mit dieser integralen Bewer-
tung nicht ausreichend bertcksichtigt werden kdnnen. Vielmehr
missen in Abhdngigkeit der ortlichen Situation das konkrete
Belastungspotenzial der Einzugsgebietsflichen und die spezifischen
limnologischen und wasserwirtschaftlichen Verhaltnisse beachtet
werden.

Verschmutzungsgrad unterschiedlicher Herkunftsflachen

(Beispielflachen)

Griinddcher

Dach- und Terassenflachen

Rad- und Gehwege

Spielstrallen

Anliegerstraflen

StraBen bis zu 2.000 DTV (Verkehrsdichte)

Hofflachen

Nicht standig frequentierte Parkpldtze in Wohngebieten

O NOYU1T DWW -

9 Sammel- und Hauptstral3en
10 Stral8en von 2.000 bis 15.000 DTV
11 Verkehrsflichen und nicht standig frequentierte Parkplatze
in Misch-, Gewerbe- und Industriegebieten

Bewertungspunkte

12
gering 12
17
17
17
17

27
mittel 27

12

Straen Uber 15.000 DTV

35

14 Platze und Hofe mit starker Verschmutzung stark 35

16 nicht tiberdachte Lager- und Umschlagplatze fir nicht wassergefahrdende Stoffe 45

Tabelle 4.1-2 Integraler Belastungsgrad verschiedener Herkunftsflachen von Regenwassereinleitungen (ATV 1996, modif.)
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Als Grundlage fiir Berechnungen von Mal3nahmen zur Regenwasser-
bewirtschaftung und -aufbereitung im Trennsystem wurden mittle-
re Konzentrationen fiir verschiedene Inhaltsstoffe im Regenabfluss
(ohne Flachendifferenzierung) in Abstimmung zwischen den Berli-
ner Wasserbetrieben und der Senatsverwaltung fiir Stadtentwicklung
festgelegt. Die Angaben in der Tabelle 4.1-3 stellen eine mathema-
tische Mittelwertbildung von Literaturwerten mit den in Berlin er-
hobenen Messreihen darund bilden die Grundlage fiir Schmutzfracht-
berechnungen in Berlin bis zum Vorliegen besserer Erkenntnisse
oder validierter Messreihen. Angenommen wird eine Gber das Jahr
und Gber das Ereignis vergleichmassigte Konzentration. Vergleicht
man diese Werte mit denen in der Tabelle 4.1-1, so reprdsentieren
die fiir Berlin getroffenen Annahmen eher das obere Belastungs-
potenzial.

Parameter Einheit Konzentration
CSB
BSB

AFS

mg O, /1 140
mg O, /I 25

mg /| 160
NH,-N mg /| 1,5
NO,-N mg /| 1,7
TP mg /| 1,2

Fiir Berlin normierte Schadstoffkonzen-
trationen in Regenabfliissen

Tabelle 4.1-3

Parameter Einheit Konzentration
CSB
BSB.
AFS
NH,-N
NO,-N
TPmin
TPmax

mg O, /| 140
mg O, /I 25
mg /| 160
mg /| 1,5
mg /| 1,7
mg /| 0,3
mg /| 1,2

Einheit Spezifische Fracht (gerundet)
kg/haxa 552

kg/haxa 97

kg/haxa 619

kg/haxa 58

kg/haxa 6,9

kg/haxa 1,2

kg/haxa 4

Tabelle 4.1-4

Umrechnung mittlerer Konzentrationen auf spezifische Frachten je ha bezogen auf einen mittleren Abflussbeiwert

von 0,6 und eine durchschnittliche Niederschlagshéhe fiir Berlin von 645 mm

Fir die Gberschldgliche Bilanzierung der von den Entwdsserungs-
flachen Berlins in die Oberflichengewasser eingetragenen Frachten
wurden dariber hinaus in Berlin vorgenommene Messungen von
Schwermetallkonzentrationen im Regenabfluss verwendet, um
zumindest ein annaherndes Bild der Emissionssituation zu erhalten.
Das Konzentrations- und Frachtspektrum der einzelnen Fldchen kann

insbesondere bei organischen und anorganischen Schadstoffen in
Abhéngigkeit der Exposition des Einzugsgebiets im urbanen Raum
und der Nutzungsintensitdt extrem hoch sein, sodass die Berechnun-
gen (siehe Tabellen 4.1-5 bis 4.1-6) bezlglich dieser Stoffgruppen
eine Abschdtzung darstellen.

Parameter  Einheit SARFERT HEINZMANN SIEKER Rechenwert
ETAL. 1987 1993 ETAL. 1993 Berlin
Untersuchungen Untersuchungen Messungen im
im Zulauf zum von Regenabfliissen Regenabfluss
Regenklarbecken in Reinickendorf eines Einzugsgebiets
am Dianasee 1989/90 in Dahlem 1993
(Mittelwert von (Mittelwert 89/90; (Mittelwert)
28 Ereignissen 1984/85) Schwankungsbereich)
(| pg /|l < 2% <6/<5-42 3 2
Cr pg /1 70 <15/<10-270 3 50
Cu pg /| 120 49 128 100
Pb pg /1 168 161 21 120
Zn ug /| 1.730 1.890 380 1.300

*Bestimmungsgrenze fiir ICP-Spektrometer

Tabelle 4.1-5

Mittelwerte bzw. Schwankungsbereiche von Untersuchungsreihen zur Schwermetallbelastung von Regenab-

flissen der Trennkanalisation in Berlin sowie Annahme einer mittleren Belastung fiir Berlin (Rechenwert)
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Parameter Einheit Konzentration
Cd pg /| 2
Cr pg /| 50
Cu pg /| 100
Pb pg /| 120
Zn pg /| 1.300

Einheit Spezifische Fracht
kg/haxa 0,008
kg/haxa 0,20
kg/haxa 0,39
kg/haxa 0,46
kg/haxa 5,00

Tabelle 4.1-6

Umrechnung der mittleren Konzentration von Schwermetallen im Regenwasser (Rechenwert) auf spezifische

Frachten, einen mittleren AbfluBbeiwert von 0,6 und eine durchschnittliche Niederschlagshohe fiir Berlin

von 645 mm

4.1.3 Die Einzugsgebiete und Eintrage der Regenwasser-
kanalisation

Die Aufnahme konkreter einzugsgebietsspezifischer Kenngro3en als
Grundlage fiir die hydraulische und stoffliche Bilanzierung ist im
Rahmen der AB-Planung nicht zu leisten, sondern vorrangig Gegen-
stand konkreter Entwasserungsplanungen fr einzelne Einzugsge-
biete. Vielmehr geht es darum, mit Hilfe der zur Verfiigung stehen-
den Datenbasis einen Uberblick tber die niederschlagsbedingten
Eintrage der Trennkanalisation in die Oberflichengewdsser zu er-
halten. Diese Emissionsabschdtzung ist insbesondere im Zusam-
menhang mit regionalen Stoffbilanzen von Bedeutung, bei der die
diffusen Stoffeintrdge des urbanen Raumes den im wesentlichen
guterfassten punktuellen Eintrdgen durch die Kldranlagen gegent-
berzustellen sind.  Nur so kann die Bedeutung dieses Abwasser-
pfades fir immisionsbezogene Zielstellungen dargestellt werden.
Im Zuge der Verbesserung der Datenbasis fir den Planungsraum
werden diese Bilanzen standigen Aktualisierungen unterzogen. Fol-

gende Daten stehen flir hydrologische Betrachtungen aus dem raum-
lichen Bezugssystem des Umweltinformationssystem fir die Blécke
und Blockteilfldchen, zundchst ohne Einbeziehung des StraRenlandes,
zurVerfigung:

- FlachengréRe
Flachennutzung
- Versiegelungsgrad
bebaut versiegelte Flache in % oder Flache
unbebaut versiegelte Flache in % oder Flache
- Anschluss an die Kanalisation (codiert ja/nein)

Die GroRe des dem Block zuzuordnenden StraRenlandes wurde mit
Hilfe eines Generalisierungsverfahrens fir die gesamte Stadt durch-
geflihrt. Dabei wurden die Gré3en der Stral8enflachen fiir einzelne
Gebiete Uber die Flachendifferenz von Gesamtflache zu Blockflache
ermittelt und so intern den einzelnen Blockflachen nach einem spe-
ziell entwickelten Verfahren zugeordnet (Goedecke, pers. Mitt.).

Flachenbilanzpunkt

Miiggelspree bis Kdpenick

Stadtspree bis Britzer Zweigkanal

Stadtspree bis Landwehrkanal

Stadtspree bis Berl.-Spand.-SK

Stadtspree bis Miindung

Spree + Oberhavel

Unterhavel bis Jungfernsee

Havel mit Teltowkanal

- angeschlossene

Entwésserungsflache bezogen auf
Flachenbilanzpunkt im Gewasser
(ohne Flachen im Mischsystem)

- angeschlossene StraBenflache

40 60 80 100
km? (kumulativ)

Abbildung 4.1-1
(ohne mischkanalisierte Flache)

Die Abbildung 4.1-1 zeigt das tiber die Trennentwdsserungssysteme
zunehmende Belastungspotenzial der Regenabfliisse langs der Flie3-
achse von Spree und Havel. Eine Berechnung der in die einzelnen
Gewadsserabschnitte pro Jahr eingetragenen Niederschlagsmengen
erfolgte unter Einbeziehung von mittleren Jahresabflussbeiwerten.

Entwicklung der angeschlossenen versiegelten Fldache an das Berliner FlieBgewdssersystem langs der FlieBachse

Fir die nachfolgende Bilanz wird die durchschnittliche, tber alle
Wetterstationen gemittelte Niederschlagshéhe der Jahresreihe
1961-1990 von 645 mm/a zugrundegelegt. Fur Berlins HauptflieR-
gewadssersystem ergibt sich folgende Flachen- und Mengenbilanz:
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Blockflaichen Straf3en- Unbebaute Bebaute Flache, Versiegel-  Regenab-
gesamt flachen* versiegelte versiegelte gesamt ungsgrad fluB, gesamt
AbfluBbeiwert  Flache*  AbfluBbeiwert  Flache*  AbfluBbeiwert versiegelt
0,7 0,5 0,7
ha m? m3/a m?2 m3/a m? m3/a m? m3/a

Miggelspree 411 358.445 161.838 548.054 176.747 739.712 333.980 1.646.211 0,40 672.565
Langer See 390 336.131 151.763 384.121 123.879 557.941 251910 1.278.193 0,33 527.553
Stadtspree bis Britzer Zweigkanal (BZK) 755 747.449 337.473 1.371.208 442215 1.949.258 880.090 4.067.915 0,54 1.659.778
Wuhle 2.058 1.293.047 583.811 2460.317 793.452 2.688.486 1.213.851 6.441.850 0,31 2.591.114
Stadtspree bis Landwehrkanal 552 653.083 294.867 626.517 202.052 1.016.625 459.006 2.296.225 0,42 955.925
Ruschegraben 656 899.535 406.140 1.242.830 400.813 1.463.030 660.558 3.605.395 0,55 1.467.511
Marzahn-Hohenschénhausener-Grenzgraben 1.837 1.591.607 718.611 3.610.114 1.164.262 3.705.718 1.673.132 8.907.439 0,48 3.556.004
Stadtspree bis BSSK 554 690.944 311.961 888.298 286.476 1.011.157 456.537 2.590.399 0,47 1.054.975
Stadtspree bis Miindung 694 506.491 228.681 1.992.091 642.449 1.141.729 515.491 3.640.311 0,52 1.386.621
Kandle nérdlich der Spree 778 473.523 213.796 2.978.107 960.440 1.133.091 511.591 4.584.721 0,59 1.685.826
Panke ab Verteilerbauwerk 1.613 1.633.599 737.570 1.880.428 606.438 2.593.041 1.170.758 6.107.068 0,38 2.514.766
Kandle stidlich der Spree 709 1.152.761 520.472 1.994.401 643.194 1.512.963 683.103 4.660.125 0,66 1.846.769
Oberhavel 98 73.718 33.284 173.425 55.930 90.917 41.049 338.060 0,35 130.262
Tegeler See (TS) 225 163.317 73.738 385.107 124197 470.541 212.449 1.018.965 0,45 410.384
Tegeler FlieR 445 484.105 218.573 296.017 95.465 401.431 181..246 1.181.553 0,27 495.285
Nordgraben 881 752.909 339.938 1.113.461 359.091 1.169.624 528.085 3.035.994 0,34 1.227.115
Panke nordl. Verteilerbauwerk 400 326.269 147.310 312.555 100.799 379.742 171.454 1.018.566 0,25 419.563
Oberhavel -TS bis Schleuse Spandau 420 303.181 136.886 1.154.660 372.378 691.986 312.432 2.149.827 0,51 821.696
Unterhavel ab Spreemiindung 1.076 909.128 410.471 1.266.185 408.345 1.440.547 650.407 3.615.860 0,34 1.469.223
Grofer Wannsee 196 149.109 67.323 207.832 67.026 139.753 63.098 496.694 0,25 197.447
Kleine Wannseekette 141 85.722 38.703 72.725 23.454 104.607 47.230 263.054 0,19 109.387
Teltowkanal (Rudower Arm) 1878 1.992.410 899.573 1.540.774 496.900 2.010.839 907.894 5.544.023 0,30 2304367
Britzer Zweigkanal 290 334.063 150.829 352.043 113.534 558.049 251.959 1.244.155 0,43 516.322
Teltowkanal 6.226 6453433  2913.725 7.104.248 2.291.120 9.181.933 4.145.643 22.739.614 0,37 9.350.488
Summe 23281  22.363.979 10.097.337  33.955.518 10.950.655 36.152.720  16.322.953 92.472217 0,40 37.370.944
Prozentuale Anteile an der versiegelten Flache: 24% 37% 39%

Versiegelte angeschlossene Flache: 92,47 km2
Versiegelungsgrad der angeschlossenen Fliachen, gesamt: 40 %
(Blockflache + StraBenflache =100%)

Gesamtmenge der pro Jahr in das HauptflieBgewassersystem
eingetragenen Niederschlagsmengen: 37,4 Mill. m?

* am Kanal angeschlossene Fléche

Tabelle 4.1-7 Flachen- und Abflussbilanz der Berliner Trennentwasserungsgebiete
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Parameter abfiltr.Stoffe CSB PT min PT max NH,-N NO,-N dd Zn Cu

spezifische Fracht 619,0 552,0 1,2 4 5,8 6,9 0,008 5,00 0,39
in kg/ha*a
Gewasserabschnitt kg/a kg/a kg/a kg/a kg/a kg/a kg/a kg/a kg/a
Miggelspree 101.900 90.871 198 658,48 955 1.136 1,32 823 64
Langer See 79.120 70.556 153 511,28 741 882 1,02 639 50
Stadtspree bis Britzer Zweigkanal (BZK) 251.804 224.549 488 1.627,17 2.359 2.807 3,25 2.034 159
Wuhle 398.751 355.590 773 2.576,74 3.736 4.445 515 3.221 251
Stadtspree bis Landwehrkanal 142.136 126.752 276 918,49 1.332 1.584 1,84 1.148 90
Ruschegraben 223.174 199.018 433 1.442,16 2.091 2.488 2,88 1.803 14
Marzahn-Hohenschénhausener-Grgr. 551.370 491.691 1.069 3.562,98 5.166 6.146 7,13 4454 347
Stadtspree bis BSSK 160.346 142.990 311 1.036,16 1.502 1.787 2,07 1.295 101
Stadtspree bis Miindung 225.335 200.945 437 1.456,12 2111 2.512 2,91 1.820 142
Kanale nordlichder der Spree 283.794 253.077 550 1.833,89 2.659 3.163 3,67 2.292 179
Panke ab Verteilerbauwerk 378.028 337.110 733 244283 3.542 4214 4,89 3.054 238
Kandle stdlich der Spree 288.462 257.239 559 1.864,05 2.703 3.215 3,73 2330 182
Oberhavel 20.926 18.661 41 135,22 196 233 0,27 169 13
Tegeler See (TS) 63.074 56.247 122 407,59 591 703 0,82 509 40
Tegeler FlieR 73.138 65.222 142 472,62 685 815 0,95 591 46
Nordgraben 187.928 167.587 364 1.214,40 1.761 2.095 243 1.518 118
Panke nordl. Verteilerbauwerk 63.049 56.225 122 407,43 591 703 0,81 509 40
Oberhavel -TS bis Schleuse Spandau 133.074 118.670 258 859,93 1.247 1.483 1,72 1.075 84
Unterhavel ab Spreemiindung 223.822 199.595 434 1.446,34 2.097 2.495 2,89 1.808 141
GroRer Wannsee 30.745 27418 60 198,68 288 343 0,40 248 19
Kleine Wannseekette 16.283 14.521 32 105,22 153 182 0,21 132 10
Teltowkanal (Rudower Arm) 343.175 306.030 665 2.217,61 3.216 3.825 4,44 2.772 216
Britzer Zweigkanal (BZK) 77.013 68.677 149 497,66 722 858 1,00 622 49
Teltowkanal 1.407.582 1.255.227 2.729 9.095,85 13.189 15.690 18,19 11.370 887
Summe kg/a 5.724.030 5.104.466 11.097 36.988,89 53.634 63.806 73,98 46.236 3.606
Tabelle 4.1-8 Emissionsbilanz der Berliner Trennentwasserungsgebiete



Die am Trennentwadsserungssystem angeschlossene Flache betragt
rd. 92 km?, bei einem mittleren Versiegelungsgrad von rund 40%
(Blockfldche + StraBenfliche = 100%). Uber diese Flichen werden
im Mittel rd. 37 Millionen m3/a Regenwasser im Kurzschluss in das
HauptflieBgewdssersystem eingeleitet.Fiir Phosphor (TP) ergibt sich
ein Eintrag von 11 bis 37 Tonnen pro Jahr bei Zugrundelegen von
Konzentrationsschwankungen zwischen 0,3 bis 1,2 mg/ITP im Regen-
abfluss. Fir die Gesamtfrachtbilanz (siehe Kapitel 5) von Phosphor
wurde eine mittlere Konzentration von 0,5 mgTP/l im Regenabfluss
angesetzt, was einer Gesamtemission von 22 Tonnen pro Jahr ent-
spricht. Bei derartigen Bilanzen ist zu beachten, dass die errechne-

ten Eintrdge immer nur die Bruttoemissionen im Jahresdurchschnitt
darstellen. Stoffriickhalt in Retentionsraumen (u.a. Regenriickhalte-
becken,Kanalnetz) oderin Aufbereitungsanlagen (u.a OWATegel fir
den Oberhavelbereich) wurden nicht beriicksichtigt.

Dartiber hinaus zeigen die Bilanzen der einzelnen Emissionspfade,
dass der diffuse Eintrag an Schwermetallen in die Oberflichen-
gewasser aus den Regenentwasserungssystemen die Hauptursache
flr die anhaltend hohe Schwermetallbelastung insbesondere des
Unterhavelbeckens ist (siehe Kapitel 5.4).

Zink in kg/a Anteil Kupfer in kg/a Anteil

Schdtzung der Bruttoemissionen der
Einzugsgebiete der Trennkanalisation Berlins 46.236 70 % 3.606 51%
Schatzung der Emissionen durch Mischwasser-
einleitungen 6.000 9% 453 7%
Frachten der Klaranlagen (1995)

Schonerlinde 1.901 250

Falkenberg 3973 251

Miinchehofe 1.261 115

WaBmannsdorf 1.127 234

Marienfelde 768 499

Stahnsdorf 461 100

Ruhleben 3.968 1.533
Summe Klarwerke 13.459 21 % 2.982 42 %
Summe 65.695 100 % 7.041 100 %
Tabelle 4.1-9 Gegeniiberstellung geschatzter bzw.gemessener jahrlicher Schwermetallemissionen aus der Berliner Trenn- und

Mischkanalisation zu den maximalen Frachten aus den Klarwerken am Beispiel von Zink und Kupfer

Die Bilanz soll exemplarisch fiir Zink und Kupfer die Tendenz aufzei-
gen, in welchem Verhaltnis annahernd die diffusen Schwermetalle-
missionen der Misch- und Trennentwdasserungsgebiete zu den Ein-
trdgen der Klarwerke stehen. Es muss davon ausgegangen werden,
dass die hohen Verschmutzungspotenziale der urbanen Flachen in
Kombination mit den bestehenden Trenn- und Mischentwasserungs-
systemen den hochsten Anteil in der Gesamtbilanz der Zink- und
Kupfereintrdge ausmachen.

4.1.4 Auswirkungen und Bewertung der Entlastungstétigkeit
derTrennsysteme

Auf die vielfdltigen Folgen der Regenentwasserung in die
Oberflachengewdsser kann im Rahmen dieser Abhandlung nicht
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eingegangen werden. Exemplarisch werden wesentliche Schadens-
symptome an einigen Gewassern aufgezeigt, die stellvertretend die
Berliner Gewdssersituation beschreiben. Die stofflichen sowie die
hydraulischen Auswirkungen der Regenentwasserung wurden fir
eine Vielzahl von FlieBgewdssern und Landseen im Rahmen des
Landesliberwachungsprogramms sowie durch Sondermessungen
erfasst und dokumentiert. Ausfiihrlicher hat sich u.a. Wassmann (1994)
mit den Auswirkungen der Entlastungstatigkeit der Trennkanalisation
auf Stand- und FlieBgewadsser Berlins beschaftigt.

Die in der Tabelle 4.1-10 aufgezeigten Schadensbilder in hoch-
belasteten Gewdssern missen in Abhangigkeit ihrer zeitlichen Aus-
wirkung differenziert werden. Auf die allgemeine Sensivitat der Ber-
liner Oberflichengewadsser gegeniiber Nahr- und Schadstoffeintrage
wurde bereits im Kapitel 1 eingegangen. Dennoch ist die Intensitat



hydraulisch stofflich
akute Auswirkungen
hydraulischer “Stress” an der Sohle Sauerstoffzehrungen

hohe Sohlenschubspannung

akute Toxizitat (u.a.Ammoniak)

erhohte Prasenz von Keimen

verzdgerte Wirkungen Sauerstoffzehrungen

verzggerte toxische Wirkungen
Anfachung der Eutrophierung
Akkumulation von Keimen im Sediment

Langzeitwirkungen

Veranderung des Trophiestatus

forcierte Verschlammung der Gewassersohle
Akkumulation persistenter Schadstoffe in den Sedimenten und in biotischen Ketten
Akkumulation eutrophierungsrelevanter Nahrstoffe im Sediment

Tabelle 4.1-10
modifiziert und erweitert)

der Schadigungen in den einzelnen Gewdssern und Gewdsserab-
schnitten prinzipiell heterogen. Es lassen sich fir stark mit Regen-
wasser beaufschlagte Gewasser jedoch folgende allgemein giiltige
Gewdssergliteprobleme mit unterschiedlicher Auspragung
erkennen:

stark angespannte Sauerstoffverhaltnisse, insbesondere bei sig-
nifikanten Regenereignissen nach langer anhaltender Trocken-
periode bis hin zu Totalauszehrungen

eine gegentiber der,naturlichen” Entwicklung forcierte Eutrophie-
rung

z.T.extreme Anreicherungen von organischen und insbesondere
anorganischen Schadstoffen in den Sedimenten
bakteriologische Belastung von Badegewdssern

Besonders deutlich lassen sich die stofflichen Auswirkungen der
Entwdsserungspraxis auf die ausschlieBlich mit Regenwasser be-
lasteten Gewadsser, speziell auf die Landseen,dokumentieren.Sonder-
untersuchungen zum Trophiegrad weisen einen stark eutrophen bis
hypertrophen Status flr regenwasserbelastete Landseen aus. Auf
der Grundlage von Modellbetrachtungen, die im Zusammenhang mit
Eutrophierungsstudien des OECD-Eutrophication-Control-Pro-
gramms von VoLLENWEIDER UND KeregkEs (1980) gemacht wurden, belegte
WassmanN (1994) den pragenden eutrophierungsrelevanten Anschluss-
grad von Entwasserungsflachen an einer Vielzahl von Landseen.

Der hohe Belastungsgrad des Regenwassers mit organischen und
anorganischen Schadstoffen lasst sich deutlich in vielen regenwasser-
belasteten Gewdssern abbilden. Neueste Untersuchungen der jlings-
ten schwebstoffbirtigen Sedimente des Halensees weisen extrem
hohe Gehalte an Schwermetallen auf (siehe Abbildung 4.1-2). Es
sind Spitzenwerte fiir Cadmium von 25 mg/kg TS und fir Blei von
1.110 mg/kg TS (gemessen im Schwemmkegel vor dem R-Kanal-
Auslauf) gemessen worden. Auch die durchschnittliche Belastung
mit Polyzyklischen Aromatischen Kohlenwasserstoffen (PAK nach EPA)
mit rund 100 mg/kg TS (Hochstwert 132 mg/kg TS) und fir MKW mit
9.000 mg/kg TS ! (Hochstwert 15.480 mg/kg TS) sind Hinweise fiir
extrem hohe Eintragsintensitaten.

In vielfacher Hinsicht ist die Bewertung von Regenwassereinleitungen
aus der Trennkanalisation in kleinere FlieBgewdsser kompliziert, da
die kausalen Zusammenhange aulerordentlich komplex sind . Die in
die kleineren FlieBgewdsser Panke, Wuhle und Erpe im Regenwetter-

Haufige Schadensbilder in Oberflaichengewassern nach Regenwassereinleitungen (nach BorcHArDT, 1995;

fall eingeleiteten Nahr- und Schadstoffe werden auf Grund der
Transportfunktion der FlieBgewdsser rasch in die riickgestauten Flie(3-
gewasser abgefiihrt und entfalten dort vorrangig — messtechnisch
besser erfassbar — ihre vielfltigen Wirkungen. Sporadisch auftre-
tende Symptome sind in ihrer rdumlichen und zeitlichen Ausdeh-
nung langs der FlieBachse messtechnisch nur durch aufwandige
Dauermesskampagnen erfassbar. Die Gewdsserabschnitte sind
zudem im Trockenwetterfall ma3geblich durch die Ableitungen der
Kldrwerke Uberpragt, sodass die biologisch/6kologische Bewertung
der Gewdsserglite, u.a. durch Saprobienindices, nur als ein summari-
scher Indikator vielféltiger Einflussgro3en auf die Zonose gewertet
werden kann. Neben den hydrochemischen Einfliissen im Stark-
regenfall kommen noch hydraulische Einfliisse hinzu. Starke Schwan-
kungen in der Wasserfiihrung fithren zu massiven Ausschwemm-
ungen der Besiedlungen. Die Gewdsser Panke, Wuhle und Erpe sind
zusétzlich durch eine auerordentliche Strukturarmut (Verbau, Be-
gradigungen) gekennzeichnet, sodass die vielfaltigsten Stressfaktoren
kaum gepuffert werden kénnen (Fehlen von Retentionsraumen, 6ko-
logischen Nischen). Nur im Rahmen von gewdsserspezifischen Be-
trachtungen unter Einbeziehung aller EinflussgréBen ist eine diffe-
renzierte Ursachenbewertung von 6kologischen Zustanden siedlungs-
wasserwirtschaftlicher Einfliisse auf kleinere FlieBgewdsser vorzu-
nehmen. Wéhrend sich die Wirkungen im Gewasser infolge der ein-
getragenen zehrenden Stoffe unmittelbar im Einleitungsbereich
erfassen lassen, entfalten demgegentber die tibrigen im Abfluss
mitgefihrten Schadstoffe erst langerfristig ihre Schadenswirkung.

Wesentlich eindeutiger lassen sich die unmittelbaren Einfliisse von
sporadisch auftretenden Regenwassereinleitungen auf die Gewdsser-
glite in den riickgestauten FlieBgewdssern erfassen. Insbesondere
in den kanalisierten FlieBabschnitten lassen sich StoRbelastungen
infolge von Starkregenereignissen oder von mittleren Regen-
ereignissen nach langer anhaltender Trockenheit anhand stark ab-
fallender Sauerstoffwerte nachweisen.

Zur Dokumentation derartiger Zustande werden durch die Senats-
verwaltung fur Stadtentwicklung in Ergdnzung zu den Dauer-
messungen an festen Wassergiitemessstationen nach Starkregen-
ereignissen Profilfahrten in problematischen Gewdsserabschnitten
zurraumlichen Erfassung von Sauerstoffdepressionen durchgefiihrt.
Das in Berlin am starksten durch Regenwassereinleitungen belaste-
te Gewasser ist der Teltowkanal. Uber weite Gewdsserabschnitte
lassen sich nach intensiven Regenereignissen mehrfach im Jahr starke
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Abbildung 4.1-2  Belastung der Sedimente des Halensees
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Einbriiche im Sauerstoffgehalt nachweisen. Die Abbildung 4.1-3 ver-
deutlicht exemplarisch furr das Jahr 2000 die Folgen eines Stark-
regenereignisses am 17.Maiim mittleren Abschnitt des Teltowkanals.
Dem 17. Mai mit einer Regenhohe von 31 mm in Steglitz ging eine
langere trockene Wetterperiode voraus. Die (iber diesen Zeitraum
auf den Flachen und im Kanal akkumulierten Schmutzpotenziale
wurden in kurzer Zeit Gber den Regenabfluss in die Oberflichen-
gewasser eingetragen und fiihrten dort zu entsprechenden Zeh-
rungen. Die Sauerstoffgehalte im Teltowkanal Héhe Steglitz (Flul3-
km 19) betrugen vor dem Regenereignis 3 bis 5 mg/I (als Profilfahrt
nicht dokumentiert). In der Zeit vom 18.Mai bis 6. Juni wurden
insgesamt drei Mess-Profilfahrten durchgefuhrt. Bereits am 18. Mai

unterschritt auf einer Lange von 8 km der Sauerstoffgehalt die kriti-
sche Grenze von 3 mg/I. Auf 4 km Lange war kein Sauerstoff mehr
nachweisbar.Infolge der Ereignisse kam es im Teltowkanal zu Fisch-
sterben.In den nachfolgenden Tagen stellte sich erst allmahlich eine
verbesserte Situation ein, die jedoch nach wie vor fischkritische Zu-
stande aufwies. Dass der westliche Teil des Teltowkanals nicht
gleichermafen von den Ereignissen betroffen war, lag an der unter-
schiedlichen Regenverteilung im Regengebiet, an den grundsatzlich
starkeren Regenwassereinleitungen im mittleren Teil des
Teltowkanal aufgrund eines hoheren Anschlussgrades und an der
belliftenden Wirkung des Kraftwerkes Lichterfelde (km-16,3).

12
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Abbildung 4.1-3  Sauerstofflangsprofil des Teltowkanals im Mai/Juni 2000

4.2  Entwdsserung der mischkanalisierten Gebiete
4.2.1 Aktueller Stand und Praxis der Mischwasserentlastungs-
tatigkeit

DerInnenstadtbereich Berlins sowie Teile von Spandau werden tiber
Mischkanalisation entwassert. Die Gesamteinzugsgebietsflache der
Mischkanalisation umfasst rd. 92 km2. Das reduzierte (angeschlosse-
ne und versiegelte) Einzugsgebiet betragt rd. 62 km2.

In diesen Gebieten wird das von den Entwdsserungsflachen abflie-
Bende Niederschlagswasser gemeinsam mit dem Schmutzwasser
(hausliches und industrielles Abwasser) gesammelt und tber die
Pumpwerke zu den Klaranlagen geférdert. Um die Prozessstabilitat
in den Kldranlagen nicht zu stéren, wird die Forderleistung der
Pumpwerke auf etwa den zwei- bis dreifachen Trockenwetterab-
fluss (2 Q, bis 3 Q,) beschrankt. Das System sieht deshalb bei

Starkregenereignissen vor, die das Retentionsvermogen des Kanal-
systems Uibersteigende Menge an Mischwasser in die Oberflachen-
gewasser, liber sogenannte Regeniiberldufe, unbehandelt abzuschla-
gen. Das Kanalnetz ist so dimensioniert, dass das abgeschlagene
Wasser ein Mischungsverhaltnis von Schmutz- zu Regenwasser von
1:5 bis 1:7 aufweist. Jedes Einzugsgebiet eines Pumpwerkes (hy-
draulischer Tiefpunkt) verflgt Giber eine gewisse Anzahl von Regen-
tberlaufkandlen im Leitungsnetz (Vorentlastungspunkte) bzw. Giber
einen Regeniiberlauf oder Regenbeckeniiberlauf unmittelbar am
Pumpwerk. Derzeit werden in Berlin 531 Regentiberlaufe, 9 Regen-
Uberlaufbecken, 1 Stauraumkanal und ein Bewirtschaftungsbauwerk
im Mischwasserkanal betrieben. Beziiglich der Uberlaufhéufigkeiten
bestehen zwischen den einzelnen Pumpwerkseinzugsgebieten zum
Teil erhebliche Unterschiede. Die Uberlaufhdufigkeiten schwanken
zwischen 1 und > 30 mal im Jahr.
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Eine Registrierung der Uberlaufmengen erfolgt bei den Berliner  werken der Wasserstand automatisch registriert (Schreibpegel) und
Wasserbetrieben lediglich unmittelbar an den Regeniiberldufen bzw.  die Mischwassermengen, die zum Uberlauf kommen, werden be-
Regeniberlaufbecken der Pumpwerke. Dazu wird an den Pump-  rechnet.

Jahr BB West BB West BB West BB Ost Summe
Regen- Regenbecken- gesamt Regen- m3/a
uberlauf tberlauf uberlauf
1989 509.850 1.987.868 2497.718 303.170 2.800.888
1990 711.200 4.185.100 4.896.300 889.200 5.785.500
1991 232,600 2.519.400 2.752.000 377.750 3.129.750
1992 389.572 3.107.200 3.496.772 617.700 4114472
1993 356.400 1.561.000 1.917.400 434.400 2.351.800
1994 852.800 3.289.700 4.142.500 1.060.200 5.202.700
1995 306.790 3.275.400 3.582.190 729.800 4.311.990
1996 244.630 2.104.700 2.349.330 574.130 2.923.460
1997 240.760 2.365.000 2.650.760 613.000 3.218.760
1998 62.390 1.699.900 1.732.290 954.000 2.686.290
1999 41.900 822.900 864.800 574.700 1.439.500
2000 194.270 1.789.400 1.983.670 788.690 2.772.360
Tabelle 4.2-1 Regeniiberlaufmengen an den Pumpwerken ohne Vorentlastungen getrennt fiir die einzelnen Betriebsbereiche

(BB) in m3/a (BWB, 2001;)

Riickschliisse von den Uberlaufmengen an den Pumpwerken aufdie  Entlastungsrate in Abhangigkeit der registrierten Menge an den
Uberlaufmengen an den Vorentlastungspunkten sind nicht méglich,  Pumpwerken getroffen werden. In der Regel liegt der Entlastungs-
da keine Abhangigkeiten zwischen den Wasserstanden in den ein-  schwerpunkt in der Nahe des Pumpwerkes. In einigen Einzugsge-
zelnen Haltungen der Einzugsgebiete bestehen. Insofern konnen  bieten tbersteigt die Entlastungsrate der Vorentlastungspunkte die
auch keine pauschalen Aussagen beziiglich der gesamten  Uberlaufmengen an den Pumpwerken.

Daten der Pumpwerkseinzugsgebiete im Mischsystem
red. Flache einwohner- Anzahl
Flache EinZl.J sqebiet Befestigungs- | Einwohner- | Einwohner- | Trockenwetter- | spezifischer Anzahl | Einleitungs-
Pumpwerks-Einzugsgebiet Einzugsgebiet 959 grad zahl (Mischs.) dichte abfluly Abwasser- 9 Vorflutgewésser
Ared RU's stellen
[ha] fhal 8] [E] [E/ha] [m¥d] anfall W)
[IVE*d]
T 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Berlin | 3 Spree
Kreuzberg, Paul-Lincke-Ufer ca. 310 ca. 250 0,806 60,507 195 10600 175 19 12 Landwehrkanal
Berlin Il 5 Spree
Kreuzberg, Gitschiner Stralle ca. 862 ca. 600 0,696 ca. 106.000 123 18.000 170 47 18 Landwehrkanal
Berlin 11l 16 Spree
Kreuzberg, Schéneberger Stralle 4131 2826 0,684 20.926 51 9:200 440 55 8 Landwehrkanal
Berlin IV 4 Berlin-Spandauer Schiffahrtskanal
erlin 7318 571,43 0,781 106.007 145 23.000 217 101 5  |Panke
Mitte, Scharnhorststralie 10 Spree
Berlin V
Friedrichshain, +A19Holzmarktstraie 675,3 507,4 0,751 88.955 131 19.000 214 19 8 Spree
B,erlm Vil . 310,6 241 0,776 44.269 142 12.800 289 14 9 Landwehrkanal
Tiergarten, Gentiner Strale
R . 2 Berlin-Spandauer Schiffahrtskanal
Berlin Vil ) ;‘{""35231 M: 412,1 0772 81.787 146 14.300 175 20 9 |spree
Tiergarten, Alt-Moabit T 1 Charlottenburger Verbindungskanal
Berlin 1X 477,9 312,2 0,653 95.373 200 13.300 139 5 4 Berlin-Spandauer Schiffahrtskanal
Wedding, Seestralle ! ! : : : P
Berlin X 3 Panke
Wedding, Bellermannstrae ca. 413 ca. 310 0,751 72.925 177 10.900 149 ca. 8 1 Spree (zus.mit RU's aus and. EZG)
Berlin XI Panke
Prenzlauer Berg, Friedlander Stralke 3733 83,3 0.742 39613 106 15.400 176 5 ! Spree (zus.mit RU's aus and. EZG)
Berlin XII 4 Spree
Friedrichshain, Rudolfstralle 405 3358 0.733 62.396 155 14.000 142 18 1 ->Bln V
Neikolin | 5 Landwehrkanal
Wildenbruchstrale 5153 377.8 0.818 128543 250 19.100 149 57 8 Neukoliner Schiffahrtskanal
Neukolin I 146,7 120 0,757 18.527 149 7.200 228 5 2 Neukdliner Schiffahrtskanal
Dammweg
Spandau | M: 224
Betckestralte R: 60 169,7 0,759 85.232 300 13.300 156 23 kKA. k.A.
Wilmersdorf M 909 7021 0,772 285.672 216 49.200 172 24 3 Landwehrkanal
Hohenzollerndamm R: 106
Charlottenburg | M: 938,73 ] 12 Landwehrkanal
Sophie-Charlotten-Strafe R: 146.79 M: 704,72 0,751 132.365 122 29.000 219 63 7 Spree
Charlottenourg TIT 6 Spree
Nonnendamm 96 ca. 80 0,83 14.473 236 8.000 254 ca. 11 > Schiffahrtskanal
. M: ca. 8336 Spree
Summe: M+R: ca. 8681 ca. 6254 - ca. 1.445.500 - 289.300 - ca. 494 | ca. 169 Schiffahrtskanal
Mittelwert: - - 0,75 - ca. 168 - ca. 197

Tabelle 4.2-2 Kenndaten der Pumpwerkseinzugsgebiete des Mischsystems (BWB, 1999)
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4.2.2 Diskussion der Mischwasserentlastungspraxis

NotHuich berichtete bereits 1937 tiber Untersuchungen zum Einfluss
der Berliner Regenausldsse auf den Sauerstoffgehalt von Spree und
Havelin den Jahren 1934 und 1935. Er weist schon damals auf Fisch-
sterben im Zusammenhang mit Regenausldssen hin. Die bereits vor
mehr als 60 Jahren dokumentierten Sauerstoffauszehrungen der
betroffenen Gewdsser sind auch heute im wesentlichen unveran-
dert ein erhebliches Problem fir die Innenstadtgewadsser, wie
Sauerstoffprofilfahrten belegen. Beispielhaft werden anhand der Si-
tuation im Mai/Juni 2000 die Folgen der Mischwassertberldufe auf

dieinnerstadtischen Gewasser aufgezeigt. Nach starken Niederschla-
genam 17.Mai kam es in Berlin zu signifikanten Mischwasseriiber-
laufen. Allein Giber die Regenbeckentiberldufe Berlin |, Berlin Il, Berlin
VI und Berlin VIl wurden am 17.Mai 2000 38.000 m3 Mischwasser in
den Landwehrkanal eingeleitet. Deutliche Anzeichen von Sauerstoff-
zehrungen wurden am 18.Mai im Landwehrkanal zwischen Urban-
hafen und Potsdamer Platz und unterhalb der Unterschleuse regist-
riert (siehe Abbildung 4.2-1). Gewdsserstrecken tiber mehrere Kilo-
meter waren sauerstofffrei. Durch den massiven Einsatz des
Sauerstoffschiffes ,Rudolf Kloos” (200 kg technischer Sauerstoff je
Stunde) in der Zeit vom 17.5. bis 27.5.2000 konnte die Situation leicht
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Abbildung 4.2-1
regenereignis in 2000

entspannt werden. Infolge des hohen Zehrungsdruckes tiberschrit-
ten die Sauerstoffkonzentrationen bis zum 25.Mai im gesamten mitt-
leren Abschnitt des Landwehrkanals jedoch nicht die kritische
3 mg/I-Marke. Die Sauerstoffspitzen zwischen Bendlerbriicke und
Zoobriicke sowie zwischen Unterschleuse und Spreekreuz am 18.Mai
(siehe Abbildung 4.2-1) sind auf lokale Effekte zuriickzufiihren. Im
unmittelbaren Einflussbereich des Sauerstoffschiffes werden hohe
Anreicherungen erzielt, die jedoch ziigig wieder abgebaut werden.
Bei der unmittelbaren Begegnung zwischen Belliftungsschiff und
Messschiff werden derartige Piks registriert.

Auswirkungen der Mischwasserentlastungen auf den Sauerstoffhaushalt des Landwehrkanals nach einem Stark-

Ahnliche Zehrungen wurden bei weiteren Messfahrten und im Rah-
men von Sondermessungen in den letzten Jahren registriert. Die
Abbildung 4.2-2 zeigt generell fiir die mit Mischwasser unmittelbar
beaufschlagten innerstadtischen Gewasser die im Verhaltnis zum
Spreeband deutlich schlechteren Sauerstoffverhéltnisse. Die Dauer-
messungen im Jahre 2000 (n=96/Tag; Messzeit: Mai bis Oktober)
zeigen fiir den Neukdliner Schifffahrtskanal (km-0,5) und Landwehr-
kanal (km-2,5), dass 25% der Messwerte unterhalb von 3 mg/I liegen;
ca. 50% der Messwerte Uiberschreiten nicht die 5 mg/l Marke. Etliche
Tonnen toter Fische, die jedes Jahr aus den innerstadtischen Gewas-
sern nach signifikanten Entlastungsereignissen abgefischt werden
mussten, sind Hinweis auf akut toxische Wirkungen der Mischwasser-
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entlastungspraxis. Seit 1997 kdnnen massive Fischsterben durch  Die Abbildung 4.2-4 zeigt fiir Cypriniden die Abhéngigkeit der aku-
den Einsatz des Beluftungsschiffes (MS Rudolf Kloos) teilweise unter-  ten Toxizitdt vom Sauerstoffgehalt,von Expositionszeiten und unter-

bunden werden. schiedlichen Temperaturen.
20,00
15,00
T 1000 I
g’ 1
5,00
0,00
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Abbildung 4.2-2:  Statistische Kenngrdf3en (Min, 25-Perz., 50-Perz., 75-Perz., Max) der Sauerstoffdauermessungen Mai bis Oktober
2000 von unterschiedlichen Wassergiitemessstationen
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Neben Sauerstoffdepressionen fiihren weitere Auswirkungen der
Mischwassereinleitungen zu Schadigungen der Biozénosen. Die akut
toxische und subletale Wirkung des nicht ionisierten Ammoniums
(Ammoniak) ist hinldnglich bekannt und auch ein wesentlicher Grund
flr auftretende Schadigungen der Fischbiozonosen und Invertebra-
teninder Spree und in den Kanalen. Das Dissoziationsgleichgewicht
zwischen Ammonium und Ammoniak ist in erster Linie vom pH-
Wert und von der Temperatur abhdngig. Die toxische Wirkung wird
durch Sauerstoffuntersattigungen verstarkt (siehe Abbildung 4.2-5)
und nimmt mit Lange der Expositionszeiten deutlich zu. Nennens-
werte Anteile an Ammoniak treten erst bei pH-Werten von Gber 7,5
bis 8 auf. Wie kontinuierliche Messungen zeigen, liegen die pH-Wer-
tein Berliner Gewdssern auf Grund der hohen Trophie ausschlieflich
im Bereich zwischen 8 und 9, zeitweilig auch dariiber.Bei einer Wasser-
temperatur von 22° Cund einem pH-Wert von 8,5 betragt der Anteil
des Ammoniaks am Ammonium bereits 13%. Im Entlastungsfall
steigen die Ammoniumgehalte im Einflussbereich der Mischwasser-
einleitungen deutlich an. Sondermessungen in 1996 und 1997 im
Landwehrkanal weisen NH,-N Konzentrationen infolge von Misch-
wassereinleitungen um 0,4 bis 1 mg/I auf, mit zum Teil lang anhal-
tenden Expositionszeiten aufgrund der gehemmten Nitrifikation (sie-
he Abbildung 4.2-3). Fiir Cyprinidengewdsser wird ein Schwellen-
wert zum Schutz der Lebensgemeinschaften von 0,31 mg/I NH,-N
(90-Perzentil, fiir Chlorid > 10mg/l) angegeben. Die Schadlichkeits-

grenze fiir NH,-N bei einer Expositionszeit von 24 h, einer Wasser-
temperatur von 20°C und einer Sauerstoffuntersattigung um 40%
betragt 0,06 mg/I. Die durch Mischwassereinleitungen hervorgeru-
fenen Ammonium-Gehalte verursachen in Verbindung mit hoher
Trophie kritische Ammoniak-Konzentration im Oberflachenwasser
von 0,065 bis 0,13 mg/I NH,-N und somit toxische bis subtoxische
Wirkungen (u.a. Kiemenschéden bei Fischen, Invertebratendrift). Die
0.g. Grenzwerte flir Ammoniak gelten aber nur unter der Vorausset-
zung, dass zwischen den Ereignissen deutliche Erholungsphasen fiir
die Biozénosen eintreten. Die Haufigkeit der zuldssigen Uberschrei-
tung des Grenzwertes betragt beispielsweise einmal in 7 Jahren. In
Berlin werden pro Jahr jedoch mehrfach kritische Ereignisse regist-
riert, was die Situation insgesamt verscharft. Durch den Eintrag wei-
terer organischer und anorganischer Schadstoffe im Mischwasser
(u.a. Schwermetalle, AOX) werden zusatzliche subtoxische Schadi-
gungen hervorgerufen.

StoRartige Eintrdge sind auf Grund der Lage der Mischwasseriber-
ldufe im Gewadssersystem auch fiir das obere Unterhavelbecken
von Bedeutung. Von den Mischwasseriiberldufen im Innenstadt-
bereich gehen nicht nur erhebliche Gewdsserbelastungen fir die
kanalartigen Innenstadtgewasser aus, sondern es ist auch der Be-
reich des oberen Unterhavelbeckens betroffen. Neben den Eintra-
gen vom Kldrwerk Ruhleben im Regenwetterfall in die Spree ist der

Sauerstoffgehalt inmg O, /|

Abbildung 4.2-4
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Einfluss der Mischwassereinleitungen auf die bakteriologischen Zu-
stande im Unterhavelbecken durch Untersuchungen belegt (siehe
Kapitel 5.3.).

Abfiltr.Stoffe BSB, CSB NH,-N NO,-N Ges.-P
mg/Ibzw.mg O, /1

Krauth 19717 177 88 114 19,4 — —
KRAUTH UND 225/46,5 126/37 — — — —
Storz 19852 95,5 654
KRAUTH UND 291/7,9 115/14,1 268/26 — — —
Storz 1985 2 48 40,3 84
HARREMOES UND 41-469 42-114 79-275/ 0,6-2,1 0,6-2,1 1,1-74
JOHANSEN 1986 2 176 30 130 — — 26
WiNTER 1988 — 49-112 146-292 7,1-10,3 0,2-1,1 24-25
GEIGER 1990 4 55-177 42-114 79-275 3,8-86 03 12-43
Heinzmann 1996 ) 193/97 82/56 269/176 48/3,3 13,2/9,8" 2,6/2,6

1) Jahresmittelwerte

2) 95/15 Percentil, (2) und (3) furr unterschiedliche Einzugsgebiete, 2. Zeile Arithmetisches Mittel aus mehrjéhrigen Messreihen

3) Schwankungsbereich einer 1-jahrigen Messreihe, 2. Zeile Arithmetisches Mittel

4) aus Literaturangaben

5) Beprobung des Urbanbeckens in Berlin Kreuzberg, x/x stellt jeweils den Zu- und Ablaufwert (Regenbeckeniberlauf) des Beckens dar; Jahresmittelwert 1993
*) Nges

Tabelle 4.2-3 Mittlere Konzentrationen im Mischwasser aus Literaturangaben

Die Zielrichtungen des Arbeitsblattes A 128 im allgemeinen wie
auch die konkreten Sanierungsziele fiir das Berliner Mischsystem
mussen vor dem Hintergrund der besonderen Gewadssersituation
Berlins kiinftig einem Wirkungsnachweis unterzogen werden. Die
Reduzierung der direkten Vorfluterbelastung auf 20% des Regenab-
flusses fiir CSB, BSB und AFS (siehe Kapitel 6.6.1) stellt eine erste
pragmatische und derzeit nicht zu ersetzende Zielstellung dar, die
Gewadsser durch Mischwassertberldufe zu entlasten und berlick-
sichtigt bereits ansatzweise die besondere Gewdssersituation
Berlins. Inwieweit damit akute Schadensbilder und die Belastung
der Unterhavel wirksam reduziert werden kdnnen, kann aus metho-
dischen Griinden derzeit nicht abschlieBend bewertet werden. Durch
die Schaffung von Speichervolumen werden zwar kleinere Uberlauf-
ereignisse abgefangen und somit die Fracht reduziert, jedoch die
gréBeren Ereignisse (groBer 151 x s/ha) verursachen weiterhin 10bis
15 mal im Jahr entsprechende Sto3belastungen. Die Gesamtjahres-
fracht der Mischiberldufe wird zwar entsprechend den oben ge-
nannten Zielstellungen reduziert werden kénnen, die Emissionen
erfolgen jedoch weiterhin konzentriert wahrend der Uberlauf-
ereignisse. Die Koppelung von Emissionsganglinien der Schmutz-
frachtberechnungen fiir den Sanierungsstand der Mischsysteme mit
einem Gewasserglitemodell als Bewertungsmethode ist derzeit noch
nicht Stand der Technik und steht somit als Bewertungsinstru-
mentarium auch noch nicht zu Verfigung. Durch die laufende Wei-
terentwicklung der Modellsysteme wird es kiinftig moglich sein, der-
artige Nachweise in ausreichender Genauigkeit zu fiihren, auf deren
Grundlage dann die Sanierungsziele fiir die Mischsysteme perspek-
tivisch bewertet und diskutiert werden kénnen. Die Formulierung
von weiter gehenden Sanierungsanforderungen fiir die Mischsysteme
kann somit nur mittelfristig auf der Grundlage gekoppelter Be-
trachtungen von wirtschaftlich vertretbaren Moglichkeiten der wei-
ter gehenden Emissionsreduzierung unter Einbeziehung des Ab-
leitungsweges der Klaranlage und immissionsbezogener Anforde-
rungen erfolgen.
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Zudem ist die alleinige Bewertung des Entlastungsverhaltens anhand
der Parameter CSB und BSB fiir die besondere Berliner Gewdsser-
situation unzureichend. Eine Erweiterung der Nachweisverfahren
auf Nahrstoffparameter (insbesondere auf Ammonium und Phos-
phor), auf die Bakteriologie und Schwermetalle ist grundlegende
Voraussetzung zur Bewertung von geplanten SanierungsmafSnahmen.
Dazu sind jedoch noch entsprechende Messprogramme zur Erfas-
sung des Belastungsniveaus fiir das Mischwasser erforderlich, bevor
diese Parameter im Rahmen der Nachweisverfahren sinnvoll mo-
delliert werden konnen.

Ein einheitlicher Kenntnisstand zum Entlastungsverhalten der stad-
tischen Mischkanalisation liegt derzeit ebenfalls noch nicht vor.
Genauere Angaben zu den tatsdchlichen Entlastungsmengen aller
Netze als Gesamtjahressumme oder ereignisspezifisch fiir die ein-
zelnen Entlastungspunkte kénnen derzeit nurim Rahmen der Kanal-
netzberechnungen getroffen werden, da eine messtechnische Erfas-
sung der Uberlaufmengen und Frachten nicht geleistet werden kann.
Mit Hilfe der kontinuierlichen Langzeitsimulation lassen sich die
Uberlaufmengen auf der Basis von langjahrigen Regenreihen ermit-
teln. Diese sind bisher noch nicht fiir alle Mischwassereinzugs-
gebiete vorhanden (siehe Tabelle 6.6-2).

Schatzungen beziiglich der Gesamtentlastungsmenge liegen von
Ktoos (1978) vor. Die durchschnittliche jahrliche Entlastungsmenge
wurde mit 7,5 Millionen m3 angegeben. Diese Menge entspricht in
etwa dem doppelten der an den Pumpwerken registrierten Uber-
laufmengen. Legt man zur Abschatzung der Gesamtjahresfracht an
Phosphor, die iber die mischkanalisierten Gebiete in das
Unterhavelbecken eingetragen wird, eine Uberlaufmenge von 7 Mil-
lionen m3 Mischwasser pro Jahr zu Grunde, so lasst sich eine Gesamt-
fracht von ca.15 Tonnen TP errechnen. Angenommen wurde dabei
ein mittlerer P-Gehalt im Mischwasser von 2 bis 2,5 mg/| (siehe
Tabelle 4.2-3;Untersuchungen von Henzmann am Urbanbecken). Die-



se Phosphorfracht liegt in der GréBenordnung der Emissionen der
einzelnen Grol3klarwerke. Bezogen auf den Pegel Sophienwerder
betragt der Anteil der Eintrdge der Mischwasseriiberldufe an den
gesamtstadtischen (Berliner) Emissionen bereits rund 22 Prozent
und ist deshalb im Rahmen von Sanierungsbetrachtungen fir das
Unterhavelbecken (Eutrophierung) nicht mehr zu vernachldssigen.
Bei der Berechnung der Phosphorfrachten fiir Ruhleben wurde ein
halbjéhriger Ableitungszeitraum in die Spree berticksichtigt. Die
niederschlagsbedingte Ableitung von Abwasser in die Spree durch
Ruhleben ist in der Abschatzung nicht enthalten.

KA Munchh. und Falkbg.
42,6%

KA Ruhleben
16,2%

Mischwasser

Regenwasser 22,1%

19,1%

Abbildung 4.2-6  Abgeschatzte Verteilung der Anteile der Ber-
liner Emissionspfade an Phosphor bezogen
auf den Pegel Sophienwerder (Werte in den
Segmenten in t pro Jahr)

Nach Stilllegung der Kldranlage Falkenberg wachst der misch-
wasserburtige Anteil bereits auf tiber 30% an, bei Annahme glei-
cher Eintrdge Uber die anderen Pfade.

KA Munchehofe
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22,6%
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Abbildung 4.2-7  Abgeschatzte Verteilung der Anteile der Ber-
liner Emissionspfade an Phosphor bezogen
auf den Pegel Sophienwerder nach Stillle-
gung von Falkenberg (Werte in den Segmen-

tenin t pro Jahr)

4.3  Notauslasstatigkeiten der Abwassersysteme der Berliner
Wasserbetriebe und Fremdwasseranteileim Regenwetter-

fall

Im Gegensatz zu den sonstigen Abwassereinleitungen sind Not-
ausldsse auf besondere betriebsbedingte oder systembedingte Si-
tuationen zurlickzufihren. Griinde fir derartige Abwasserableitungen
sind:

Druckleitungsschaden hinter den Pumpwerken im Zulauf zu den
Kldranlagen,

der Ausfall einzelner Férderpumpen (u.a. Defekt, Stromausfall,
Ausfall von Stromaggregaten),

Starkregenereignisse.

Von den 74 Notausldssen (NA) der Berliner Abwasserpumpwerke
(APw) fihren mittelbar oder unmittelbar

35 NA zur Spree

13 NA zur Havel

18 NA zum Teltowkanal
5 NAzuden stehenden Oberflaichengewéssern
3 NA lber S-Kanale zu anderen Pumpwerken

Die Notuberlauftatigkeiten der Netze sind durch geeignete Maf3-
nahmen auf ein Mindestmal zu reduzieren.

Zur Charakterisierung der Bedeutung der Berliner Notauslastatigkeit
wurden die ereignisspezifischen Meldungen der Berliner Wasser-
betriebe der Jahre 1994 und 1995 einer ndheren Auswertung unter-
zogen (siehe Tabelle 4.3-1). Die Bewertung der Ereignisse erfolgt auf
der Grundlage einer reinen Emissionsabschatzung (Fracht, Abfluss).
Fir eine detaillierte immissionsbezogene Auswertung fehlen die
notwendigen Grundlagendaten. Das in Berlin betriebene Gewdsser-
gutetiberwachungsprogramm kann eine Erfassung von Kurzzeit-
wirkungen unmittelbar im Einleitungsbereich nicht leisten. Diese
Eintrdge ins Verhdltnis gesetzt mit sonstigen Abwassereinleitungen
und Frachten innerhalb des Planungsraumes, ergibt ein orientieren-
des Bild (iber die Bedeutung dieses Eintragspfades.

GroBter Einleiter in den Jahren 1994 und 1995 war das Pumpwerk
(Pw) Prenzlauer Berg (BIn. XI) mit 6.000 m3 und 3.100 m3 Abwasser-
ableitung in die Spree verursacht durch zwei Druckrohrschaden.
Eine exemplarische Frachtberechnung mit der héchsten Ableitungs-
menge von 6.000 m3 und der typischen hduslichen Abwasser-
zusammensetzung im Verhaltnis zu der Fracht bei Passage des
Abwassers durch eine Kldranlage , zeigt die Tabelle 4.3-2.
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Pump- Notauslass- Notauslass- Notauslass- Summe Aufnahmesystem
werk ereignis ereignis ereignis 1994/95
inm3 in m3 inm3 in m3
Bri 1.400 5.100 1.200 7.700 Teltowkanal
Nsch 800 600 600 2.200 Panke
BIn XI 3.100 6.000 9.100 Spree
Stg. 3.900 1.700 5.600 Teltowkanal
Owd 600 1.000 1.600 Spree
Waid a 625 730 1.355 RW-Sickerbecken Forstweg
Waid 400 675 1.075 Tegeler Flie
Tgla 100 165 265 Tegeler Flie8
Rud 3.300 3.300 Teltowkanal
Spa 3.200 3.200 Havel
Lbg 2.000 2.000 Spree
Trp 600 600 Teltowkanal
Adhl 500 500 Teltowkanal
Joh 500 500 Spree
Buh 350 350 Neue Panke
Hdf 315 315 Schmockpfuhlgraben/ Panke
Kht Il 300 300 S-Kanal zum PW Kht |
Reill 300 300 Flughafenee
Mdf 300 300 Teltowkanal
Aglll 250 250 R-Kanal zum Teltowkanal
BIn IV 200 200 BSSK
Kép la 165 165 Alte Spree
Tabelle 4.3-1 Ubersicht iiber einzelne Notauslasstatigkeiten in den Jahren 1994/95
AW-Menge Konzentration im Ereignisfracht Konzentrationen im adaquate Fracht
Trockenwetterabfluss KA-Ablauf bei KA-Passage
Schonerlinde
CSB 6.000 m3 600,0 mg/! 3.600 kg 41,0 mg/I 246,0 kg
BSB, 6.000 m3 300,0 mg/I 1.800 kg 6,0 mg/I 36,0 kg
e 6.000 m? 55,0 mg/I 330 kg 20,9 mg/I 125,0 kg
et 6.000 m3 12,5 mg/I 75 kg 0,6 mg/I 3,6 kg
Tabelle 4.3-2 Frachten wahrend eines Notauslassereignisses am Pumpwerk Bln XI und Gegeniiberstellung der addquaten

Fracht bei angenommer Passage der Notiiberlaufmenge durch eine Klaranlage

Da sich das Pumpwerk BIn. XI im Mischsystem befindet und unmit-
telbar vor der Notauslasstatigkeit starke Niederschldge mit Werten
um 22 mm im Entwasserungsgebiet registriert wurden, ist von ei-
ner Verdiinnung des Abwassers und somit von einer deutlich redu-
zierten (realen) Fracht gegentiber der errechneten Fracht auszuge-
hen.Hinweise zum Verdiinnungsverhaltnis liegen nicht vor.Das Ab-
wasser wurde Uber 9 Stunden verteilt in die Vorflut eingeleitet und
entspricht einem Abflusswert von Q = 0,185 m3/s. Der mittlere
Abfluss der Spree betrug wahrend des Notauslasses 25 m3/s.

An den Pumpwerken Britz und Niederschdnhausen kam es im be-
trachteten Zeitraum jeweils dreimal zu Notausldssen mit NA-Ab-
flussmengen von 0,330 m3/s (Pw Bri) und 0,100 m3/s (Pw Nsch). Weil
diese Notauslasstatigkeiten im Zusammenhang mit starken Nie-
derschldgen stehen, ist der Eintritt gré8erer Mengen Regenwasser
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in die Schmutzwasserkanalisation zu vermuten. Es liegt somit eine
Verdiinnung des tiber den Notauslass abgegebenen Schmutzwas-
sers nahe.Die durchschnittliche Tagesfordermenge der beiden Pump-
werke im Trockenwetterfall liegt bei Q,,, = 0,200 m3/s (Pw Bri) und
0,130 m3/s (Pw Nsch).

Die mit Gber 3.000 m3 spezifisch hochste NA-Tatigkeit infolge Stark-
regens ereignete sich vor dem Pw Steglitz. Das Pumpwerk leitet
durchschnittlich 0,30 m3/s bei Trockenwetter an die Kldranlagen wei-
terund im beschriebenen Fall mussten ca.zwei Stunden lang durch-
schnittlich 0,42 m3/s Giber den Notauslass in den Teltowkanal abge-
leitet werden. Legt man beispielsweise durchschnittliche Konzent-
rationen, wie sie in Mischwassersystemen beobachtet werden zu
Grunde, lassen sich fiir dieses Ereignis folgende Frachten errechnen:



Parameter Konzentration im abgeschatzte durchschnittliche adaquate Fracht
Nottiberlauf Fracht Konzentration im KA - bei Passage durch
Ablauf von Marienfelde eine Klaranlage
CSB 240 mg O,/I 720,0 kg 84mg 0,/ 252,0 kg
BSB, 90 mgO,/I 270,0 kg 10mg0,/I 30,0 kg
- 2,6 mg/! 7,8 kg 0,6 mg/I 1.8 kg
Tabelle 4.3-3 Frachten wahrend eines Notauslassereignisses am Pumpwerk Steglitz und Gegeniiberstellung mit adaquater

Fracht bei angenommer Passage der Notiiberlaufmenge durch eine Klaranlage

Im Jahr 1994 wurden insgesamt 24.790 m3 per Notauslass in die
Gewasser eingeleitet, wahrend ein Jahr spater die entlastete Ab-
wassermenge mit 16.835 m3 um ca. ein Drittel niedriger lag.
Insgesamt ereigneten sich in beiden Jahren zusammen 32 Notaus-
lasstatigkeiten. Nur finf Ereignisse sind direkt auftechnische Defek-
te zurlickzuftihren, was angesichts der Existenz von 89 Pumpwerken
auf eine relativ hohe Betriebssicherheit schlieSen Idsst.

Problematischer sind dagegen Notausldsse vor Pumpwerken infolge
starker Niederschlage.Ursache hierfir sind zum Teil hohe Anschluss-
grade von versiegelten Flachen an die Schmutzwasserkanale im
Trennsystem. Durch diese nur zum Teil genehmigten Regenwasser-
anschlisse wurden ,step by step” Schmutzwasserkandle verkappt
zu Mischkandlen umfunktioniert. Die Ableitungskapazitat der Pump-
werke und Druckleitungen ist in den Trennentwasserungsgebieten

bzw.in Gebieten ohne Regenwasserableitung im Regelfall auf den
1,3-fachen Trockenwetterabfluss ausgelegt und reicht somit bei stér-
keren Regenereignissen nicht aus,das,Mischwasser” (Schmutzwas-
ser und Fremdwasser im Regenwetterfall) zur Klaranlage vollstan-
digabzuleiten.).

Zurvergleichenden Bewertung der Gesamtfracht durch Notauslass-
tatigkeiten am Beispiel des Parameters Phosphor in die Oberflachen-
gewadsser gegenliber weiteren diffusen stadtischen Eintragsquellen
wurden folgende Annahmen getroffen:

1. durchschnittliche Einleitungsmenge pro Jahr 20.000 m3,
2. durchschnittliches Verdiinnungsverhaltnis des Nottiberlaufes von
Trockenwetter zu Regenwasser 1zu 3

Einleitungsmenge pro Jahr

Einleitungsfracht pro Jahr

Mischkanalisation 7 Mio m3 17 % 15.000 kg P 39,4 %
Trennkanalisation 35 Mio m3 83 % 23.000 kg P 60,4 %
Notlberldufe 20.000 m3 0,04 % 75 kg P 0.2 %
Tabelle 4.3-4 Gegeniiberstellung abgeschatzter Mengen (Q) und Frachten (TP) aus diffusen Eintrdgen innerhalb Berlins

Diese Gegeniiberstellung soll verdeutlichen, dass bezogen auf die
durchschnittlichen Einleitungsmengen und Frachten der diffusen stad-
tischen Quellen, die Notiiberldufe einen verschwindend geringen
Prozentsatzausmachen. Berticksichtigt man zudem noch die Eintra-
ge aus den Kldranlagen, reduziert sich der Anteil der Notuberldufe
noch weiter. Problematisch sind Notiberlaufe zu sehen, die ihr Ab-
wasser in sehr kleine Vorfluter wie Schmdockpfuhlgraben oder Tegeler
FlieR sowie in Landseen (u.a. Flughafensee) ableiten.

In Gebieten mit sehr hohen Anschlussgraden von regen-
entwdssernden Flachen am Schmutzkanal tbersteigen die realen
Fordermengen der Pumpwerke wahrend extremer Regenwetter-
falle die Regelfordermenge des 1,3-fachen des Trockenwetterabfluss
(Qm) deutlich. Es wurden Spitzenférdermengen bis zum
20-fachen des Q,,, gemessen. Das Spektrum der Tagesspitzen-
forderung reicht vom 1,4-fachen bis zum 6,4-fachen der durchschnitt-
lichen Tagestrockenwettermenge. Erhdhte Ableitungsmengen kén-
nen verstarkt zu Prozessstorungen auf der Kldranlage fihren. Fiir die
betroffenen Kldranlagen kann im Rahmen der wasserbehdérdlichen
Genehmigung im noch naher zu definierendem Regenwetterfall auf
Antrag flr relevante Parameter statt der Festsetzung von
Konzentrationswerten im Ablauf auch eine Frachtregelung getrof-
fen werden, sofern durch die Regelung keine Mehrbelastung in den
Gewadssern hervorgerufen wird. Der Gebietsanteil am Gesamtein-

zugsgebiet der Schmutzwasserkanalisation mit signifikantem Fremd-
wasseranteil (16 bis 36%) betrdgt ca. 12%; mit geringem Fremd-
wasseranteil (1 bis 10%) in 55% der Gebiete (BWB, 2001).

In Gebieten mit signifikantem Fremdwasseranteil sind Moglichkei-
ten der kurzfristigen Drosselung der genehmigten Regenwasseran-
schltisse am Schmutzwasserkanal zu priifen. Im Zuge der Instand-
setzung von Schmutzwasserkandlen bzw.im Rahmen von Sonderer-
hebungen, insbesondere im Ostteil der Stadt, sind Einleitungsstellen
fur gering verschmutztes Niederschlagswasser (siehe Kapitel 6)
abzukoppeln und das Regenwasser ist vor Ort zu versickern.

In Gebieten, wo eine ausreichende Versickerungsfahigkeit der Bo-
den nicht gegeben ist bzw.technische gestiitzte Versickerungen aus
anderen Griinden nichtrealisierbar sind (Platzangebot, Flurabstand...),
sind auch MalBnahmen zur separaten Regenwasserableitung zu pri-
fen und umzusetzen. Derartige kostenintensive Manahme-
programme des Landes Berlin sind jedoch nur langfristig umsetzbar.
Im Rahmen eines bis 2005 zu erarbeitenden Gesamtkonzeptes der
Berliner Wasserbetriebe und des Landes Berlin zur Sammlung, Ab-
leitung und Behandlung des Regenwassers im Trenn- und Misch-
systems sind auch Manahmen zur verstéarkten Zwischenspeicherung
im Gebiet bzw. vor der Kldranlage (Stapelraum) bzw. Kapazitatsan-
passungen in den Kldranlagen im Regenwetterfall einzubeziehen.
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