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Muster-Medienausstattung Gymnasium

Vorbemerkungen

Die Muster-Medienausstattung soll als Orientierungshilfe fur die Ausstattung der Schulen mit
digitalen Medien dienen. Die Angaben zu Elektroinstallationen sind daher in diesem Dokument
nur im Hinblick auf digitale Medien dargestellt. Es handelt sich keinesfalls um ganzheitliche
Vorgaben fur die ELT-Planung des Gebaudes.

Die Anzahl der hier aufgelisteten ELT-/LAN-Dosen schlief3t daher nur die schulfunktional
notwendigen Dosen ein (z.B. keine Reinigungssteckdosen).

Es ist die Aufgabe der Planenden, die Raumentwurfe in Bezug auf verschiedene
Méoblierungsvarianten zu prufen und die Fachplanung, wie die daraus resultierende
Elektroplanung, im Hinblick auf die Raumnutzung und Raumausstattung anzupassen.

Aus schulfunktionaler Sicht sind tischhohe Steckdosen an raumabschlieRenden Wanden
sinnvoll, damit in verschiedenen Unterrichtsszenarien die flexiblen Tische zur Computerarbeit
an die Wand geruckt werden konnen. Freie Kabelverziige und die damit einhergehende
Unfallgefahr sollen vermieden werden. Die WLAN-Versorgung ist gemaf der Angaben im
Musterausstattungskatalog zu gewébhrleisten.

Eine betriebsbereite Ubergabe fiir das Komplettsystem, sowie aller Medien und Netzwerke
(z.B. durch eine IT-Fachfirma) wird dringend empfohlen. Das ITDZ stellt Empfehlungen zur
passiven Vernetzung in Schulen und ein Beratungsangebot fur Planende zur Verfligung. Diese
Planungsrichtlinien sind zu beriicksichtigen ("Planungsleitfaden fir den Bau und den Betrieb
von passiven Netzinfrastrukturen anwendungsneutraler Kommunikationsnetzwerke in der
offentlichen Verwaltung des Landes Berlin").

Weitere Informationen zu den Kommunikationsnetzwerken finden sich in den "Standards fir
den Neubau von Schulen" unter:
https://www.berlin.de/schulbau/service/downloadcenter/publikationen/. Die IKT-Architektur
muss nach den Standards fir das Land Berlin beschrieben und beschafft werden.

Die IKT-Architektur muss sich, bezogen auf die verfahrensunabhéngige IT, wie das LAN, in
einem Mindestmalf3stab nach dem IKT-Architektur-Zielbild richten.

Die verfahrensabhéngige IT ist entsprechend zu beschreiben. Bei der Beschaffung ist darauf
zu achten, dass eine Nachbestellung der IKT fur die Schultrager ohne gréReren Aufwand
moglich ist. Dies wird beispielsweise durch die angebotene IT im ITDZ-Warenkorb umgesetzt.
Hinweise zur IKT-Architektur finden sich unter folgendem Link: https://www.berlin.de/moderne-
verwaltung/prozesse-und-technik/technische-standards/ikt-architektur/artikel.948212.php

Fur den Verwaltungsbereich stellt die ZSVU (Zentrale Schulverwaltungsumgebung) im
Rahmen des Projektauftrages von eGovernment@ School den Berliner Schulen IT-Verfahren,
IT-Dienste und die dazu nétige Infrastruktur und Endgerate zur Verfligung. Die sich daraus
ergebenden Anforderungen sind zu beachten.

Die Elektroinstallation ist gemaf den geltenden Bestimmungen zu errichten. Hierbei sind
insbesondere die DGUV Vorschrift 4 ,Elektrische Anlagen und Betriebsmittel”, die Normen
DIN-VDE 0100-723 und 0100-482 sowie gegebenenfalls die VdS-Richtlinie 2033 zu beachten.

Die Qualitaten der in der Muster-Medienausstattung beschriebenen Endgeréte finden sich in
der Anlage zu diesem Dokument.

Seite: 2/19



Senatsverwaltung fir Bildung,
Jugend und Familie

Muster-Medienausstattung

Referat | D GymnaSium

EINGANGSBEREICH FOYER EB
1.1

Gerate

Elt_ek_tr. Informationsbildschirm 1

(Digitales schwarzes Brett - DSB)

Anschlisse

ELT

Anschluss fiir DSB 1

LAN

LAN-Datendoppeldose fir DSB 1

Stand:

Januar 2021
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COMPARTMENT

Allgemeiner Unterrichtsbereich + Teambereich

AU Primarstufe

AU Sek |

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

1.1

1.2

13

1.4

15

Raumbezeichnung

Stammgruppenraum

Teilungsraum groR

Teilungsraum klein

Forum

Ruheraum

Stammgruppenraum

Teilungsraum groR

Teilungsraum klein

Forum

Ruheraum

Anzahl Platze fur Personal (Lehrkréfte,
Padagogik)

Anzahl Schiler und Schilerinnenplatze

I

32

[EnY

32

IR

16

[EnY

32

IR

32

[EnY

16

Geréte

Interaktives Display (mobil)
mit DVD-Laufwerk + Lautsprecher

Interaktives Display
mit DVD-Laufwerk + Lautsprecher

Beamer, deckenhéngend,
Projektionsflache

Dokumentenkamera

Telefon

Komfort-Telefon

Kopierer / Netzwerkdrucker
Musikanlage mit Lautsprecher

LED-Projektorset

Notebook / Laptop / Convertible fur Lehrkréafte

Multi-Media PC-Arbeitsplatz (Verwaltungsnetz)

Notebook / Laptop / Convertible fiir Schilerinnen

(32)*

(32)*

* siehe Anmerkungen Allgemeiner Unterrichtsbereich S.8
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COMPARTMENT AU Primarstufe AU Sek |
Allgemeiner Unterrichtsbereich + Teambereich (0.1 02 |03 (04 (0511|212 |13]|14]| 15
2 E| o | ¢ Elaw | c
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Anschlisse
ELT
Lehrerinnenplatz: 230-V-ELT.-Doppeldosen 2 1 1 2 1 1
Schilerinnenpléatze: 230-V-ELT.-Doppeldosen 8 6 4 6 2 8 6 4 6 2
Anschluss fir_interaktives Display 1 1 1 1 1 1
Anschluss fir Beamer, deckenhangend 1 1
Anschluss fiir Dokumentenkamera 1 1
Anschluss fiir Musikanlage mit Lautsprecher 1 1 1 1
Anschluss fir LED-Projektorset 1
LAN
Lehrerinnenplatz: LAN-Datendoppeldosen 2 1 1 1 1 1
Schiilerinnenplétze: LAN-Datendoppeldosen 8 6 4 6 1 8 6 4 6 1
Anschluss fir_interaktives Display 1 1 1 1 1 1
Anschluss fiir Beamer, deckenh&ngend 1 1
Anschluss fir Dokumentenkamera 1 1
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Referat | D Gymnasium

COMPARTMENT AU Sek Il B

Allgemeiner Unterrichtsbereich + Teambereich 21 (2223|124 |25]|11|12 (14| 15

Raumbezeichnung
Stammkursraum

Kursraum groR3

Kursraum klein

Forum

Ruheraum

Teamkomm. mit Arbeitsplatzen
Kopierraum

Pflege- und Sanitarraum

Lager fur Lehr- und Lernmittel

[
[EEN
[
[
o

Anzahl Pléatze fir Personal (Lehrkrafte, PAdagogik)

Platzanzahl Schiler und Schilerinnen 26 26 16 3

Geréte

Interaktives Display (mobil)
mit DVD-Laufwerk + Lautsprecher

Interaktives Display
mit DVD-Laufwerk + Lautsprecher

Beamer, deckenhéngend,
Projektionsflache

Dokumentenkamera 1
Notebook / Laptop / Convertible fiir Lehrkrafte 1

Multi-Media PC-Arbeitsplatz (Verwaltungsnetz) 4

Telefon 1
Komfort-Telefon 1
Kopierer / Netzwerkdrucker 1
Musikanlage mit Lautsprecher 1 1
Notebook / Laptop / Convertible fur Schiler (26)*

Laptop-Modul-Schrank als Lager und Ladeort fir
Notebooks, Tablets (1 je Stammgruppen-/Kursraum)

* siehe Anmerkungen Allgemeiner Unterrichtsbereich, S.8
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COMPARTMENT AU Sek Il B
Allgemeiner Unterrichtsbereich + Teambereich 21 (2223|124 |25]|11|12 (14| 15
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Anschlisse
ELT
Lehrerinnenplatz: 230-V-ELT.-Doppeldosen 2 1 1 4 1 1 1
Schilerlnnenplatze: 230-V-ELT.-Doppeldosen 7 5 4 5 2
Anschluss fur_interaktives Display 1 1 1
Anschluss fiir Beamer, deckenhangend 1
Anschluss fur Dokumentenkamera 1
Anschluss fur Musikanlage mit Lautsprecher 1 1
Anschluss fir Laptop-Modul-Schrank (1 je 1
Stammgruppen-/Kursraum)
LAN
Lehrerinnenplatz: LAN-Datendoppeldosen (Sicherheit) 2 1 1 4 1
Schilerlnnenplatze: LAN-Datendoppeldosen 7 5 4 5 1
Anschluss fir_interaktives Display 1 1 1
Anschluss fiir Beamer, deckenhangend 1
Anschluss fir Dokumentenkamera 1
Anschluss fiir Laptop-Modul-Schrank (1 je 1
Stammgruppen-/Kursraum)
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Anmerkungen allgemeiner
Unterrichtsbereich

Stammgruppenraum

AU 1.1

Anzahl der Geréte stellt die Maximalzahl fiir die Auslegung der
Netzwerkleistung dar (Access-Points etc.) und ist ggf. nach Bedarf
anzupassen.

Stand:
Januar 2021
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A.r.lzahl P!atze fur Personal (Lehrkréfte, 1 1 1 1 2 2 1
Padagogik, Verwaltung usw.)
Platzanzahl Schiilerinnen und Schuler 32| 32 32 32 3| 2|32
Geréte
Interaktives Display 111 1 1
mit DVD-Laufwerk + Lautsprecher
Beamer, deckenhangend, Projektionsflache
Dokumentenkamera 1(1 1 1
Multi-Media PC-Arbeitsplatz 1 1
(Verwaltungsnetz/Padagoginnen)
Notebook / Laptop / Convertible fiir Lehrkrafte 1
Telefon 1 1
Arbeitsplatzdrucker 1 1
Kopierer / Netzwerkdrucker 1
Handscanner fur Ausleihe (kabellos) 1
Lautsprecher / Lautsprecheranlage (deckenmontiert)| 1 | 1 1
Musikanlage mit Lautsprecher 1(1 1
Multi-Media PC-Arbeitsplatz fur Schilerinnen 8 32
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Anschlisse
ELT
Lehrerinnenplatz: 230-V-ELT.-Doppeldosen 21211211112 (1]2]|2
Schilerinnenplatze: 230-V-ELT.-Doppeldosen 6 | 6 6 8 1|32
400-V-ELT Dose 1
Anschluss fiir Beamer, deckenhangend
Anschluss fiir_interaktives Display 1(1 1 1
Anschluss fir Dokumentenkamera 1|1 1 1
Anschluss fir Musikanlage 1(1 1
LAN
Lehrerinnenplatz: LAN-Datendoppeldosen 2121 1] 2 1 ({21 2] 2
Schillerinnenplatze: LAN-Datendoppeldosen 6| 6 6 8 1|16
Anschluss fir_interaktives Display 1|1 1 1
Anschluss fir Dokumentenkamera 1(1 1 1
Anschluss fiir Beamer, deckenhangend 1

Stand:
Januar 2021
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FACHRAUMBEREICH

Naturwissenschaften

11.({1.2(13.|14|15]|16| 1.7a | 1.7b | 1.7c
(@] (@] (@]
= = =
= = =
g o (o |@
> [} (0] (0]
c = = =
Slalals ENE
= =
N % 3|8 5|5 |3|® > >
85/5|2|2|2|2|5e|5_ |50
ElE|s|E2|&E|S|S|EE|EX|ED
3|22 |2|2|8|58|E2|5s
([Cla |@|O|a D0 |na|lvnm
A.r.lzahl P!atze fur Personal (Lehrkréfte, 1 1 1 1 1 1 5 5 5
Padagogik, Verwaltung usw.)
Platzanzahl Schilerinnen und Schuler 32 (3232|1241 24| 24
Geréate/Ausstattung
Interaktives Display
mit DVD-Laufwerk + Lautsprecher bpipiprprgpt
Dokumentenkamera 1111111111
Notebook / Laptop / Convertible fir Lehrkréfte 1112112111111 1 1 1
Telefon 1 1 1
Lehrerlnnenexperimentiertisch 1]1]1]1]1]1 1 1 1
Schiilerinnenexperimentiertisch 8| 88666
Deckenversorgungssystem (alternativ) fiir mobile © | ©)
Schilerlnnenexperimentiertische
Anschlisse
ELT
Lehrerexperimentiertisch: el ox | ox | o | ok | ok
230-V-ELT-Doppeldosen (Stck.) I I R R 2 2 2
Schulerrexperimentiertisch: 230-V-ELT- [ P U R R B
Doppeldose (Stck.) Sl I I
Deckenversorgungssystem (alternativ) flr mobile | ar
Schiilerexperimentiertische
Anschluss fir_interaktives Display 1111111111
Anschluss fur Dokumentenkamera 1 (1) 1(1]1(1
LAN
Lehrerlnnenexperimentiertisch: . . . . . .
LAN-Datendoppeldose (Stck.) CIE N R 2 2 2
Schiilerinnenexperimentiertisch : LAN- NN EN R
Datendoppeldosen (Stck.)
Deckenversorgungssystem (alternativ) fiir mobile | @)
Schilerlnnenexperimentiertische
Anschluss fir_interaktives Display 1111111111
Anschluss fur Dokumentenkamera 1 (1) 1(1]21(1

* siehe Anmerkungen Fachraumbereich

Stand:
Januar 2021
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Muster-Medienausstattung

Stand:

Januar 2021

Gymnasium

Anmerkungen Fachraumbereich

Inklusion

IK 1.1 - Therapie- / Bewegungsraum

Musikanlage mit fest montierten Lautsprechern

Kunst

KU 1.2 - Brennofen

ELT-Dose 400 V fur Brennofen (nach techn. Anforderung)

Musik

MU 1.1 - Musik

Lautsprecher deckenmontiert

MU 1.1a - Musik

Lautsprecher deckenmontiert

Naturwissenschaft + WAT-Bereiche

NW 1.1 Chemie/Physik (groR)

Lehrerinnenexperimentiertisch: Elektroinstallation, Regler fiir
Beleuchtung und Verdunkelung, Ansteuerung interaktives Display und
Lautsprecher, Elektro- und Datendosen fir PC, Anschlisse: KW, WW,
SW, Steck- und Datendosen

Schilerlnnenexperimentiertisch: (mit 4 Schilerlnnenplatzen, davon 2
Experimentierplatze) pro Experimentierplatz: mind. 1 Elektro- und
Datendose (fur PC)

NW 1.2 Physik / Chemie (groR)

CenrernmnenexXpermentertsScn, ETEKITomSanarton, Regrer Tar
Beleuchtung und Verdunkelung, Ansteuerung interaktives Display und
Lautsprecher, Elektro- und Datendosen fir PC, Anschlisse: KW, WW,
SW, Steck- und Datendosen, Gasanschluss, Stromquelle
(Niedervoltsnannuna)

Schilerinnenexperimentiertisch: (mit 4 Schilerlnnenpléatzen, davon 2
Experimentierplétze) pro Experimentierplatz: mind. 1 Elektro- und
Datendosen (fur PC), 1 Stromquelle (Niedervoltspannung)

NW 1.3 Bio / Physik (groR)

Lehrerinnenexperimentiertisch: Elektroinstallation, Regler fiir
Beleuchtung und Verdunkelung, Ansteuerung interaktives Display und
Lautsprecher, Elektro- und Datendosen fiir PC, Anschlisse: KW, WW,
SW, Steck- und Datendosen

Schilerlnnenexperimentiertisch: (mit 4 Schiler*innenplatzen, davon 2
Experimentierplatze) pro Experimentierplatz: mind. 1 Elektro- und
Datendosen (fiir PC)

NW 1.4 Chemie/Physik (klein)

Fest installierte Schilerinnenexperimentiertische geplant (mit 4
Schilerinnenplatzen, davon 2 Experimentierplatze), pro
Experimentierplatz: mind. 1 Elektro- und Datendose + 1 Gasanschluss

NW 1.5 Physik / Chemie (klein)

Deckenversorgungssystem Schiilerinnen: 1 Elektro- und 1
Datendoppeldose pro 4 Schilerlnnenplatze (System bei Wahl der
mobilen Schiilerlnnentische)

NW 1.6 Bio / Physik (klein)

Deckenversorgungssystem Schilerinnen: 1 Elektro- und 1
Datendoppeldose pro 4 Schilerinnenplatze (System bei Wahl der
mobilen Schilerinnentische)
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MEHRZWECKBEREICH Mz
11|112)1.4|1.7
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Anzahl Pléatze fir Personal (Padagogik,
Kiiche, Verwaltung usw.)

Platzanzahl Schiulerinnen und Schiler

nach Zugigkeit

(s.MRP)

Gerate

Bea}me_r, degkenhangend, _ | 1
Projektionsflache (*siehe Seite 16)
Telefon 111
Lautsprecher / Lautsprecheranlage (deckenmontiert)| 1 | 1
Beschallungsanlage/ Pa-Anlage L+ 1
Anschlisse

ELT

230-V-ELT.-Doppeldosen 5* 5% 1] 1
ELT-Anschluss 400-V 1
Anschluss fiir Beamer, deckenh@angend 111

LAN

LAN-Datendoppeldosen 51 5% 1| 1
Anschluss fur Beamer, deckenhéngend 1)1

* siehe Anmerkungen Mehrzweckbereich

Stand:
Januar 2021
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Referat | D
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Anmerkungen Mehrzweckbereich

MZ 1.1 - Mensa/Cafeteria

Wenn nicht in MZ 1.2: Beamer, mobile
Lautsprecheranlage inkl. Mikrofon, Steuerpult f. Sound-
und Medienanlage fest installiert, Deckenlautsprecher,
ggf. Buhnenausleuchtung (Scheinwerfer, Traverse)

MZ 1.2 - Mehrzweckraum/Aula

mobile Lautsprecheranlage inkl. Mikrofon, Steuerpult f.
Sound- und Medienanlage, Deckenlautsprecher, ggf.
Buhnenausleuchtung (Scheinwerfer, Traverse)

MZ 1.4 - Kiiche/Essensausgabe

Datennetz separat von Schule; Telefon extern
(Anschlussdose bauseits),

Medien/Technik Kiiche nach Fachplaner-Vorgabe
(Kuchenplanung)

MZ 1.1+1.2

5 ELT-/ LAN-Datendoppeldosen pro 100 Schilerinnen-
platze gem. Vorgabe "Compartmentschulen: Funktionale
und raumliche Anforderungen"

Stand:
Januar 2021
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Senatsverwaltung'f[]r Bildung, Muster-Medienausstattu ng Stand:
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Referat | D Gymnasium

VERWALTUNGSBEREICH VW
11)112(13|14|15(16|17(1.8]19|1.10(1.12|1.13
x
5 S
(]
c —_
> [ BS
E S g
© £ =|E
=) = c ©
L= o S —
O ()] — o
%) o c f %)
gs| sl 5 |<|2|E8le| |2
) = ko) i) ke ‘o
o < o < [} [72) = o N
Slslz|e|E@ |E|2|E|2|¢E|¢e
= = = = c | D = g ) o =
ol 5| &1 T| £ S o | = sl -~ |5
=] () [5] ] o (o)) [ © = ! Q
2|22 %|2l18 |N|2|lE|l2]|9]|2
3] [ [o) @ o |2 o o o T | » >
N |l o |lun|lu|lxxlfa=ln|>| | T |o|®
A.r.1zahl P!atze fur Personal (Lehrkréfte, 1 2 1 1 1 22 1 1 1
Padagogik, Verwaltung usw.)
Gerate
Interaktives Display
mit DVD-Laufwerk + Lautsprecher
Multi-Media PC-Arbeitsplatz (Verwaltungsnetz) 1 1 2 1 1 1 1
Komfort-Telefon 1 1 2 1 1 1 1 1 1
Telefon intern 1 1
Multi-Media PC-Arbeitsplatz Schilerinnen 1 1
Arbeitsplatzdrucker 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Beamer, Tischgerat 1
Kopierer / Netzwerkdrucker 1
Tirsprech- / Offneranlage ggf.mit Videofunktion 1
Anschlisse
ELT
230-V-ELT.-Doppeldosen 3 3 6 1 1 3 3 3 3 2 2
Anschluss fir_interaktives Display
Anschluss fiir Beamer 1
LAN
Lehrerinnenplatz: LAN-Datendoppeldosen (Sicherheit)] 3 3 6 1 3 3 3 3 2 2
Anschluss fir_interaktives Display
Anschluss fiir Beamer 1
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WIRTSCHAFTSBEREICH WB
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Gerate

Server 1

Telefon 1

Anschliisse

Glasfaseranschluss | | 1

ELT

230-V-ELT.-Doppeldosen 3|1

Anmerkungen Wirtschaftsbereich

WB 1.5 - Nebenraum/Server

Telefon intern/Amt, 1 Serverschrank mit Licht,
mediale Verwaltungsausstattung (Server) Gber
ITDZ (Anschlisse geméaR Fachplanung)

Stand:
Januar 2021
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Senatsverwaltung fur Bildung, Muster-Medienausstattung
Jugend und Familie -
Referat | D Gymnasmm

Stand:
Januar 2021

Halle(nteile) und Nebenrdume: Ausstattung mit Medien / ELT
(Doppelsteckdosen 230 V, Doppeldatendosen, ELA-Anlage, Ergebnis-

SPORTHALLENGEBAUDE und Spielstandsanzeige, Telefon, ...)

siehe Planungshandbuch Fachraum Sport
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LEITLINIEN WLAN

Zukunftsfahigkeit

Zukinftige Funkverfahren werden absehbar immer kurzwelliger und damit energiedrmer. Deshalb ist es notwendig, eine hohe
Anzahl von Datendosen zu planen. Dies verringert zukiinftige Ausbaukosten erheblich.

Die Anzahl der notwendigen WLAN-Access-Points (mit zugehdrigen LAN-Datendosen) pro Raum mit WLAN-Anforderung
ergibt sich aus der im Musterausstattungskatalog angegebenen Platzanzahl (Schilerinnenplétze / Arbeitsplatze Personal).
Eine gleichzeitige Netzwerknutzung gemaf der angegebenen Nutzerlnnenanzahl muss gewabhrleistet sein.

Fir den Mehrzweckraum und die Mensa kénnen zwei Klassenstarken angenommen werden.

Vorverkabelung und Montage
Die gesamte Verkabelung wird nach EN50173 bzw. ISO/IEC 11801 als dienstunabhangige, strukturierte Verkabelung
ausgefihrt.

Die Notwendigkeit von Datendosen fiir WLAN ergibt sich nicht aus der jeweiligen Raumflache und der dort zu erwartenden
Nutzeranzahl.

Stattdessen ist die Lage innerhalb eines potentiellen Versorgungsbereichs erheblich.
Die Montagepunkte fir WLAN- und sonstige Funk-Access Points ergibt sich aus den WLAN-Planungen.

WLAN-Planungsbericht

Fir die WLAN-Planung soll einschlagige Expertensoftware verwendet werden, die Signalvoraussagen sowie die Simulation
von Access Points und deren Funksignalen ermdglicht. Die grafische Ausgabe ist Bestandteil des Planungsberichts.

Die Planungen und Probemessungen sind mit den Access Point-Modellen durchzufiihren, die tatséchlich zum Einsatz
kommen sollen.

Die Planung soll in Form eines Berichts vorgelegt werden, der die optimalen Montagepositionen der Datendosen als grafische
Darstellung enthalt.

Der Bericht soll die simulierten Accesspoints und lhre vorgesehenen Montageorte sowie die relevanten physikalischen
Parameter (Raubezeichnung, Antennen, Sendeleistung etc.) enthalten.

Die erfassten Planungsdaten sind in dem Datenformat der Expertensoftware zu Gibergeben, mit der die Planung

durchgefuhrt wurde.

Die Bezeichnung und Version der verwendeten WLAN-Planungssoftware muss im Bericht enthalten sein.

Der Bericht muss die Bezeichnung der verwendeten Messgeréte, der Parameter und das verwendete Offset enthalten.

Der Bericht ist als Datei im PDF zu Uibergeben.

Seite: 18/19



Senatsverwaltung fir Bildung, Muster-Medienausstattung Stand:
Jugend und Familie Gymnasium Januar 2021
Referat | D

Verifikationsmessung

Nach AbschluB der Implementation ist eine Verifikationsmessung im gesamten Gebaude durchzufiihren.

Zusammen mit der Verifikationsmessung ist HF-Spektrumsmessung in den fir WLAN genutzten Bandern 2,4GHz und 5 GHz
durchzufuhren.

Die Messungen sind in Bezug auf die Funktionsfahigkeit und etwaige Einschrankungen in einem Bericht zu bewerten.

Montage, Mindestabstéande

Montage d. Datendoppeldose (UAE 8/8) ca. 4 cm Abstand von der Decke (UKD/UKA). Ausfiihrung mdéglichst als Aufputzdose.
Dadurch lasst sich bei Bedarf ein Leitungsfihrungskanal biindig anschlieRen, um die Netzwerkleitungen geschiitzt zu den
Accesspoints zu fuhren.

In RGumen mit einer Flache von mehr als 30 gm sollen zwei Datendoppeldosen in diagonal gegenliberliegenden Ecken des
Raumes installiert werden, mindestens jedoch an den Stirnseiten.

Der vertikale Abstand der Accesspoints (AP) soll mindestens > 240 cm ab OKF betragen.
(auBerhalb Griffweite, empfohlener Mindestabstand zu organischem Gewebe zur Vermeidung von Strahlenimmission betragt
20 cm)

Der vertikale Abstand von Oberkante AP-Gehéause zur Decke (UKD/UKA) soll fur den Bewegungsbereich externer Antennen
mindestens 20 cm betragen.

Der horizontaler Abstand aus der Ecke zum AP-Gehause muss mindestens 30 cm betragen.

Der horizontale Abstand in den Raum hinein, also von abgehangten Gegenstanden (bspw. Objekten zur Schallreduzierung),
soll mindestens 100 cm betragen.

Die eingezeichneten Montagepunkte der Accesspoint sind als grobe Vorgabe zu verstehen und durch WLAN-Messung und -
planung genau zu bestimmen.

Eine optimale Anordnung in Abhangigkeit von den eingesetzten Antennen, lasst sich erreichen, wenn die Accesspoints auf
schwenk- und neigbaren Montagehaltern montiert werden, die eine optimale Ausrichtung erlauben.
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Anlage
Hinweise zu den Qualitaten der Muster-Medienausstattung
Gymnasium

Erlduterung des Gesamtzusammenhangs:

Die Berliner Schulen gestalten und organisieren den Unterricht, die Erziehung und das Schulleben selbststandig
und in eigener Verantwortung. Dabei erstellen die Schulen mit ihren Fachbereichen ein schulinternes Curriculum,
legen ihr Schulprofil fest und konkretisieren so ihren Unterricht.

Jede Schule hat somit individuelle Anforderungen an ihre Endgeréate, welche im Unterricht zum Einsatz kommen. In
diesem Dokument kdnnen nur die Endgerate beschrieben werden, welche standardisiert Anwendung finden.

Die Anschaffung der Endgerate soll mit einer Garantie von 5 Jahren abgeschlossen werden. Die jeweilige Schule ist
bei der Anschaffung und wahrend der Laufzeit bereits dazu angehalten, die Ersatzbeschaffung zu planen, welche
nach dieser Garantiezeit erfolgen sollte.

Seit dem 01.01.2018 gibt es eine Abnahmeverpflichtung fiir Informations- und Kommunikationstechnik (IKT) aus
dem ITDZ-Warenkorb. Diese basiert auf § 24 Abs. 2 Satz 2 des Gesetzes zur Férderung des E-Government (E -
Government-Gesetz Berlin- EGovG BIn) vom 30. Mai 2016.

Die IKT-Architektur muss sich, bezogen auf die verfahrensunabhangige IT, wie das LAN, in einem MindestmaRstab
nach dem IKT-Architektur-Zielbild richten.

Die verfahrensabhangige IT ist entsprechend zu beschreiben. Bei der Beschaffung ist darauf zu achten, dass eine
Nachbestellung der IKT fiir die Schultrager ohne groReren Aufwand maoglich ist. Dies wird beispielsweise durch die
angebotene IT im ITDZ-Warenkorb umgesetzt.

Endgerite:

1.0 Interaktive Whiteboards:

e Interaktive Whiteboards mit Tafelflachen
e Firma SMART

e Firma Promethean

¢ 86 Zoll

Die Interaktiven Whiteboards werden in den Unterrichtsraumen eingesetzt, um den Unterricht interaktiv und

mediengestiitzt umzusetzen. An dem Display wird ein Computer angeschlossen und es kann direkt gearbeitet
werden. Es kdnnen z.B. Eingaben mit einem Stift oder eine Kopplung mit einem externen PC erfolgen.

2.0 Computer/ Desktops:

Die Computer sind mit Hilfe der strukturierten Netzwerkverkabelung mit dem Schulserver verbunden. Je nach
Schule, Fachbereich und/oder Raumfunktionalitdt werden unterschiedliche Programme installiert, welche beim
Arbeiten und/oder Unterrichten von den Schiilerinnen und Schiilern sowie Lehrkraften genutzt werden.

Anforderungen:
- Desktop Windows PC mit einer Windows 10 Lizenz
- LAN-fahig (Wake on LAN)
- Small Form Faktor oder Minitower
- Tastatur, Maus und Monitor
- USB-, VGA-, HDMI-Anschluss



- DVD-Laufwerk (je nach Einsatzbereich)

3.0 Notebooks / Laptops / Convertible Schiiler und Lehrer:

Anforderungen:
- Mobile Windows Computer mit einer Windows 10 Lizenz
- 15 Zoll groRR
- LAN und W-LAN-Karte integriert (Wake on LAN)
- NUM-Tastatur
- DVD-Laufwerk
- VGA-, HDMI-Anschluss
- USB-Anschluss
- Standardnotebook oder 2 in 1 Gerét (mit Tablet-Modus)

Es soll die Mdglichkeit geben die Notebooks in Notebookwagen oder hierfiir konstruierten Schranken
aufzubewahren, die so gestaltet sind, dass sie die Notebookbatterie laden kénnen. AuRerdem sind die Wagen und
Schrénke und somit die darin aufbewahrten Geradte mit dem LAN der Schule verbunden, damit ein automatisches
Aufwecken gewahrleistet und ein Aktualisieren der Software und Bespielen der Gerdte moglich ist. Damit ist die
Moglichkeit gegeben, dass in verschiedenen Rdumen und an verschiedenen Standorten die Schilerinnen und
Schiiler einzeln oder in Teams mit einem Computer arbeiten kénnen.

4.0 Beamer:

e klassischer Beamer
o an der Decke
o transportabel

Je nach Raumfunktionalitdt kann ein Beamer an der Decke in einem Raum zum Einsatz kommen. Dieser ist an
einem PC angeschlossen. Tragbare Beamer konnen bei unterschiedlichen Anldssen im Unterricht eingesetzt und —
wie die Notebookwagen auch —in unterschiedlichen Raumen verwendet werden. Gerade die bendtigte Lichtstarke
ist sehr vom Einsatzort und den Umwelteinflissen (Sonneneinstrahlung) abhangig und zu berlcksichtigen. Zum
Beispiel muss in einer Aula ein anderer Beamer montiert sein, als in einem Informatikraum.

5.0 Dokumentenkamera:

Dokumentenkameras dienen zum digitalen Anzeigen von analogen Blattern/Blichern etc. Diese werden mit einem
USB-Kabel an einen Computer angeschlossen und miissen nicht zwingend WLAN-fahig sein.

(Alternativ kdnnen auch Tablets benutzt werden. Die Dateniibertragung findet dann Gber W-LAN statt. Entweder
muss dann am Beamer oder am Board ein AppleTV 0.3. angeschlossen sein, oder es muss ein Programm auf dem
Computer installiert werden, welches die Bildschirmiibertragung vom Tablet auf das Anzeigegerat ermoglicht.)

6.0 Drucker/Multifunktionsdrucker/Scanner:

Drucker, Multifunktionsdrucker und Scanner kommen je nach dem Zweck des jeweiligen Raumes zum Einsatz.
Die klassischen Flachbettscanner sind ein Auslaufmodell auf dem Markt, meist ist es hier sinnvoller, einen
Multifunktionsdrucker einzusetzen. Beachtet miissen dabei nicht nur die Anschaffungskosten, sondern vor allem
die Kosten der jeweiligen Toner. Bei Farblaserdruckern gibt es einzelne Toner je Farbe. Fiir die Schulen ist es
notwendig 1-2 Ersatztoner vorratig zu halten, da der Einsatz meist zligig wieder gewahrleistet werden muss.



Drucken in Klassenumfang, z.B. bei Arbeitsbldttern, sollten mit dem Kopierer an der Schule getatigt werden. Dieser
druckt allerdings meist nur in schwarz/weill, weswegen bei erforderlichen Farbdrucken dann wiederrum der
Drucker im Fachraum oder im Lehrerzimmer benutzt werden muss. Da die Drucker in den Schulverwaltungen auch
fir den Zeugnisdruck verwendet werden, gelten fur Drucker besondere Anforderungen bzgl. der
Dokumentenechtheit, der Sauberkeit des Drucks, der PapiergrofRe sowie des Papiergewichts, letzteres
insbesondere fiir die Abschlusszeugnisse.

Anforderungen:
- Laserdrucker (Farbe)
- Lasermultifunktionsdrucker mit Einzug und Scan-Funktion (Farbe), DIN-A3
- Modelle fur den Office-Bereich

7.0 Multimedia PC-Arbeitsplatz (Verwaltung):

Der Schuldesktop innerhalb der Zentralen Schulverwaltungsumgebung (ZSVU) wird durch eine zentrale
Terminalserverfarm im ITDZ zur Verfligung gestellt. Benutzer an Schulen melden sich iber eine Anmeldemaske an
dem lokalen PC (Thin Client) in ihrer Schule an. Die Anmeldung erfolgt als Zwei-Faktor-Authentifizierung Gber die
Anmeldedaten der User und dem im Rechner installierten Zertifikat.

Die Thin Clients werden durch ein im ,read only mode” eingerichtetes Betriebssystem betrieben. Die Thin Clients
starten im sogenannten Kiosk-Mode, der sicherheitstechnisch nur den Aufruf bestimmter Programme bzw. Dienste
zuldsst:

e Citrix Receiver zum Aufbau einer Sitzung mit dem Schuldesktop
e Druckerinstallationsprogramm

o Betrieb von verschlisselten USB-Sticks

o Zertifikatsinstallation

e Administration

Lokale Clients als Endgerate in den Schulverwaltungen in der Ausfiihrung eines standardisierten BerlinPC kénnen
vom ITDZ noch nicht bezogen werden. Es sollen Thin Clients eingesetzt werden, da diese samtliche Anforderungen
zur IT-Sicherheit und zum Datenschutz erfiillen. Der Betrieb im ,,read only mode” ist eine geratetypische
Eigenschaft und daher einfach und nachhaltig zu fiihren. Jedes andere handelsiibliche Endgerat, das erst in diesen
Modus Uberfiihrt werden muss, wie dies mit dem BerlinPC geschieht, erfordert einen unangemessenen
zusatzlichen Konfigurations- und Wartungsaufwand.

8.0 Telefon:

Die Telefone sollten schnurgebunden und mit Freisprechfunktion ausgestattet sein. Malle: ca.20x20x10cm.

8.1 Komfort-Telefon:

Die Komfort-Telefon sollten internetfahig, schnurgebunden mit Anrufbeantworter und Display,
Freisprechfunktion, Konferenzschaltung, Telefonbuch und Bluetooth-Funktion ausgestattet sein.
MaRe: ca.20x20x10cm.

Schulinfrastruktur:

Der Aufbau der Infrastruktur muss so gestaltet sein, dass bei Ausfallen moglichst wenige Elemente betroffen sind
und ein weiteres Arbeiten in einer geeigneten Weise noch moglich ist. Z.B. muss bei einem Internetausfall das
interne Arbeiten in der Schule mit den Gerdten ohne andere Einschrankungen (W-LAN, Serveranmeldung etc.)
weiterhin moglich sein. Die Netzwerkinfrastruktur teilt sich in drei Bereiche ein, den Primar-, den Sekundar- und
den Tertidrbereich.



e Primarbereich (tritt nur bei mehreren Gebaduden auf)

o beschreibt die Verkabelung zwischen den Gebaduden (bspw. von einem zentralen Netzwerkschrank in Gebaude
A, Etage EG zu einem zentralen Netzwerkschrank in Gebaude B, Etage EG)

o LWL-Kabel

o zusatzlich zum LWL Kupferkabel zur Sicherheit

¢ Sekundarbereich

o Verkabelung vertikal an einem Gebaude, also zu den einzelnen Etagen (zentraler Netzwerkschrank in Etage EG
zu zentralen Netzwerkschranken auf den einzelnen Etagen)

o LWL-Kabel

o zusatzlich zum LWL Kupfer zur Sicherheit moglich

¢ Tertidrbereich

o Verkabelung innerhalb einer Etage

o vom zentralen Netzwerkschrank der Etage liber die Patchfelder zu den einzelnen Netzwerkdosen in den
Raumen

o Kupferkabel

Flr das edukative Schulnetz und das Verwaltungsnetz sollten zwei physikalisch getrennte Zuleitungen in die Schule
gefihrt werden.

Die Leitungen sollten getrennt in einen Serverschrank (Switch) gefiihrt werden, der als aktive
Netzwerkkomponente die Signale an alle Gerate verteilt.

Die Verteilung der Daten bis zu den Ausgabestellen kann Uber ein gemeinsam genutztes Leitungsnetz (mit V-Lan-
Technologie) erfolgen. Eine logische Trennung ist ausreichend.

Mindestanforderung an das W-LAN:

Bei der WLAN-Planung sind folgende Parameter als Mindeststandard zu setzen:
Signalstarke min. -65dBm

WLAN-Datenrate, brutto min. 20 MBit/s

Anzahl der gleichzeitg empfangbaren Accesspoints min 2AP mit mind. -67dBm
Definition Kanalinterferenzen / -Uberschneidungen max. 2 AP/Kanal mit mind. -80dBm
Round-Trip-Time (RTT) / Latenz max. 120 ms

Packetverlust max. 5%

Lastannahme / Netzwerklast min. 20%

Anzahl gleichzeitig genutzter Clients pro AP 12-20

Signal-Rausch-Abstand, min. 20 dB

0O O O O O o0 O O O

LAN:

* Switche

VLAN fihig

mind. 1GBit

10 GBit

24 bzw. 48 Ports

LWL fshig

verwaltbar (auch ohne Internet)

wenn W-LAN Einsatz an der Dose, dann POE

O O O O O O O

¢ Verkabelung
o 1 GBit fahig, d.h. mind. Cat5e
o bei Neuverkabelung Cat7 -> 10Gbit fahig

* Dosen



o Doppeldosen
o 1GBit/10GBit fahig

Das Ziel ist es, dass alle digitalen Endgerate mit Hilfe des LAN untereinander, mit dem Server und mit dem Internet
verbunden werden kénnen. Ausnahmen kdénnen hier nur die mobilen Gerate sein. LAN ist dem W-LAN wegen der
Geschwindigkeit und der Sicherheit zu bevorzugen. Weiterhin gilt es einen ,,Flaschenhals” méglichst zu vermeiden.
Die Anzahl an Doppeldosen in den Rdumen richtet sich an den dort stehenden Endgeraten. Hierzu zdhlen auch die
Notebookwagen und Tabletkoffer, da diese ebenfalls an das LAN der Schule angeschlossen werden missen.

Die Planung und Dokumentation des LAN ist zwingend erforderlich, um mogliche Risiken, Stérungen identifizieren
zu kdnnen und spater das LAN ausbauen zu konnen.

W-LAN

¢ Access-Points

¢ Controller (Hardware/Software)

e verwaltbar (auch ohne Internet)

* neuste Verschlisselungstechnologie (zur Zeit WPA3)
® neuste IEEE-Standard (zur Zeit 802.11 ac)

¢ 2,4 GHz und 5 GHz Frequenzband

Der Einsatz einer drahtlosen Technologie, die nicht ohne komplizierte technische Mittel erfahrbar oder sichtbar ist,
aber zu jeder Zeit in bestimmter Qualitat uneingeschrankt nutzbar sein und méglichst geringen Wartungsaufwand
mit sich bringen soll, birgt erhebliche Risiken in sich. Diese Risiken kénnen ausschlieBlich durch detailliierte
Planung und vereinheitlichte Vorgaben minimiert werden. Hierzu gehort auch eine professionelle Ausleuchtung
der Schule.
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