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Bildung und Erziehung in der Grundschule

Bildung und Erziehung in der Grundschule

Der Bildungs- und Erziehungsauftrag der Grundschule bezieht sich auf Schilerinnen
und Schiler aus allen Gruppen und Schichten ohne Ansehen ihrer Herkunft, ihres Ge-
schlechts, ihrer Nationalitat, ihrer Religion oder ihrer wirtschaftlichen Verhdltnisse. Die
Grundschule ist Lernstatte und Lebensraum fur Schilerinnen und Schiiler mit einer
grol3en Heterogenitat hinsichtlich ihrer Lernvoraussetzungen und Lernmdglichkeiten.

Die Aufgabe der Grundschule ist es, Schilerinnen und Schiler bei der Entwicklung ih-
rer individuellen Personlichkeit zu unterstitzen und ihnen eine aktive Teilnahme am
gesellschaftlichen Leben zu ermdglichen. In der Grundschule lernen sie durch aktives
Mitwirken demokratisches Handeln, das heif3t im Unterricht und im Schulleben mitzu-
gestalten, mitzubestimmen und Mitverantwortung zu Ubernehmen. Zu den Aufgaben
der Grundschule gehort es, systematisches Lernen und den Erwerb grundlegender
Kenntnisse, Fahigkeiten und Fertigkeiten zu ermdglichen, die in den Schulen des Se-
kundarbereichs weiterentwickelt werden.

Die padagogische Ausgestaltung der Grundschule und ihre kontinuierliche Entwicklung
sind gemeinsame Aufgaben von Lehrerinnen und Lehrern, Schilerinnen und Schilern
sowie Erziehungsberechtigten. Fir das Lernen in der Grundschule hat eine Atmospha-
re der Geborgenheit und Lebensfreude eine grof3e Bedeutung. Bildung und Erziehung
sind stets als Einheit zu betrachten.

1.1 Grundlegende Bildung

Mit dem Eintritt in die Grundschule beginnt fur die Schilerinnen und Schiler ein Le-
bensabschnitt, mit dem ein neuer Status erworben wird und sich die sozialen Beziige
erweitern.

Aus der Vorschulzeit bringen die Schilerinnen und Schiiler vielfaltige Erwartungen,
Einstellungen, Fahigkeiten, Fertigkeiten und Kenntnisse mit. In der Grundschule sollen
sie mit anderen zusammen lernen. Dabei wird an ihr vorhandenes Weltverstehen an-
geknupft und ihr Vertrauen in die eigene Leistungsfahigkeit gestérkt. Sie entwickeln
dabei ihre Individualitat weiter. In diesem Prozess unterstiitzt sie die Schule bei der Er-
haltung bzw. Herausbildung eines positiven Selbstwertgefiihls und eines Selbstkon-
zepts. Dazu bedarf es auch der partnerschaftlichen Zusammenarbeit zwischen Grund-
schule und Elternhaus.

Die Grundschule hat den Auftrag, alle Schilerinnen und Schiler umfassend zu férdern.
Besondere Begabungen missen erkannt und gefordert, Benachteiligungen ausgegli-
chen werden. Im Spannungsfeld zwischen den unterschiedlichen Lernausgangslagen
und Lernmoglichkeiten der Schilerinnen und Schiler gilt es, ihre Verschiedenheit an-
zunehmen und durch Differenzierung im Unterricht jede einzelne Schilerin und jeden
einzelnen Schiler in ihrer bzw. in seiner Lernentwicklung individuell zu fordern. Dazu
gehort auch, die Madchen und Jungen in ihrer unterschiedlichen Individualitdt zu star-
ken, ihre Unterschiede im Lernen zu beriicksichtigen sowie gleichzeitig tradierte Rol-
lenfestlegungen zu 6ffnen.

Erfolgreiches Lernen wird durch vielfaltige Unterrichtsformen unterstiitzt. Schilerinnen
und Schuler lernen verschiedene Lern- und Arbeitsformen kennen, in denen sie allein
und auch mit anderen gemeinsam lernen kénnen.

Grundschule hat die Aufgabe, sowohl die Bildungsanspriiche des Individuums an die
Gesellschaft als auch die Bildungsanspriiche der Gesellschaft an den Einzelnen zu re-
alisieren. Grundlegende Bildung verbindet drei Aufgaben:

e Starkung der Personlichkeit,
e Anschlussfahigkeit und lebenslanges Lernen,
e Mitbestimmungs- und Teilhabefahigkeit.
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Der Erwerb grundlegender Bildung sichert die Fahigkeit zum weiterfihrenden und
selbstmotivierten Lernen innerhalb und auRRerhalb von Schule. Grundlegende Bildung
zielt auf die Bewaltigung und Gestaltung von Lebenssituationen. Sie wird durch die le-
benswelt-bezogene Auseinandersetzung mit den Inhalten der Facher im Unterricht so-
wie in der Ausgestaltung des Schullebens realisiert. Die Schilerinnen und Schiler ler-
nen, sich mit sich selbst und der sie umgebenden Welt und den gesellschaftlichen
Schlisselproblemen auseinander zu setzen.

Zur grundlegenden Bildung gehéren insbesondere:

- Auseinandersetzung mit Grundfragen des menschlichen Zusammenlebens und das
Anbahnen von Wertorientierungen,

- Selbstregulation des Wissenserwerbs,

- Fahigkeit und Bereitschaft zur Selbst- und Mitbestimmung sowie zum solidarischen
Handeln,

- Beherrschung der Standardsprache in Wort und Schrift,
- Erwerb von Lesefahigkeit und Lesestrategien sowie sicherer Umgang mit Texten,
- Kompetenz im Umgang mit fremden Sprachen,

- Einfihrung in mathematische, natur- und sozialwissenschaftliche Interpretations-
muster der Welt,

- Entwicklung und Erweiterung eines korperlich-motorischen Handlungsrepertoires,
- Differenzierung asthetischer Ausdrucks- und Gestaltungsformen,

- reflektierte und produktive Nutzung von Medien und Gestaltung eigener Medien-
beitrage.

Die Jahrgangsstufen 5 und 6 dienen in der sechsjahrigen Grundschule der Differenzie-
rung fachlichen Lernens sowie der Forderung und Orientierung fir den weiteren Bil-
dungsweg. Die beiden Jahrgangsstufen sind durch das Einsetzen des natur- und ge-
sellschaftswissenschaftlichen Fachunterrichts gekennzeichnet. In ihm werden die im
Unterricht der Jahrgangsstufen 1 bis 4 erworbenen Kompetenzen aufgegriffen und wei-
terentwickelt. Der Fachunterricht in den Jahrgangsstufen 5 und 6 ist starker an den
Systematiken der Fachdisziplinen orientiert und bereitet auf das Weiterlernen in den
Schulen der Sekundarstufe vor. Differenzierende Malinahmen im Klassenunterricht
sowie leistungs- und neigungsdifferenzierende Angebote tragen zur Forderung von
Begabungen sowie zum Ausgleich unterschiedlicher Bildungsvoraussetzungen bei. Die
Zusammenarbeit zwischen Grundschule und weiterfihrenden Schulen erleichtert den
Schilerinnen und Schiilern den Ubergang.

1.2 Ziel des Lernens: Handlungskompetenz

Ziele fur die Grundschule lassen sich nur von der Entwicklung der Gesamtpersoénlich-
keit der Schilerin und des Schilers her bestimmen. Ein solches Bildungsverstandnis
rickt die Entwicklung von Kompetenzen in den Vordergrund. Die Rahmenlehrplane
folgen einem an Entwicklung von Handlungskompetenz orientierten Lernansatz. Indivi-
duelle Personlichkeitsentwicklung, gesellschaftliche Anforderungen an das Individuum
sowie Ziele und Inhalte fachlicher Bildung werden so starker in einen Zusammenhang
gebracht. Damit verbunden ist eine erweiterte Sicht auf Inhalte, (Unterrichts-) Metho-
den sowie auf Leistungsermittiung und -bewertung.

Kompetentes Handeln erfordert vom Einzelnen ein Zusammenwirken von Leistungs-
und Verhaltensdispositionen, also von kognitiven und sozialen Fahigkeiten, Fertigkei-
ten, Gewohnheiten und Einstellungen. Dieses Zusammenwirken wird als Handlungs-
kompetenz bezeichnet und umfasst Sachkompetenz, Methodenkompetenz, soziale
und personale Kompetenz.
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Kompetenzen erwerben Schilerinnen und Schiler nicht nur im schulischen Lernen,
sondern auch aufRerhalb von Schule. lhre Interessen, Erfahrungen und Erlebnisse als
Inhalte des Unterrichts aufzunehmen, wirkt unterstitzend. In jedem Fall ist das Lernen
an Inhalte, an bestimmte Kontexte und Situationen gebunden. Deshalb gilt fir den
schulischen Erwerb von Kompetenzen: Jedes Unterrichtsfach leistet seinen spezifi-
schen Beitrag.

Die von den Schilerinnen und Schilern zu entwickelnden Kompetenzen werden in den
Rahmenlehrplanen der verschiedenen Facher der Grundschule differenziert fachbezo-
gen beschrieben. Aus dem vernetzten Zusammenwirken dieser Kompetenzen entwi-
ckelt sich die Handlungskompetenz, die von Schilerinnen und Schilern am Ende der
Grundschulzeit erwartet wird.

Im Folgenden werden die Kompetenzen aus systematischen Griinden nacheinander
dargestellt.

Sachkompetenz entwickeln die Schilerinnen und Schiler in der Auseinandersetzung Sach-
mit Inhalten, Aufgaben und Problemen. Kenntnisse, Fahigkeiten und Fertigkeiten wer- kompetenz
den systematisch aufgebaut und in vielfaltigen Handlungszusammenhangen erweitert.

Schilerinnen und Schiler verstehen zunehmend Inhalte und erkennen Ordnungen
bzw. Strukturen in den verschiedenen Wissensbereichen. Dabei lernen sie, sich Infor-
mationen zu erschlielen und Wichtiges von Nebenséchlichem zu unterscheiden. Sie
beschreiben Sachverhalte und Phanomene mit fachlichen Begriffen, nehmen sie zur
Grundlage weiterer Auseinandersetzung und stellen Zusammenhéange her. Dazu ge-
hort auch, dass sie Fragen stellen und eigene Lésungsansétze finden, Kritik an der
Sache formulieren und vortragen.

Methodenkompetenz schlie3t ein, fachbezogene und fachibergreifende Lernstrate- Methoden-
gien, Verfahrensweisen und Arbeitstechniken anwenden zu kénnen. Die Schilerinnen kompetenz
und Schiler lernen, Zusammenhange herauszufinden und herzustellen. Sie kénnen

zunehmend mit verschiedenen Medien umgehen, sich selbststandig Informationen aus

Medien beschaffen, sammeln, sachbezogen aufbereiten und ordnen. Dabei wenden

sie Lernstrategien an und setzen fachspezifische Arbeitsweisen zielorientiert ein. Sie

konnen Annahmen begriinden und tberprifen, Argumente erkennen, formulieren und

beurteilen. Die Schilerinnen und Schiler lernen, die Zeit einzuteilen und dabei planvoll

und zielgerichtet zu arbeiten. Sie nutzen Lesestrategien als Basis fur das gesamte Ler-

nen.

Soziale Kompetenz zeigt sich in der Fahigkeit des Einzelnen, in wechselnden sozialen Soziale
Situationen Ziele erfolgreich im Einklang mit sich und anderen zu verfolgen. Zuneh- Kompetenz
mend koénnen sich Schilerinnen und Schiler in andere einfuhlen, auf Argumente ein-

gehen und Konflikte I6sen. Sie vereinbaren Regeln, halten sich daran und tragen so
Verantwortung fur die gemeinsame Sache.

Personale Kompetenz griindet auf Selbstvertrauen und Selbstwertgefihl, auf wach- Personale
sende emotionale Unabhangigkeit und Zutrauen in die eigenen Starken. Zunehmend Kompetenz
kénnen Schilerinnen und Schiler eigene Starken und Schwachen erkennen, eigene

Erfolge wahrnehmen und genieRen, aber auch Misserfolge verkraften und mit Angsten

umgehen. Es gelingt ihnen immer besser, einen Perspektivwechsel vorzunehmen und

je nach Situation der Jungere oder der Altere, der Starkere oder der Schwéachere zu

sein. Die Schilerinnen und Schuler arbeiten selbststandig, planen eigene Handlungen

und prufen sie kritisch. Sie fallen Entscheidungen, begriinden und verantworten sie

und Ubernehmen Verantwortung fur die eigene Gesundheit.
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1.3 Standards

Die Bildungsstandards der Kultusministerkonferenz greifen allgemeine Bildungsziele
auf. In ihnen manifestieren sich gesellschaftliche Anspriche an die Schule. Es wird
festgelegt, welche Kompetenzen die Schilerinnen und Schiiler bis zu einer bestimmten
Jahrgangsstufe erworben haben sollen.

In den Rahmenlehrplanen beschreiben Standards, welche Kompetenzen die Schiile-
rinnen und Schiiler in den Fachern bis zum Ende der Grundschulzeit entwickelt haben
mussen. Sie fokussieren auf zentrale Ziele in den Fachern der Grundschule. Fir die
Doppeljahrgangsstufen sind Anforderungen formuliert, die die fachbezogenen Stan-
dards konkretisieren. Somit bilden die Standards den Kernbestand aus der Gesamtheit
der Ziele fur die padagogische Arbeit der Grundschule ab.

Mit den Standards soll eine Vergleichbarkeit Uber die Einzelschule hinaus sichergestellt
werden, indem die Leistungen von Schilerinnen und Schilern nicht mehr ausschliel3-
lich vor dem Hintergrund des Leistungsspektrums der Schule bewertet werden. Die
Grundschule ist verpflichtet, die Schilerinnen und Schiler so zu fordern und zu for-
dern, dass sie die in den Standards genannten Kompetenzen erreichen kénnen. Dies
ist in der Regel nur durch Formen der inneren Differenzierung bzw. Individualisierung
zu verwirklichen. Dabei ist besonders darauf zu achten, dass jeder Schulerin und je-
dem Schiler durch differenzierte Férderangebote und unterschiedliche Lernzeiten das
Erreichen der Standards ermdglicht wird.

Die Standards legen einen einheitlichen Bezugsrahmen fir das professionelle Handeln
der Lehrerinnen und Lehrer fest und tragen zur Planungssicherheit in Bezug auf die
Anforderungen und Inhalte des Unterrichts bei. Sie bieten Orientierung und Transpa-
renz fur die konkrete Unterrichtsarbeit, fir das legitime Informationsbedtrfnis der Er-
ziehungsberechtigten sowie auch fiir externe und interne Evaluation der Einzelschulen
und der Schulsysteme. Sie stellen damit ein wichtiges Instrument fir die Qualitatsent-
wicklung und -sicherung dar.

1.4 Gestaltung von Unterricht

Der Kompetenzansatz bedingt fir die Bildungs- und Erziehungsarbeit in der Grund-
schule eine besondere Lehr- und Lernkultur. Die Auswahl, Gewichtung und Strukturie-
rung der Inhalte und vor allem das konkrete Unterrichtshandeln erfolgen unter dem As-
pekt ihres Beitrages zur Kompetenzentwicklung. Die Lehrerinnen und Lehrer haben
dabei die Verantwortung, situations- und personenbezogene Balancen zu entwickeln
zwischen Strukturiertheit und Offenheit der Lernorganisation, zwischen gemeinsamen
und individuellen Lernsequenzen, zwischen systematischen und eher handlungsorien-
tierten Lernformen. Insbesondere haben sie im Unterricht Entscheidungen zu treffen
hinsichtlich der Auspragung von Ziel- und Handlungsvorgaben einerseits und der
Schaffung von Spielrdumen fir die Eigenverantwortung der Schilerinnen und Schuler
andererseits.

Fur die Gestaltung von Unterricht in der Grundschule sind folgende Qualitatsmerkmale
bedeutsam:

Selbststéndiges, eigenverantwortliches Lernen setzt eine Umgebung voraus, in der die
Schilerinnen und Schiler Anregungen erhalten, die fiir die Bewaltigung von Aufgaben
notwendigen Fragen zu entwickeln und Entscheidungen zu treffen. Probleme zu er-
kennen kann mitunter wichtiger sein, als die Antwort oder Lsung zu finden. Eigenver-
antwortliches Lernen gelingt dann, wenn die Schilerinnen und Schuler Uber Arbeits-
techniken, Methoden und Lernstrategien verfligen, die wiederum im Unterricht gelernt
werden missen.

Der Unterricht soll das Bedirfnis nach Selbsttatigkeit und aktiver Wirklichkeitsaneig-
nung aufgreifen und zur Grundlage der aktiven Auseinandersetzung mit Inhalten bzw.
Gegenstanden machen, denn die Schilerinnen und Schiler sind Subjekt der eigenen
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Entwicklung. Besonders erfolgreich lernen sie dann, wenn sie lernen wollen. Positive
Lernerfahrungen und Freude am Lernen durch bewusst erlebte Lernerfolge helfen, das
Interesse der Schiilerinnen und Schiler zu erhalten, und machen sie zugleich neugie-
rig auf neue Aufgaben. Ebenso wichtig ist es, die Einsicht zu férdern, dass Lernerfolge
mit Engagement, Ausdauer und Anstrengungen verbunden sind.

Im Unterricht wird an die individuellen Erfahrungen sowie Lernvoraussetzungen der
Schilerinnen und Schiler angeknipft. lhre Motive sind ernst zu nehmen und ihre indi-
viduellen Interessen fir die Unterrichtsgestaltung zu nutzen. Heterogenitat in einer
Lerngruppe ist normal und Differenzierung des Unterrichts eine Notwendigkeit flir das
Unterrichtshandeln. Es gibt unterschiedliche Differenzierungsmaoglichkeiten, so bei-
spielsweise nach Zielen, Inhalten, Umfang und Schwierigkeitsgrad der Aufgaben, nach
dem Lerntempo sowie nach Formen des Aneignens und Festigens.

Schilerinnen und Schiiler im gemeinsamen Unterricht der Grundschule finden in diffe-
renzierten Unterrichtsformen ihren Lernmdglichkeiten entsprechende Lernchancen.

Besondere Aufmerksamkeit ist dabei der Wahrnehmung und Stéarkung von Madchen
und Jungen in ihrer geschlechtsspezifischen Unterschiedlichkeit zu widmen. Im Unter-
richt missen sich Madchen und Jungen bei aller Verschiedenheit als gleichberechtigt
und gleichwertig wahrnehmen. In Interaktionsprozessen kénnen Méadchen und Jungen
voneinander lernen und kooperativen Umgang miteinander tben.

Geschlechterbezogenes Arbeiten lasst sich z. B. auf folgenden Ebenen realisieren:

- auf der Ebene der Unterrichtsinhalte und der ausgewahlten Lehr- und Lernmittel,
die beiden Geschlechtern und ihren unterschiedlichen Interessen und Vorerfahrun-
gen entsprechen, ihre jeweiligen Starken wertschatzen und ihnen einen Zugang zu
bislang Ungewohntem und Neuem eréffnen,

- auf der Ebene der Unterrichtsorganisation, insbesondere durch die Wahl solcher
Methoden, Arbeits- und Sozialformen, in denen sich Madchen und Jungen glei-
chermal3en einbringen kénnen (u. a. auch durch Phasen der Arbeit in geschlechts-
homogenen Lerngruppen).

Gleichwertig neben der Berlcksichtigung der Individualitat jeder einzelnen Schilerin
und jedes einzelnen Schiilers steht die Entwicklung zur Kooperation. In allen Fachern
sind Formen der Partner- und Gruppenarbeit zu nutzen. Diese erhdhen die Lernfreude,
vermitteln Sicherheit, stimulieren produktiven Wettbewerb, ermédglichen das Helfen und
das Modell-Lernen. Den Schilerinnen und Schilern wird dabei bewusst, dass bei be-
stimmten Aufgaben bzw. Problemstellungen gemeinsames Arbeiten zu besseren Er-
gebnissen flhrt.

Der Begriff Instruktion steht flr eine Unterrichtsgestaltung, bei der durch die Art der
Lernangebote auf systematische Lern- und Denkwege orientiert wird. Diese Unter-
richtsgestaltung bezieht sich auf solche Lernphasen, bei denen es um Erwerb von
Kenntnissen, Fahigkeiten und Fertigkeiten geht, die die Schilerinnen und Schiler
brauchen, um eigene Lernwege entwickeln zu kénnen.

Der Begriff Konstruktion zielt auf die Erkenntnis, dass Lernen ein Prozess ist, in dessen
Verlauf Schiilerinnen und Schiiler eigene Bedeutungsschwerpunkte und Interpretatio-
nen entwickeln. Auch bei noch so genauer, sorgfaltiger Strukturierung des Lehrvor-
gangs kann nicht davon ausgegangen werden, dass die Inhalte bei allen Schilerinnen
und Schulern in der gleichen Weise verfugbar sind, denn

- Lernen ist als ein aktiver individueller Prozess zu verstehen,

- Inhalte werden nicht so gelernt, wie sie gelehrt werden, sondern erfahren wahrend
des Lernens individuell bedingte Veranderungen und

- das Lernen wird von Interessen, Vorwissen und Lernstrategien des Individuums
beeinflusst.
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Bei der Unterrichtsgestaltung sind Instruktion und Konstruktion so zu kombinieren,
dass jede Schiulerin und jeder Schiler die fur ihre bzw. seine Kompetenzentwicklung
erforderlichen Freirdume ebenso wie die notwendigen Orientierungen erhalt.

Systematisches Lernen ermoglicht ein grundlegendes Verstandnis wesentlicher fachli-
cher Zusammenhéange und das Einordnen in vernetzte Systeme fachlicher Kenntnisse,
Fahigkeiten und Fertigkeiten. Auf diese Weise wird das kinftige Lernen unterstitzt.
Der Erwerb eines solchen intelligenten Wissens wird durch instruktionale, die Schiile-
rinnen und Schuler aktivierende Unterrichtsformen unterstitzt.

Um dieses Wissen in ahnlichen Situationen anwenden und erweitern zu kénnen, muss
zusammen mit der Sachlogik des Wissens auch der Verwendungskontext mitgelernt
werden. Dafiir eignen sich getffnete Unterrichtsformen, in denen an Praxisaufgaben
und in lebensnahen Kontexten die Schilerinnen und Schiler das bereits Erlernte an-
wenden und als bedeutsam erleben kénnen.

Problemorientierte Aufgaben sind so angelegt, dass Schiilerinnen und Schiler zur kre-
ativen Bearbeitung angeregt und verschiedene Kompetenzen geférdert werden. Sie
zielen sowohl auf das Verstandnis von Zusammenhangen als auch auf sachbezoge-
nes, logisches, zielorientiertes Arbeiten. Sie unterstiitzen die Entwicklung von unter-
schiedlichen Losungsstrategien und schlieRen das Nachdenken Uber das Lernen ein.

Fehler sind Bestandteile eines jeden Lernprozesses, deshalb werden sie auch in der
Schule als Lernchance, als fruchtbarer Teil des Lernens verstanden. Nur so erhoht sich
auch die Bereitschaft der Schilerinnen und Schiler, Probleme und Aufgaben experi-
mentierend und eigenstandig zu l6sen. Deshalb darf das Lernen der Schilerinnen und
Schiler nicht vorrangig defizit-orientiert wahrgenommen und beurteilt werden, sondern
es ist stets auf dem aufzubauen, was sie schon kénnen.

Das Lernen soll kumulativ, d. h. aufbauend und erweiternd angelegt sein, um den
Schilerinnen und Schilern ein fortschreitendes Lernen zu ermdglichen und sie ihren
Kompetenzzuwachs erfahren zu lassen. Nur wenn sie nachhaltig erleben, dass sie
durch Lernen ihre Kompetenzen erweitern und vertiefen, bleibt ihre Lernfreude leben-
dig. Das erfordert, dass mdoglichst vielfaltige Verknipfungen von Inhalten sowohl zwi-
schen den Féachern als auch Uber die Zeit erfolgen.

Unterricht in der Grundschule ist mehr als das Lernen im Fach. Anknipfend an das
Weltverstehen der Schilerinnen und Schiler gehéren auch fachibergreifender und fa-
cherverbindender Unterricht dazu.

Im fachibergreifenden Unterricht wird Uber die Grenzen eines Faches hinaus auf an-
dere Facher verwiesen, die Bezug zum jeweiligen Inhalt haben.

Im facherverbindenden Unterricht werden Inhalte, Denkweisen und Methoden unter-
schiedlicher Facher miteinander in Beziehung gesetzt, um zu einem umfassenderen
Verstehen zu gelangen. Dadurch wird auch die Anwendung des Gelernten in anderen
Zusammenhéngen unterstitzt.

Das reflektierte und produktive Nutzen von Medien aller Art im Unterricht befahigt
Schilerinnen und Schiler, Medienangebote zunehmend selbststédndig auswéhlen, ei-
gene Medienbeitrdge gestalten, verbreiten sowie kritisch bewerten zu kénnen.

Medien im Unterricht sind in den meisten Fachern Werkzeuge zum Lernen, in einigen
Fachern aber auch Gegenstand des Lernens selbst. Sie erleichtern es, die Lebenswirk-
lichkeit der Schilerinnen und Schuler in das schulische Lernen einzubeziehen. Der
Einsatz von Computer und Internet erméglicht darliiber hinaus differenzierte bzw. indi-
vidualisierte Lernangebote. Er erweitert die Vielfalt von Lernformen im Unterricht und
verandert auch die Rolle der Lehrerinnen und Lehrer, die verstarkt als Lernberaterin-
nen und Lernberater aktiv werden mussen. Insbesondere Erfahrungen mit der Interak-
tivitat, dem Navigieren in Hypertexten und der Reproduzierbarkeit von Texten tragen
zur Entwicklung der Lernkultur bei.



Bildung und Erziehung in der Grundschule

Ein Stundenplan mit der Einteilung nach der starren 45-Minuten-Einheit wird den be- Unterricht
schriebenen Anforderungen an das Lernen und Unterrichten oft nicht gerecht. Fur die rhythmisieren
unterschiedlichen Aufgaben im Unterricht sind jeweils spezifische organisatorische Lo-

sungen zu entwickeln. Diese kdnnen z. B. sein: das Lernen an Stationen, die Einbin-

dung von Werkstatt-, Projekt- oder Freiarbeit, aber auch von Morgenkreis, Mahlzeiten,

Bewegungs- und Entspannungsaktivitaten in die Tages- oder Wochenplanung.

Auch die Gliederung des Schultages in groRere Blocke, die Aufgliederung des Unter-
richts zwischen Klassenverband und Kleingruppen zur Differenzierung, die Organisati-
on von Hilfs- und Unterstiitzungssystemen fir das Lernen sowie mit den Schilerinnen
und Schilern gemeinsam entwickelte Regeln, z. B. fur das Zusammen-Leben und Zu-
sammen-Arbeiten in der Grundschule, kbnnen einen verlasslichen Orientierungsrah-
men schaffen und eine Atmosphare der Zufriedenheit und Lebensfreude in der Grund-
schule unterstutzen. Zudem unterstitzt Rhythmisierung die Ausbildung von Konzentra-
tions- und Leistungsfahigkeit.

1.5 Inhalte

Der Erwerb von Kompetenzen ist stets an Inhalte gebunden. Daher weisen die Rah- Anforderungen
menlehrplédne Anforderungen und Inhalte jeweils bezogen auf Themenfelder in den
Doppeljahrgangsstufen aus. Die Anforderungen sind verbindlich. Sie beschreiben, wel-

chen Beitrag das jeweilige Themenfeld zum Erreichen der Standards leistet.

Neben den verbindlichen Inhalten enthalten die Rahmenlehrpldne Anregungen zu fa- Verbindliche
kultativen Inhalten. Diese sind im Kursivdruck ausgewiesen. Uber deren Auswahl, aber nd fakultative
auch Erweiterung wird bei der Erarbeitung der schulinternen Curricula entschieden. |nnhaite

Dabei sind fir die Schule und die Region bedeutsame Themen zu bericksichtigen,

insbesondere aber die Interessen, Neigungen und Forderbedirfnisse der Schilerinnen

und Schiler. Insgesamt sollte die schulische Lernzeit so verwendet werden, dass sie

zu 60 % fir die verbindlichen Inhalte und zu 40 % fir fakultative und vertiefende Inhalte

sowie zum Festigen individueller Lernprozesse genutzt wird.

Schilerinnen und Schiler nehmen die sie umgebende Wirklichkeit nicht nach Schulfa- Beziige zu
chern gegliedert, sondern aus verschiedenen Perspektiven und als komplexes Phano- gnderen The-
men wahr. Im Unterricht wird im Laufe der Grundschulzeit in Fachstrukturen eingefuhrt, menfeldern und
d. h. auch: Es werden innerfachliche Zusammenhénge aufgezeigt. Zugleich werden
projektorientierte Arbeitsformen entwickelt, die fachlibergreifendes sowie facherverbin-
dendes Lernen ermdglichen. Ausgewéhlte Bezlige zu den Themenfeldern (A9) und zu
anderen Fachern () werden im Rahmenlehrplan ausgewiesen.

Fachern

Schulisches Lernen bedeutet auch Auseinandersetzung mit Grundfragen, die nicht ein-
fach als Inhalte tradierten Unterrichtsfachern zuzuordnen sind. Sie orientieren sich an
beobachtbaren Phanomenen der Natur und Grundproblemen der Gesellschaft, wie
z. B. an Phanomenen der Umwelt und der Technik, Fragen des Zusammenlebens von
Menschen, Fragen zu anderen Kulturen, zur kindlichen Lebenswelt, zu Verkehr und
Mobilitat sowie zur Gesundheit und zum Wohlbefinden*.

Facherverbindende Unterrichtsthemen kénnen in Form des Projektunterrichts bearbei-
tet werden. Projekte kénnen aus Inhalten des Unterrichts heraus entwickelt werden
und ermoglichen es, Gelerntes in einem handlungsorientierten Zusammenhang zu er-
arbeiten und anzuwenden. Fir die Bearbeitung Gbergreifender Fragestellungen kénnen
Facher mit aufeinander abgestimmten Inhalten zu einem Lernbereich zusammenge-
fasst facherverbindend unterrichtet werden. Die fachspezifischen Inhalte werden dabei
angemessen berticksichtigt.

" Diese sind in Form von Aufgabengebieten fir den Unterricht in allen Schulstufen festgelegt.

13
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1.6 Leistungsermittlung, Leistungsbewertung und Dokumentation

Die Grundschule fordert durch regelméRige Ruckmeldungen zu Lernfortschritten und
Leistungsentwicklungen die Lernbereitschaft einer jeden Schilerin und eines jeden
Schilers. Leistungsermittlung und -bewertung sollen die individuelle Lernentwicklung
unterstitzen, die Anstrengungsbereitschaft und das Vertrauen in die eigene Leistungs-
fahigkeit starken sowie die Fahigkeit zur Selbsteinschatzung entwickeln. Dartber hin-
aus sind Leistungsermittlung und Leistungsbewertung Instrumente der Lernberatung
und Lernférderung, indem sie die Lernhaltungen der Schilerinnen und Schiller stabili-
sieren, Hinweise auf den Umgang mit Fehlern und das Ausbilden von Lernstrategien
geben.

Leistungsermittlung dient der kontinuierlichen Rickmeldung fir Lernende, Erzie-
hungsberechtigte und Lehrende. Diese ist eine Grundlage fur die Beratung und Forde-
rung der Schilerinnen und Schiler. Sie missen Situationen der Leistungsermittlung
deutlich unterscheidbar von Lernsituationen erleben. Die Kriterien fur die Leistungser-
mittlung sind innerhalb der Schule abzustimmen und muissen fir alle Beteiligten trans-
parent sein.

Rickmeldungen, etwa in Form von Lern-Beratungsgesprachen, dienen dem Ziel, die
Lernbereitschaft der Einzelnen zu fordern, ihre Anstrengungsbereitschaft und das Ver-
trauen in die eigene Leistungsfahigkeit zu starken sowie die Fahigkeit zur Selbstein-
schatzung zu entwickeln. Besonders nachhaltig kbnnen derartige Lern-Beratungs-
gesprache sein, wenn sie auf der Basis einer vorab getroffenen Zielvereinbarung zwi-
schen den Lehrerinnen und Lehrern und den Schilerinnen und Schillern erfolgen.

Leistungsermittlung, Leistungsbewertung und Dokumentation sind auf alle Kompeten-
zen gerichtet und beziehen sich sowohl auf Prozesse als auch Produkte schulischen
Lernens.

Die Leistungen konnen in mindlicher, schriftlicher oder praktischer Form erbracht wer-
den. Die Leistungsbewertung erfolgt auf unterschiedliche Weise:

- punktuell und kontinuierlich,
- individuell und gruppenbezogen,
- standardisiert und nicht standardisiert.

Leistungsbewertung durch Lehrerinnen und Lehrer bezeichnet die padagogisch-
fachliche Beurteilung der schulischen Leistung einer Schilerin bzw. eines Schiilers.
Sie ist an Kriterien gebunden, die sich aus dem Rahmenlehrplan, aus den Standards
sowie aus Erlassen bzw. Verwaltungsvorschriften ergeben. Diese sind in schulinternen
Festlegungen zu konkretisieren.

Leistungen sind aber auch durch die Mitschilerinnen und Mitschiler zu bewerten,
denn nur so kénnen sie Formen der Fremdbewertung akzeptieren und erlernen. In be-
sonderem Mal3e sind die Schulerinnen und Schuler in die Bewertung ihrer eigenen Ar-
beit einzubeziehen (Selbstbewertung), um ihnen die Verantwortung fur ihre Lernpro-
zesse und -ergebnisse bewusst zu machen und sie zu befahigen, ihre Starken und
Schwaéchen zu erkennen und zu artikulieren.

Um mit der Leistungsermittlung und -bewertung alle dem Rahmenlehrplan zugrunde
liegenden Kompetenzen zu erfassen und den Schilerinnen und Schilern die Selbst-
bewertung zu ermdglichen, sind traditionelle Formen wie mundliche und schriftliche
Kontrollen um weitere Instrumente zu erganzen. Hierzu gehoéren z. B. Beobachtungs-
bogen, Lern-Begleithefte und Lern-Tagebiicher, Interviews und Fragebogen, Sammel-
mappen und Portfolios, in denen jede Schilerin und jeder Schuler ihr bzw. sein Lernen
reflektiert und die Lernfortschritte beurteilt.
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1.7 Qualitatsentwicklung und -sicherung

Der schulische Qualitatsbegriff ist umfassend zu verstehen. Er bezieht sich auf alle Be-
reiche schulischer Arbeit, die Zusammenarbeit im Kollegium, die Schulkultur und das
Schulleben, aber vor allem auf den Unterricht und die Forderung von Lernprozessen.

Unter Qualitatsentwicklung sind alle Tatigkeiten einer Schule zu verstehen, ,gute Schu-
le* zu werden oder den bereits erreichten Stand zu erhalten und zu verbessern. Quali-
tatssicherung bezieht sich hingegen auf MaZnahmen der Schule, den erreichten Stand
im Hinblick auf gesetzte Ziele mithilfe von Diagnose- und Prifinstrumenten zu analysie-
ren, zu bewerten und zu dokumentieren. Qualitatsentwicklung und -sicherung sind
notwendig aufeinander zu beziehen.

Qualitatsentwicklung des Unterrichts erfolgt mit dem Ziel, die vorhandenen Lern- und
Unterrichtskonzepte daraufhin zu Uberprifen, inwieweit sie allen Schilerinnen und
Schilern ein erfolgreiches Lernen in und nach der Grundschule gewahrleisten.

Die Rahmenlehrplane sind verbindliche Grundlage fur die curriculare Arbeit in der ein-
zelnen Schule und fir die Gestaltung des Unterrichts.

Schulinterne Curricula bertcksichtigen die Eigenverantwortung der Schule und Beson-
derheiten des Standortes, die soziale Lage und kulturellen Eigenheiten der Schiilerin-
nen und Schiler sowie die besonderen Fahigkeiten der Lehrerinnen und Lehrer. Sie
sind ein wichtiges Instrument fur die Forderung der Kooperation mit Schulpartnern.

Schulinterne Curricula werden auf der Grundlage der Rahmenlehrplane gestaltet. Sie
umfassen z. B. die Fach-Plane der Fachkonferenzen, Jahrgangsstufen-Plane, themen-
orientierte Plane. Fur das Planungshandeln der Lehrerinnen und Lehrer im Schulalltag
mussen schulinterne Curricula allen zugéanglich und praktisch handhabbar sein.

Die Arbeit an schulinternen Curricula erdffnet vielfaltige inhaltliche Bereiche fir die Ko-
operation der Lehrerinnen und Lehrer einer Schule, insbesondere

* beim Entwickeln eines padagogischen Konzepts fir die Arbeit in einzelnen Klassen
oder auf Jahrgangsstufen-Ebene, z. B. bei der Planung von gemeinsamem Unter-
richt oder bei der Entwicklung von Kriterien fur die Leistungsbewertung,

¢ in den Fachkonferenzen,

* bei der Arbeit an gemeinsamen inhaltlichen Schwerpunktsetzungen, wie z. B. bei
der Planung von facherverbindendem Unterricht und Projekten,

* bei der Verstandigung tUber Unterrichtsmaterialien und Medien.

Fir die systematische Qualitatssicherung und -entwicklung von Bildung und Erziehung
in der Einzelschule ist das Schulprogramm ein wichtiges Planungs- und Steuerungsin-
strument. Das Schulprogramm dient der Dokumentation und Rechenschaftslegung der
von der Schule geleisteten Arbeit in einem vereinbarten Zeitraum. Es zielt auf Quali-
tatsverbesserung der Schule, dient der Selbstvergewisserung und legt Entwicklungs-
Ziele fest. Neben der Ausgangslage und einer padagogischen Bestandsaufnahme
muss ein Leitbild formuliert werden, das gemeinsam mit allen an Schule Beteiligten
entwickelt wird. Die konkrete Festsetzung von Entwicklungszielen muss durch Mal3-
nahmen und Zeitplanungen ergdnzt werden. Die Ergebnisse der schulinternen Evalua-
tion ermoglichen die Fortschreibung des Schulprogramms.

Schulinterne
Curricula und
Kooperation

Kooperation

Schul-
programm
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Schulinterne Evaluation unterstitzt die Weiterentwicklung des Unterrichts. Sie ist ein
Instrument, um den Erfolg und die Wirksamkeit der gemeinsamen Arbeit zu Uberpri-
fen. Schulinterne Evaluation steht in engem Zusammenhang mit schulbezogenen Qua-
litatsstandards, den schulisch zu sichernden Kompetenzen sowie den schillerbezoge-
nen Bildungsstandards. Sie ermdéglicht eine Rickmeldung, inwieweit die Ziele und An-
forderungen des Rahmenlehrplans in der Schule erreicht wurden. Schulinterne Evalua-
tion macht die Anstrengungen der Schule um die qualitative Veranderung von Lernkul-
tur und deren Ergebnisse fassbar und diskutierbar. Als greifbare Bestandsaufnahme
bildet sie die Basis fur die konkrete Planung weiterer Entwicklungsschritte der Schule.

Diagnostik ist ein Mittel zur Optimierung padagogischer Arbeit. Sie ist als MalBhahme
zu verstehen, die Lernentwicklung und -stdnde von Schilerinnen und Schillern in den
Kompetenzbereichen zu ermitteln, zu analysieren und in individuelle Férderangebote
munden zu lassen.

Diagnostische Zugange sind die Beobachtung von Schilerinnen und Schilern im Un-
terricht, das Einholen und Sichten von Arbeitsergebnissen, z. B. in Form von schriftli-
chen Arbeiten, die Befragung uUber Lernprozesse und schulisches Handeln, das Ge-
sprach tUber Gefuhle, mit denen die Schilerinnen und Schiiler das schulische Lernen
erleben, die Sammlung von Arbeitsergebnissen der Schilerinnen und Schiler tber ei-
nen langeren Zeitraum als eine materialisierte Entwicklungsdokumentation. Weitere
Diagnoseinstrumente kénnen Fragebogen zum Lernverhalten oder Beobachtungs- und
Protokollierungshilfen sein. Die padagogische Diagnostik erfolgt prozessbegleitend und
wird in den Fachkonferenzen verabredet und ausgewertet.

Untersuchungen zur Lernausgangslage, Orientierungs- bzw. Vergleichsarbeiten und
Testverfahren erméglichen den Schulen ein differenziertes Einordnen und eine Beurtei-
lung der Ergebnisse ihrer schulischen Arbeit.
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74 Der Beitrag des Faches
zur Bildung und Erziehung in der Grundschule

Naturwissenschaftliche Erkenntnisse und ihre Anwendung sind unverzichtbare Mittel Teilhabe

fur die Gestaltung, Erhaltung und Entwicklung gegenwartiger und kinftiger Lebens- zn der Gestal-
und Umweltbedingungen. Das Fach Naturwissenschaften tragt dazu bei, dass die
Schilerinnen und Schiler sich in unserer durch Technik und Naturwissenschaften ge-
pragten Gesellschaft zurecht finden und aktiv daran teilhaben kénnen. Der kontinuierli-
che Wissenszuwachs auf diesen Gebieten erfordert eine naturwissenschaftliche
Grundbildung, die die Aneignung neuer Wissensbesténde in der weiteren schulischen
und aulRerschulischen Ausbildung ermdglicht und somit Basis fir lebenslanges Lernen
ist.

tung der
Lebens- und
Umweltbedin-
gungen

Phanomene der natirlichen und der von Menschen beeinflussten Umwelt sowie der
von Menschen geschaffenen Technik begegnen den Schilerinnen und Schilern in al-
len Bereichen ihres Lebens. In der Regel erleben sie diese Phanomene als ganzheit-
lich und komplex, so dass eine interdisziplindre Herangehensweise flir ein schuler-
orientiertes, erfahrungsoffenes und anschlussfahiges Lernen sinnvoll ist. Die systema-
tischen und rationalen Denk- und Arbeitsweisen, die erkenntnistheoretischen Hinter-
grinde sowie konzeptionelle und methodische Gemeinsamkeiten der Wissenschafts-
bereiche Biologie, Chemie und Physik sind Grundlage dafir, dass sie zu einem Fach
zusammengefasst und integriert unterrichtet werden kénnen.

Das Fach Naturwissenschaften zielt ab auf eine naturwissenschaftliche Grundbildung, Anschluss-
uber deren Auspragung ein breiter internationaler Konsens besteht: ,Naturwissen- fsnige
schaftliche Grundbildung ist die Fahigkeit, naturwissenschaftliches Wissen anzuwen- o turwissen-
den, naturwissenschaftliche Fragen zu erkennen und aus Belegen Schlussfolgerungen
zu ziehen, um Entscheidungen zu verstehen und zu treffen, welche die natirliche Welt
und die durch menschliches Handeln an ihr vorgenommenen Veranderungen betref-
fen* (OECD, 1999).

Schon vor dem Schuleintritt sammeln Kinder beim Erkunden ihrer Umwelt Erfahrungen
mit sichtbaren Naturphdnomenen und versuchen dabei, diese zu erklaren und ihre Er-
kenntnisse fur sich und andere zu formulieren. Dabei gewonnene Einsichten flhren zu
ersten Verallgemeinerungen und bilden den Ansatz fir die weitere Entwicklung natur-
wissenschaftlicher Sichtweisen im Sachunterricht. Diese an Ph&nomenen orientierten
Erfahrungen werden im Fach Naturwissenschaften aufgenommen und weiter ausge-
formt. Sie werden zu integrierten, zentralen Basiskonzepten der Naturwissenschaften
in Beziehung gesetzt, die fur das spatere Weiterlernen in den Fachern Biologie, Physik,
Chemie sowie in den Bereichen Arbeitslehre und Technik wichtig sind.

schaftliche
Grundbildung

Fur die ErschlieBung, Ordnung und Bewertung noch unbekannter Phanomene und Orientierung
Fragestellungen ist es sinnvoll, die zu untersuchenden Phanomene und Gegenstande zn Basis-

in Themenfelder und die wissenschaftlichen Aspekte der Untersuchungen mithilfe er-
kenntnisleitender Ansatze, den sogenannten Basiskonzepten, zu strukturieren. Damit
werden Ubergeordnete erkenntnisleitende Ideen und Ansatze beschrieben. Sie geben
den Lernenden Orientierungen fur den strukturierten Wissensaufbau unter fachlicher
und gleichzeitig lebensweltlicher Perspektive und dienen der Vernetzung des im Unter-
richt erworbenen Wissens. Basiskonzepte helfen den Schilerinnen und Schilern na-
turwissenschaftliche Inhalte zu beschreiben. Dabei ist darauf zu achten, dass der Er-
kenntnisdrang und die Kreativitat der Schilerinnen und Schiler nicht durch Vorgaben
zu frh in bestimmte Richtungen gedréangt werden.

konzepten
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Die Unterrichtsarbeit im Fach Naturwissenschaften bezieht sich auf folgende Basis-
konzepte der beteiligten Facher Biologie, Chemie und Physik:

e Basiskonzept Struktur und Funktion

Lebewesen und Lebensvorgange sind an Strukturen gebunden. Der Zusammen-
hang von Struktur und Funktion bildet die Voraussetzung fur das Verstandnis evo-
lutiver Prozesse.

e Basiskonzept Variabilitdt und Angepasstheit

Lebewesen sind beziglich Bau und Funktion an ihre Umwelt angepasst. Ange-
passtheit wird durch Variabilitdt ermdglicht. Dieser zweite Aspekt Iasst sich aber nur
Uber die Evolutionstheorie erklaren, die noch nicht Gegenstand des Grundschulun-
terrichts ist. Dennoch kann sich der Vielfalt im Tier- und Pflanzenreich mit diesem
Basiskonzept angenahert werden.

e Basiskonzept Struktur-Eigenschaft

Stoffeigenschaften lassen sich durch die Vorstellungen vom Aufbau einer Stoffpor-
tion deuten. Hierbei bestimmen Art und Anordnung der Stoffbestandteile die Eigen-
schaften des Stoffes.

e Basiskonzept der chemischen Reaktion

Stoff- und Energieumwandlungen werden als Ergebnis der Veranderung und Um-
sortierung von Teilchen gedeutet.

e Basiskonzept Energie

Energieformen kénnen ineinander umgewandelt werden, dabei bleibt die Gesamt-
heit der Energie konstant. Energie kann mithilfe von Energietragern gespeichert
werden. Ein Teil der in Stoffen gespeicherten Energie kann durch chemische Reak-
tion in andere Energieformen umgewandelt werden.

e Basiskonzept Materie-Teilchen

Materie ist strukturiert. Kérper bestehen aus Teilchen und kénnen aufgrund &ufl3erer
Einwirkungen unterschiedliche Aggregatzustéande mit verschiedenen Eigenschaften
annehmen. Beobachtungen an Stoffportionen kénnen durch die Vorstellung von der
Existenz kleinster Teilchen gedeutet werden.

e Basiskonzept System

Stabile Zustande sind Systeme im Gleichgewicht. Ungleichgewicht kann Bewegun-
gen oder Strome hervorrufen. Systeme, die mit der Umgebung keine Energie aus-
tauschen, werden als abgeschlossene bezeichnet, findet Materie- und Energieaus-
tausch statt, dann sind die Systeme offen.

e Basiskonzept Wechselwirkung

Wirken verschiedene Korper bzw. Gegenstande aufeinander ein, so kann eine Ver-
formung oder eine Anderung der Bewegungszustande auftreten. Strahlung und Ma-
terie kdnnen miteinander wechselwirken. Dabei kdnnen sich Strahlung und Materie
verandern.

Ausgehend von einem kompetenzfundierten Lernansatz entwickeln die Schilerinnen
und Schiler ihre Handlungskompetenz durch das vernetzte Zusammenwirken von
fachlicher, methodischer, sozialer und personaler Kompetenz

In der Entwicklung von Sachkompetenz férdert naturwissenschaftliche Grundbildung
das Verstandnis, die Anwendung und die Entwicklung naturwissenschatftlicher Begriffe,
Grundprinzipien und Strukturzusammenhénge. Die Schilerinnen und Schiler erklaren
grundlegende Vorgange der lebenden und nichtlebenden Natur, ordnen ihre Kenntnis-
se dem sich entwickelnden Verstandnis der Basiskonzepte zu und nutzen naturwis-
senschaftliche Fachbegriffe. Sie Ubertragen ihre Kenntnisse auf neue Problemstellun-
gen und wenden ihre Kenntnisse fir sachbezogenes Urteilen, Handeln und Probleml6-
sen an.
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Methodenkompetenz umfasst die Fahigkeit, unterschiedliche Arbeitstechniken und Ver- mMethoden-
fahren sachbezogen und aufgabenorientiert anzuwenden. Die Schilerinnen und Schi- | ompetenz
ler entwickeln naturwissenschaftliche Fragestellungen, beobachten Ablaufe und Vor-

gange aus der naturwissenschaftlichen Perspektive, nutzen naturwissenschatftliche Un-
tersuchungsmethoden (z. B. Experimentieren) und naturwissenschaftliche Arbeitsme-

thoden (z. B. Protokollieren). Sie wenden Denk- und Argumentationsweisen an (z. B.

Bilden von Hypothesen, Herstellen von Wenn-dann-Beziehungen), nutzen und erstel-

len einfache Modelle (z. B. Funktions- oder Analogiemodelle). Sie werten unterschied-

liche auch schriftliche, grafische und multimediale Informationsquellen aus und schét-

zen sie ein. Sie sind in der Lage Medienbeitrédge zu erschlielRen sowie selbst in einfa-

cher Form herzustellen.

Soziale Kompetenz umfasst die Fahigkeit gemeinsam mit anderen zu lernen und zu Soziale
arbeiten. Die Schulerinnen und Schuler arbeiten mit dem Partner/der Partnerin oder im Kompetenz
Team zusammen und halten vereinbarte Kooperationsregeln ein. Sie sprechen Vorge-

hensweisen gemeinsam ab und beteiligen sich aktiv an der Durchfiihrung und Prasen-

tation der Vorhaben. Sie bringen ihre Vorschlage ein, vertreten sachbezogen den eige-

nen Standpunkt, héren einander zu, lassen den Vortragenden aussprechen und setzen

sich mit anderen Sichtweisen kritisch auseinander, ohne sie abzuwerten. Sie geben kri-
terienorientierte Rluckmeldungen zur Arbeit anderer. Dabei zeigen sie eine wertschat-

zende Haltung. Sie erkennen, wann ihre Unterstutzung erforderlich ist und helfen ande-

ren.

Im Rahmen ihrer wachsenden personalen Kompetenz bernehmen die Schilerinnen Personale
und Schuler Verantwortung flr die eigene Mitarbeit. Sie erkennen die Bedeutsamkeit Kompetenz
der zu bearbeitenden Problemstellungen fur sich selbst und agieren entsprechend be-

wusst. Sie bringen eigene Erfahrungen ein und entwickeln tber erfolgreiche Losungs-

ansatze Motivation und Zutrauen in die eigene Leistungsfahigkeit. Sie entwickeln Neu-

gierde gegeniber neuen Anforderungen, setzen sich selbst Ziele und Ubertragen ihre

Kenntnisse auf neue Problemfelder. So schaffen sie sich die Voraussetzung fir eine
rational-logische WelterschlieBung als eine Mdglichkeit der Welterkundung. Diese bil-

det u. a. die Grundlage fir die Beschaftigung mit Fragen der personlichen Gesundheit,

der Sexualitdt und der Entwicklung von Umweltbewusstsein.

19
Naturwissenschaften 5/6



Standards

Standards

Die Entwicklung von Kompetenzmodellen zur Beschreibung der Leistungserwartung an
Schilerinnen und Schiler hat bundesweit erst begonnen. Die formulierten Kompetenz-
bereiche und Leistungserwartungen mussen auf Grund der unterrichtlichen Erfahrun-
gen und empirischen Untersuchungen regelmalig tUberprift und weiterentwickelt wer-
den. Sie sind von daher als vorlaufig anzusehen.

Die nachfolgenden Standards beschreiben die Kompetenzen, die Schilerinnen und
Schiler im Fach Naturwissenschaften am Ende der Grundschulzeit erworben haben
muassen, um erfolgreich weiterlernen zu kénnen.

Standards am Ende der Jahrgangsstufe 6

Prozessbezogene Standards

Schdlerinnen und Schuler

- beobachten naturwissenschaftliche Phanomene und beschreiben sie mithilfe der
Alltags- und Fachsprache

- finden zu einfachen Fachbegriffen Beispiele aus Natur und Technik

- unterscheiden bei naturwissenschaftlichen Aussagen zwischen Beobachtungen
und Erklarungen

- entwickeln einfache Untersuchungen und fuhren sie durch
- unterscheiden bei Experimenten konstante und variable Bedingungen
- nutzen Beobachtungs- und Messinstrumente korrekt und situationsgerecht

- bertcksichtigen beim naturwissenschaftlichen Arbeiten Sicherheits- und Umweltas-
pekte

- protokollieren Messdaten und stellen sie in Tabellen und Diagrammen dar

- fertigen naturwissenschaftliche Skizzen an

- entwickeln und nutzen Modelle zur Erklarung naturwissenschaftlicher Phanomene
- erschliel3en zielgerichtet Informationen aus verschiedenen Medien und Quellen

- entwickeln gemeinsam naturwissenschaftliche Fragen und Vermutungen

- beziehen sich bei der Diskussion naturwissenschaftlicher Uberlegungen aufeinan-
der

- halten vereinbarte Arbeitsregeln ein und treffen eigenstandig Absprachen
- nutzen geeignete Prasentationsformen zur Darstellung von Ergebnissen

Basiskonzept- und inhaltsbezogene Standards

Schulerinnen und Schiiler

- beschreiben spezifische Eigenschaften von grundlegenden Stoffen des Alltags und
erklaren ihre gezielte Verwendung

- untersuchen und beschreiben die Veranderung von Stoffen durch chemische Reak-
tion

- untersuchen und beschreiben die physikalische Veranderung von Stoffen

- erklaren den Aufbau von Stoffen mithilfe eines einfachen Teilchenmodells

- wenden das Prinzip der Kraft- und Energieumwandlung auf Beispiele aus Natur
und Technik an

- beschreiben an Beispielen die Wechselwirkungen zwischen Systemen

20



Standards

- erlautern Beziehungen zwischen Struktur und Funktion in Natur und Technik

- stellen ausgepragte Unterschiede, Ahnlichkeiten und Gemeinsamkeiten von Tieren
und Pflanzen dar

- stellen an Beispielen die Angepasstheit von Organismen an die Bedingungen eines
Lebensraumes dar

- beschreiben ausgewahlte Organsysteme von Lebewesen und deren Grundfunktio-
nen

- nennen Beispiele fur gesundheitsférdernde und -gefadhrdende Verhaltensweisen
- beschreiben die Vielfalt der menschlichen Sexualitat

21
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Z89 Gestaltung von Unterricht —
fachdidaktische Anspriiche

Im Unterrichtsfach Naturwissenschaften lernen die Schillerinnen und Schuiler Erfah-
rungen und Alltagsvorstellungen aus ihrer Lebensumwelt mit naturwissenschafts-
orientierten Sichtweisen zu verbinden und sie mit deren Hilfe zu beschreiben und zu
reflektieren. Dabei werden typische Methoden wissenschaftlicher Arbeitsweisen ange-
wendet und eingetibt.

Die Lernangebote greifen Alltagserfahrungen, Vorwissen und Vorstellungen der Schi-
lerinnen und Schuler auf. Deren Konzepte und Vorstellungen Gber Phdnomene werden
aufgenommen, auch dann, wenn sie von naturwissenschaftlichen Konzepten noch
stark abweichen. Entscheidend ist, dass die Schilerinnen und Schiiler ihre Sichtwei-
sen zum Ausdruck bringen und auf der Grundlage neuer Erfahrungen diskutieren, aus-
differenzieren und Widerspriiche wahrnehmen. Daher ist es mdglich, dass fir eine lan-
gere Zeit Alltagskonzepte und naturwissenschatftliche Sichtweisen nebeneinander be-
stehen, bis sich ein naturwissenschaftsorientiertes Verstandnis entwickelt.

Die naturwissenschaftlichen Vorkenntnisse und Lerninteressen sind unterschiedlich
weit entwickelt und ausgepragt. Deshalb sind die Lernsituationen so zu strukturieren,
dass sie Platz und Zeit lassen fir individuelle Lernprozesse. Das gilt in besonderem
Male fir die unterschiedliche Beziehung zu naturwissenschaftlichen Fragen bei Mad-
chen und Jungen. Die Lernangebote werden so ausgewahlt, dass sie sich auf gemein-
same Interessen von Jungen und Madchen beziehen oder sind so offen, dass unter-
schiedliche Schwerpunkte gewahlt werden kdnnen. So weit wie moglich werden die
Schilerinnen und Schiler bei der Festlegung von Themen und Aufgaben mit einbezo-
gen, um ihre individuellen Fragestellungen, Lernzugange und Kenntnisse bericksichti-
gen zu konnen.

Die Basiskonzepte sind Leitlinien fir die Auswahl und didaktisch-methodische Aufbe-
reitung von Unterrichtsthemen und bieten Orientierung fir kumulatives Lernen. Das
bedeutet: Die Schilerinnen und Schiler erleben in unterschiedlichen inhaltlichen Zu-
sammenhangen, wie sie das, was sie bereits wissen und gelernt haben, mit neuen
Lernerfahrungen verbinden kénnen. Durch die Vernetzung der Erfahrungen kénnen die
Schilerinnen und Schiller bereits vorhandene Fahigkeiten in neuen Kontexten zuneh-
mend selbststdndig auf eigene Ldsungswege Ubertragen. Die Verknipfung von vor-
handenem Wissen mit neuen Inhalten und Erfahrungen ermdéglicht es den Schiilerin-
nen und Schilern Lernprozesse aufeinander zu beziehen und nachhaltig zu integrie-
ren.

Die Lernsituationen im naturwissenschaftlichen Unterricht bieten den Schilerinnen und
Schilern Gelegenheit zu weit gehend selbststandigem Suchen, Forschen und Entde-
cken. Von Anfang an werden die Schiler und Schulerinnen angeleitet, ihre Vorhaben
zu planen sowie zielgerichtet und systematisch durchzufihren. Von zentraler Bedeu-
tung sind dabei Arbeitsweisen wie Beobachten, Beschreiben, Vergleichen, Untersu-
chen, Experimentieren, Schlussfolgern, Arbeit mit Modellen. Ankniipfend an ihren Vor-
erfahrungen werden diese in verschiedenen Zusammenhéngen wiederholt und konti-
nuierlich getbt, damit die Schilerinnen und Schiler sie zunehmend sicherer und
selbststandiger anwenden kénnen.

Bei der Erarbeitung der Themenfelder stehen das Erleben und Handeln der Schiilerin-
nen und Schiler im Vordergrund. Dabei ist darauf zu achten, dass die Schilerinnen
und Schiiler vielfaltige Erfahrungen mit gleichartigen Phanomenen machen. Auf der
Grundlage dieser Erfahrungen kdnnen sie durch Analogiebildungen erste Verallgemei-
nerungen entwickeln, die zum Verstandnis von naturwissenschaftlichen Konzepten und
Zusammenhéngen erforderlich sind. Verallgemeinerungen durch Analogiebildung ist
Vorrang zu geben vor der Vermittlung theoretischer Zusammenhénge.
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Offene Aufgabenstellungen, z. B. zum Vergleichen, Erkennen von Zusammenhangen, Ausprobieren
Erklaren von Prozessen, zum Ordnen und Einordnen fordern die Schlerinnen und ejgener L6-
Schiler dazu heraus, eigene Lésungswege zu erproben und zu diskutieren. Beim Aus-
probieren eigener Losungswege entstehen auch Irrttimer und Fehler. Die Schilerinnen
und Schiler lernen produktiv mit Fehlern umzugehen, wenn sie wissen, dass Fehler
zum Lernen dazugehéren und sie Gelegenheit haben sich mit ihnen auseinander zu
setzen.

sungswege

Die Entwicklung naturwissenschaftlicher Denkweisen ist eng verbunden mit der Kom- Fehler als Teil
munikation von Gedanken, Vermutungen, Ergebnissen. Im gemeinsamen Gesprach des Lern-
werden die Schilerinnen und Schiler angeregt, ihre Wahrnehmungen auszuauschen,
Sichtweisen zu begriinden, mit anderen Sichtweisen zu vergleichen, Ergebnisse zu-
sammenzufassen und zu reflektieren. Dabei werden ihre gedanklichen Prozesse deut-
lich und kénnen weiterfihrende Impulse gegeben werden. Unabdingbar ist eine Lern-
atmosphére, in der Fehler als Teil des Lernprozesses akzeptiert werden und zum An-
lass genommen werden Denkprozesse zu reflektieren. Das kann nur dann gelingen,
wenn fur die Kinder Lernsituationen deutlich erkennbar getrennt werden von Situatio-
nen, in denen Leistungen beurteilt werden.

prozesses

Ausgangspunkt ist die Alltagssprache der Schilerinnen und Schuler, aus der sich mit
zunehmenden naturwissenschaftlichen Kenntnissen eine alters- und sachangemesse-
ne Nutzung von Fachsprache herausbildet. Dabei sind die Sprachkenntnisse der Schi-
lerinnen und Schiiler zu bertcksichtigen, die Deutsch als Zweitsprache sprechen.

Das Erlesen und Verstehen von Fachtexten kann nicht vorausgesetzt werden, sondern ymgang mit
gehort zu den Inhalten des Unterrichts. Die Schulerinnen und Schiler lernen Strategien

Sprache,
zum ErschlieRen von Informationen aus kontinuierlichen Texten, und anderen, nicht- X
L X . . ... .. [Fachsprache,
kontinuierlichen Darstellungen (Tabellen, Diagramme). Sie lernen sie selbststandig fur Medien

ihre Aufgaben und Prasentationen zu nutzen.

Das Erschlie3en von Internet und CD-ROMSs wird fiir Recherche-Aufgaben eingesetzt.
Fur die Auswertung von Experimenten und die Prasentation von Lernergebnissen wird
der Computer neben anderen Medien wie Digitalkamera oder Camcorder genutzt.

Einen Schwerpunkt des Unterrichts im Fach Naturwissenschaften bildet die Arbeit mit Modelle und
Modellen. Die Schulerinnen und Schuler kennen bereits eine Reihe von Modellen, oh- \odellbildung
ne dass sie diese stets mit dem Begriff ,Modell* verknipfen. Grol3tenteils handelt es

sich dabei um gegenstandliche Modelle.

Fur die Einfihrung in das Arbeiten mit Modellen werden diese Erfahrungen aufgegrif-
fen, indem flr einfache, gegenstandliche Modelle Gemeinsamkeiten und Unterschiede
zwischen dem Modell und dem betrachteten Objekt sowie der Zweck des Modells her-
ausgearbeitet werden. Das heil3t, es wird thematisiert, welche Erklarungen mit diesem
Modell im naturwissenschaftlichen Erkenntnisprozess méglich sind und was es veran-
schaulichen soll.

In einem ersten Schritt werden fir Objekte beziehungsweise Vorgéange einfache, ge-
genstandliche Modelle konstruiert. Mit deren Hilfe soll eine Veranschaulichung eines
Pha&nomens erfolgen.

In einem weiteren Schritt gilt es, Vorstellungen (Denkmodelle) zu entwickeln, mit denen
naturwissenschaftliche Phanomene erklart werden kénnen. Hierzu werden zielgerichtet
Vermutungen aufgestellt, die in geeigneten Experimenten bestatigt oder widerlegt wer-
den. Diese Funktion eines Experiments im naturwissenschaftlichen Erkenntnisprozess
ist als grundlegend herauszustellen.

Die Beispiele fur das Arbeiten mit Modellen sind so auszuwdahlen, dass die Schiilerin-
nen und Schuler die Einsicht in die prinzipielle Begrenztheit von Modellen erfahren. Bei
ihnen muss der Eindruck verhindert werden, dass ein Modell ein Universalwerkzeug fur
die Beschreibung verschiedenster Phdnomene ist. Entscheidend ist die Erkenntnis,
dass Modelle keine Beweiskraft besitzen, sondern unterschiedlich brauchbar fir die
Erklarung von naturwissenschaftlichen Phanomenen sind. Beim Arbeiten mit Modellen

23
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spielen Blackbox-Experimente eine wesentliche Rolle. Sie helfen den Schulerinnen
und Schilern zu verstehen, wie sich Naturwissenschaftler eine Vorstellung machen
von der Wirklichkeit, die der Anschauung nicht zuganglich ist. Wenn Grenzen der direk-
ten Wahrnehmung erreicht sind, missen Annahmen und Vermutungen aufgestellt und
diese im Experiment auf ihre Tragfahigkeit hin Gberprift werden, um Erklarungen ge-
ben zu kdnnen.

Unter 5.3 ist ein Vorschlag zu finden, wie die naturwissenschaftliche Modellbildung im
Unterricht eingefiihrt werden kann.

Experimente dienen im naturwissenschaftlichen Erkenntnisprozess dem Aufstellen o-
der der Uberprifung einer Vermutung oder einer Hypothese. Durch das Experimen-
tieren werden Erfahrungen gesammelt, Vermutungen Utberpruft und Fragen beantwor-
tet. Experimente haben das Ziel, bestimmte Ursachen und Zusammenhange, die sich
durch Beobachten unter natirlichen Bedingungen nicht klaren lassen, aufzudecken,
indem Storeinflisse reduziert und bestimmte Aspekte des zu untersuchenden Phéno-
mens isoliert werden. Experimente werden in der Schule meist durchgefihrt, um einen
bereits bekannten Sachverhalt zu bestéatigen. Sie haben aber auch forschenden Cha-
rakter. Im Mittelpunkt des Unterrichts steht das Schilerexperiment in seinen vielfaltigen
Funktionen. Demonstrationsexperimente kommen aber in ausgewogenem Umfang e-
benfalls zum Einsatz. Die Schilerinnen und Schiler lernen schrittweise den methodi-
schen Ablauf eines Experiments selbststandig und im Team zu planen, zielorientiert
durchzufiihren und die Ergebnisse zu reflektieren. Dabei geht es nicht nur um das
funktionelle Kénnen unter Erwerb und Nutzung manueller bzw. handwerklich-
technischer Fahigkeiten, aber vorrangig um das Erkennen und Verstehen von kausalen
Zusammenhadngen. Dazu brauchen die Schiilerinnen und Schiiler Gelegenheiten zu
gemeinsamen Gesprachen Uber Vermutungen, Ergebnisse, Fehleranalysen sowie An-
regungen zur Weiterarbeit an eigenen Lésungswegen. lhnen wird klar, dass es oftmals
die Irrtimer sind, die den Erkenntnisprozess vorantreiben. Beim Experimentieren sind
die von der Kultusministerkonferenz festgelegten ,Richtlinien zur Sicherheit im Unter-
richt” zu beachten.
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5.1.1 Umgang mit Stoffen im Alltag

Aus wieviel verschiedenen Stoffen besteht meine Feder- oder Schultasche, mein Fahr-
rad? Was macht das Backpulver im Kuchen? Woraus besteht Cola oder Friichtetee?
Was ist der Unterschied zwischen Grund-, Leitungs- und Regenwasser? Wo bleibt das
Wasser beim Kochen? Wie kommt man an das Mineral im Mineralwasser? Wo bleibt
die Kerze, wenn sie verbrannt ist? Welche Stoffe brennen? Wie stellt man Papier her?
Woraus bestehen Lebensmittel? Wie stellt man gezielt Stoffe und Lebensmittel her?

Die Erfahrungen, die Schilerinnen und Schiler im Umgang mit Stoffen aus dem Alltag
machen, werden vertieft und fihren zu einer Charakterisierung von Stoffen anhand von
Stoffeigenschaften. Sie lernen die stofflichen Grundlagen fir die Gesunderhaltung des
menschlichen Korpers kennen.

Die Schilerinnen und Schiler ordnen die groRe Vielfalt von Stoffen mithilfe einfacher
und zum Teil selbstgewahlter Kriterien. Fir die Entwicklung eines abstrakten Stoffbe-
griffs sind konkrete Erfahrungen mit vielfaltigen Stoffen aus dem Alltag notwendig. Kor-
per bestehen aus kleinsten Teilchen. Zur Erklarung der Zustandsformen von Stoffen
werden Modellvorstellungen entwickelt.

Einfache Versuche zur Stoffverbrennung verdeutlichen den Schilerinnen und Schilern
die Bedeutung einer gezielten Stoffveranderung durch Energiezufuhr.

Das Kennenlernen verschiedener naturwissenschaftlicher Arbeitsmethoden und der
Umgang mit unterschiedlichen Untersuchungsgeraten sowie das Vermeiden von Ge-
fahrdungen stellen die Grundlagen fir die Aneignung anschlussfahigen Wissens dar.
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Die Schulerinnen und Schiler erfahren, dass das Verknipfen unterschiedlicher natur-
wissenschaftlicher Arbeitsmethoden und das selbsttatige Experimentieren wesentliche
Bestandteile des naturwissenschaftlichen Erkenntnisprozesses sind.

Ein bewusster Umgang und die gezielte Verwendung unterschiedlicher Stoffe ertffnen
den Schilerinnen und Schiilern Handlungsmaoglichkeiten flir den ressourcenschonen-
den Einsatz von Stoffen und Energietragern.

5.1.2 Sonne - Wetter - Jahreszeiten

Warum leuchtet die Sonne? Warum ist eine Jahreszeit anders als die andere? Warum
fangen die Blumen erst im Frihling an zu wachsen? Warum verlieren die Baume im
Herbst ihre Blatter? Wie entsteht Nebel? Warum kann man das Wetter vorhersagen?
Warum wird man im Sommer braun?

Ausgehend von den Vorerfahrungen der Schilerinnen und Schiler und ihrem kon-
kreten Wissensbedurfnis wird die Sonne zum Objekt des Beobachtens und des Nach-
denkens gemacht. An Modellen kdnnen Zusammenhange der Himmelskdrper (auch
von der geschichtlichen Entwicklung derartiger Modelle her) aufgezeigt werden.

Die Schilerinnen und Schiler erfahren erste komplexe Zusammenhéange der lebenden
und der nicht lebenden Natur auf unserer Erde, die unsere Lebensgrundlagen bestim-
men.

Die Schuler und Schulerinnen erfahren, nutzen, untersuchen und beschreiben die Wir-
kungen von Licht und Warme der Sonne. Die Eigenschaften der Luft werden durch das
Aufzeigen physikalischer Ursache-Wirkungs-Zusammenhénge erschlossen. Der Zu-
stand der Luft ist fir Wettererscheinungen und -veranderungen bestimmend.

Eigenes Beobachten, Sammeln und Interpretieren von Wetterdaten stehen im Mittel-
punkt. Das Leben auf der Erde wurde den klimatischen Bedingungen unterschiedlich
angepasst. Durch die Beschéaftigung mit der Angepasstheit der Tiere und Pflanzen an
die unterschiedlichen Bedingungen der Jahreszeiten bzw. einer speziellen Klimazone
der Erde werden diese Zusammenhange verdeutlicht.

An konkreten Beispielen werden die Vorgéange der Energiewandlung und Energiespei-
cherung in Natur und Technik erarbeitet. Die Schilerinnen und Schiler erfahren dabei,
dass ein sorgsamer Umgang mit Energie zur Erhaltung der Lebensgrundlagen not-
wendig ist.

5.1.3 Welt des GrofRRen - Welt des Kleinen

Wie untersucht ein Detektiv Spuren? Wie entsteht ein Fernsehbild? Was ware, wenn
wir das Mikroskop nicht héatten? Wie sieht ein Haar aus? Was ist eine Zelle und wie
sieht sie aus? Wie sehen Salz und Zucker unter dem Mikroskop aus? Gibt es einen
Mann im Mond? Was kann man im Boden entdecken?

Kleinste Objekte und feine Strukturen sind mit blo3em Auge nicht wahrnehmbar. Diese
Grenzen erfahren Schilerinnen und Schiiler zun&chst sowohl an biologischen als auch
an technischen Objekten. Hierzu eignen sich die Facettenaugen der Insekten oder das
Bild eines Fernsehers. Die Beschaftigung mit der Welt des GroRen bietet sich bei der
Betrachtung unterschiedlicher GrolRenordnungen an, Strukturen, z. B. die eines Mosa-
iks, lassen sich oft nur aus einem groRen Abstand erkennen, feinere Strukturen am
Nachthimmel dagegen nur mit Hilfsmitteln. Der Wechsel der Beobachtungsebenen ist
fur die Schilerinnen und Schiler schwierig, denn er entstammt nicht ihrer Erfahrungs-
welt. Umso wichtiger ist die stete Verwendung eines Mal3stabes in den Darstellungen,
damit sich ein Verstandnis fiir unterschiedliche GroRen entwickeln kann. Das Uben von
Schatzungen und Messungen von Langen im Wechsel lasst die GroRRen fur Schilerin-
nen und Schuler erfahrbar werden.



Die Schilerinnen und Schuler erlernen den sachgerechten Umgang mit VergroRRe-
rungsgeraten wie der Lupe, dem Mikroskop, dem Binokular und dem Fernrohr (Fern-
glas). Sie erfahren, dass diese Gerate verschiedene VergrofRerungsmafistabe besitzen
und unterschiedliche Einsatzgebiete haben. Darlber hinaus setzen sie besondere Un-
tersuchungsmethoden wie Praparations- und Farbetechniken ein, um Dinge sichtbar zu
machen. Sie erkennen die Vielfalt von Formen und Strukturen, die ohne optische
Hilfsmittel nicht erkennbar sind und erfassen und beschreiben somit immer feinere
Strukturen. Mithilfe des Mikroskops erschliel3en die Schulerinnen und Schiiler den Bau
von Pflanzen- und Tierzellen und erfahren, dass alle Lebewesen aus Zellen bestehen.

Eine technisch-physikalische Grundlage zum Verstandnis des Sehens sind Kenntnisse
Uber optische Phanomene, die zum Basiskonzept der Wechselwirkung zwischen Strah-
lung und Materie gehéren, z. B. Lichtausbreitung, Reflexion oder Brechung und die
prinzipielle Funktion einer Sammellinse. Anwendung und Erganzung finden diese
Grundlagen in der Konstruktion eines Strukturmodells des Auges.

5.1.4 Korper - Gesundheit - Entwicklung

Kdnnen wir unter Wasser hdren? Ist StraRBenlarm gefahrlich? Wie halte ich mein
Gleichgewicht? Kann ich was gegen Pickel tun? Wie gut kdnnen Tiere sehen, héren
und riechen? Warum soll ich eigentlich Vollkornbrot essen? Warum werden wir immer
wieder vor Alkohol und Zigaretten gewarnt? Was ist Petting?

In diesem Themenfeld werden wichtige Grundlagen zum Verstandnis von Bau und
Leistungen von Organsystemen des menschlichen Korpers und deren Gesunderhal-
tung erarbeitet.

Die Schiulerinnen und Schiler setzen sich mit Wahrnehmungsleistungen und Arbeits-
weisen von Sinnesorganen auseinander. Die Vielfalt der sinnlichen Reize und deren
Wahrnehmung stehen im Vordergrund. In diesem Zusammenhang werden die Struktur
und Funktion des menschlichen Hérorgans exemplarisch erarbeitet. Die Schilerinnen
und Schiiler untersuchen und beschreiben die Schallausbreitung, die Ubertragung und
den Empfang des Schalls. Sie entwickeln ein Verstandnis flr die Kommunikation von
Lebewesen mit der Umwelt.

Sie beschéftigen sich mit der Bedeutung einer ausgewogenen Erndhrung fir Gesund-
heit und Wohlbefinden, um damit ein positives Verhaltnis zur gesunden Lebensfihrung
entwickeln zu konnen. Chemische Nachweisverfahren von Né&hrstoffen verdeutlichen
die Zusammensetzung der Nahrung und liefern einen Einblick in elementare Untersu-
chungsmethoden.

Das Thema ,Sucht” wird nicht nur unter dem Gesichtspunkt der Fachinformation gese-
hen, sondern berlicksichtigt auch die sozialen Aspekte.

Die beginnende Pubertat ist ein geeigneter Zeitpunkt fur die Schilerinnen und Schdler
die biologischen, individuellen und gesellschaftlichen Aspekte der menschlichen Sexu-
alitat zu thematisieren und Verantwortung fur die eigene Gesundheit zu Ubernehmen.

5.1.5 Korper und Bewegung

Warum ist der Gepard so schnell? Weshalb schwimmt ein Schiff aus Eisen? Wie geht
ein U-Boot unter und steigt spater wieder auf? Weshalb schwebt der Astronaut im
Weltraum, obwohl er einen schweren Raumanzug tragt? Wie kann ich Sachen heben,
die schwerer sind als ich? Warum essen Marathonlauferinnen vor dem Laufen Nudeln?

Die Schilerinnen und Schiler wissen, dass sich Gegenstande durch Kraft in Bewe-
gungen bringen lassen, z. B. aus dem Bereich des Sports, dem Verkehr und der Frei-
zeitgestaltung (Schaukel, Karussell, Seilbahn). Auch das Verformen verschiedener
Gegenstande durch das Einwirken von dufReren Kraften ist ihnen aus verschiedenen
Erfahrungsbereichen bekannt.
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An diese Erfahrungen lasst sich anknipfen, um die Kraft als Ursache fir eine Bewe-
gungsanderung oder Verformung naher zu bestimmen und den physikalischen Kraft-
begriff vom umgangssprachlichen Kraftbegriff zu unterscheiden. In einfachen Versu-
chen werden Krafte gemessen und miteinander verglichen. Auf einer Wippe lasst sich
fur die Kinder erfahren, dass Kréfte mithilfe technischer Gerate in ihrer Grol3e veran-
dert werden kénnen. Es lassen sich in unserer Lebenswelt viele Maschinen zur Kraft-
wandlung finden, die den Schilerinnen und Schilern bekannt sind. Ein Verstandnis der
Wirkungsweise von Kraften auf den menschlichen Kérper und am menschlichen Kor-
per tragt zu seiner Gesunderhaltung bei, indem der korperliche Krafteinsatz mithilfe
von Kraftwandlern verringert wird.

Der Vergleich der Gliedmal3enskelette sowie der Fortbewegung des Menschen und
verschiedener Wirbeltierarten verdeutlicht den Zusammenhang zwischen Struktur und
Funktion sowie die Anpassungsleistungen an den jeweiligen Lebensraum.

Das Anwenden von technischen Geraten wie Nussknacker, Rampe und Flaschenzug
verdeutlicht das Prinzip der Kraftwandlung, das in der Natur z.B. im Gegen-
spielerprinzip der menschlichen Oberarmmuskulatur zu finden ist.

5.1.6 Pflanzen - Tiere - Lebensraume

Was lebt im See? Warum wachsen Pflanzen? Wieso kann ein Fisch nicht auf dem
Land leben? Weshalb haben Frosche eine feuchte Haut? Wie erzieht man einen
Hund? Was ist ein Naturschutzgebiet?

Eine unmittelbare Begegnung und Beschaftigung mit Lebewesen in ihrem Lebensraum
bilden die Grundlage fir ein tieferes Naturverstandnis und ein Verstandnis fur komple-
xe Vorgange in Systemen. Die Angepasstheit von Pflanzen und Tieren an ihre Lebens-
raume lasst sich am einfachsten im Umfeld der Schilerinnen und Schiler zeigen.

Die Schulerinnen und Schiler lernen Pflanzen und Tiere und deren Angepasstheit an
die spezifischen Bedingungen ihres Lebensraumes kennen. Durch Vergleichen erfah-
ren sie, wie Tiere durch Abwandlung von Kérperbau und Verhalten an ihren Lebens-
raum angepasst sind. Sie gewinnen eine erste Vorstellung, wie Angepasstheit entsteht.

Anhand von Kenntnissen der Wildformen und ihren natirlichen Bedirfnissen, lassen
sich ihre Anspriche ableiten, die der Mensch beachten muss, wenn er sich Pflanzen
und Tiere zunutze macht.

Durch die Bestimmung von Pflanzen und Tieren anhand einfacher Bestimmungs-
schliussel wird die Vielfalt von Lebewesen fir die Schilerinnen und Schiler Uber-
schaubar. Sie ordnen die Lebewesen in grof3ere systematische Gruppen ein und erhal-
ten somit einen Uberblick tiber gemeinsame und unterschiedliche Kérperbaumerkmale.
Formen- und Artenkenntnisse werden erweitert.

Wenn einige Pflanzen und Tiere sowie deren Angepasstheit und Umweltanspriche be-
kannt sind, lassen sich die vielfaltigen Wechselbeziehungen zwischen Organismen er-
fassen, die das Einzellebewesen deshalb stets zum Teil Ubergeordneter Systeme wer-
den l&sst.

Die Schilerinnen und Schiuler erkennen und werten die Eingriffe des Menschen in die
natirlichen Lebenszusammenhdnge und setzen sich mit Strategien zu Erhaltung von
Lebensraumen und artgerechten Haltungssystemen auseinander.

Hinweise zum Kapitel 5.2

Die Anforderungen und Inhalte sind nach Themenfeldern geordnet, die sich an Pha-
nomenen aus Alltags- und Umwelterfahrungen orientieren. Das bedeutet, dass die
Themenfelder und die in ihnen beschriebenen Anforderungen und Inhalte nicht in der
hier beschriebenen Reihenfolge im Unterricht behandelt werden missen. Die Anforde-
rungen und Inhalte sind verbindlich. Kursiv gedruckte Inhalte sind fakultativ und als
Vorschlage zur Vertiefung der Inhalte zu verstehen.



5.2 Themenfelder

5.2.1 Umgang mit Stoffen im Alltag

5/6

Anforderungen

Inhalte

- Eigenschaften von Kérpern und Stof-
fen untersuchen

- einfache Untersuchungen im Team
entwickeln und durchfihren

- Beobachtungs- und Messinstrumente
nutzen

- Stoffe vergleichen, in Gruppen eintei-
len und neue Stoffe bekannten Stoff-
gruppen zuordnen

- gezielte Verwendung von Stoffen tber
deren Eigenschaften erklaren

- Reinstoffe, Gemische und Losungen
vergleichen

- chemische und physikalische Trenn-
verfahren durchfihren und erlautern

- Zusammenhang zwischen Zustands-
formen des Wassers und der Tempe-
ratur untersuchen

- Messdaten in Tabelle oder Diagramm
darstellen

Korper- und Stoffeigenschaften: Héarte,
Geruch, Aussehen, Geschmack, Farbig-
keit, magnetische Eigenschatft, elektrische
Leitfahigkeit, Masse, Volumen, Warmeleit-
fahigkeit, Brennbarkeit, Dichte

Untersuchungsmethoden zur Bestimmung
von Korper- und Stoffeigenschaften: Dich-
tebestimmung, Flammenféarbung,
Schwimmprobe, Indikatoren

AA Welt des GrolRen - Welt des Kleinen

Kunststoffe, Papier, Gesteine, Lebens-
mittel, Metalle, Feststoffe, Flissigkeiten,
Mineralien, Holz, Holzkohle, Gase

AA Sonne - Wetter - Jahreszeiten

Werkstoffe, Kunststoffe, Treibstoffe, Back-
triebmittel

Entwicklung von Ersatzstoffen
2 Kunst

Reinstoffe, Stoffgemische und Lésungen:
Fertiggerichte, Frichtetee, TUtensuppen,
Erfrischungsgetranke, Musli, Bodensorten,
Kéaltemischungen

Schmutzwasserreinigung

Filtration, Sedimentieren, Papierchroma-
tografie, Eindampfen,
Kristallisieren, Extrahieren

A A Pflanzen - Tiere - Lebensraume
2 Geografie

Wasser, Eigenschaften von Wasser,
Aggregatzustande
Teilchenvorstellung von Stoffen

Siede- und Schmelztemperatur, Celsius-
skala

AP Sonne - Wetter - Jahreszeiten

AP Pflanzen - Tiere - Lebensrdume

Naturwissenschaften 5/6

Inhalt

29



Inhalt

30

Anforderungen

Inhalte

- technische und natirliche Stoffkreis-
l&ufe vergleichen

- Umgang mit Ressourcen bewerten

- Einfluss von Energie auf Stoffverande-
rungen beschreiben

- Schmelz- und Verbrennungsvorgange
beobachten, vergleichen und darstel-
len

- Energieumwandlungsprozesse bei ei-
ner Stoffveranderung beschreiben

- SicherheitsmalRnahmen berticksichti-
gen

- technischen Prozess zur gezielten
Stoffveranderung durchfithren und do-
kumentieren

- Umweltaspekte beriicksichtigen

Stofferhaltung, Milltrennung, Recycling
von Papier, Glas und Kunststoffen, Kom-
postierung

Verbrennung von Stoffen: Wachs und Pa-
pier, Zucker und Backpulver, Eisenwolle,
Energietrager

AP Korper und Bewegung
AP Pflanzen - Tiere - Lebensraume

Kerzen- und Brennerflamme, Sicherheits-
mafnahmen im Unterricht, Gefahrstoff-
symbole, Brennerfiihrerschein

technische Anwendungen: Dampfmaschi-
ne, Benzinmotor, Kerzenpyramide

AP Sonne - Wetter - Jahreszeiten

Herstellungsverfahren: Papier, Ton,
Farbstoffe, Lebensmittel, Duftstoffe,
Reinigungsmittel, Pflegestoffe, Bonbons

Hygiene- und Reinheitsvorschriften bei der
Lebensmittelherstellung

Umweltbelastung durch Herstellungsver-
fahren




5.2.2 Sonne - Wetter - Jahreszeiten

5/6

Anforderungen

Inhalte

Tages-, Monats- und Jahresablaufe
im Horizontsystem betrachten und
mithilfe von Modellen des Sonnen-
systems erklaren

Eigenschaften des Lichts untersu-
chen

Vorgang der Energiewandlung von
Lichtenergie in andere Energiefor-
men beschreiben

Modelle der Energiewandlung nutzen

Ausdehnung fester, flissiger und
gasformiger Korper untersuchen und
dokumentieren

Lufteigenschaften untersuchen

zwischen Beobachtung und Erkla-
rung unterscheiden

Erde als ein Planet im Sonnensystem,
Planeten des Sonnensystems

historische Entwicklung der Modellvorstel-
lung des Weltraums

A Geschichte

Bewegung der Erde um die Sonne, des
Mondes um die Erde, Drehbewegung der
Erde, Neigung der Erdachse, Einfallswinkel
des Lichts, Sonnenuhr

2 Geografie

Sonne als selbst leuchtender Stern, Farb-
spektrum des Lichts, Regenbogen, Licht-
brechung, Himmelsblau, Abend-, Morgenrot

Warmestrahlung, Oberflachentemperatur,
Treibhaus

AP Welt des GroRen - Welt des Kleinen

Energiewandler: Fotozelle, Sonnenkollektor,
Fotosynthese, fossile Brennstoffe, Stoffver-
anderung durch Licht, Bleichen, Hautfar-
bung

A A Pflanzen - Tiere - Lebensraume

A2 Umgang mit Stoffen im Alltag
Thermometer, Bodenerosion, Heil3luftballon
A2 Umgang mit Stoffen im Alltag

Luftvolumen, Luftdruck, Luftbewegung,
Windkraft, Luftzirkulation, Drachenbau

Bestandteile der Luft (Priestley-Versuch)
AP Korper und Bewegung

wetterbeschreibende Grofien tber
einen langeren Zeitraum messen und
in Diagrammen darstellen,

Wetterkarte interpretieren
Wetterentstehung erklaren

Luft- und Wasserkreislauf am Modell
beschreiben

Angepasstheit von Pflanzen und Tie-
ren an die Bedingungen der Jahres-
zeiten und an ihren Lebensraum er-
klaren

Informationen aus Medien nutzen

Energiespeicherung in Natur und
Technik vergleichen

Temperatur, Windstarke und -richtung, Be-
wolkung, Luftdruck, Luftfeuchtigkeit, Tempe-
ratur-Zeit-Diagramm, Wetterkarte, Wetter-
station (auf-) bauen

Erdatmosphare als dynamische Lufthille,
Licht- und Temperaturverteilung, Mikrokli-
ma, Warmeleitung, -konvektion

Winterschlaf, -ruhe, -starre, Tierwanderun-
gen, Vegetationsperioden, Frihbliher,
Verbreitung von Friichten und Samen

Pflanzen und Tiere einer Klimazone
AA Pflanzen - Tiere - Lebensrdume

Korperbedeckungen, Warmeisolation, Klei-
dung, Brennstoffe, Fett, Kohlenhydrate

22 Umgang mit Stoffen im Alltag
A A Korper - Gesundheit - Entwicklung
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5.2.3 Welt des GrolRRen - Welt des Kleinen 5/6

Anforderungen

Inhalte

- Materialstrukturen mit und ohne opti-
sche Hilfsmittel betrachten und ver-
gleichen

- Beobachtungen zu Lichtphdnomenen
beschreiben

- Beispiele zu Lichtph&nomenen aus
Natur und Technik beschreiben

- Experimente zur Lichtreflexion planen,
durchfuhren und protokollieren

- Messdaten in Tabelle und Diagramm
darstellen

- optische Gerate verwenden

- Mikroskop/Binokular zur Bestimmung
von verschiedenen Kleinlebewesen
nutzen

- Kiristalle untersuchen

- Sammellinse als Abbildungslinse und
Lupe verwenden und vergleichen

- Strukturmodell des Auges konstruieren
und Vorgang des Sehens beschreiben

- Madglichkeiten und Grenzen der Sin-
nesleistung untersuchen

- optische Gerate nachbauen und ihre
Funktionsweise erklaren

- Bedeutung der technischen Entwick-
lung des Mikroskops fir die Verbesse-
rung der Lebensqualitéat beschreiben

- Informationen aus verschiedenen Me-
dien und Quellen nutzen

- Ergebnisse prasentieren

Rasterung, Pixel, Oberflachen

2 Kunst

lineare Ausbreitung des Lichtes, Schat-
tenwurf, absolute Dunkelheit, Reflexion,

Spiegelung, Streulicht, Lichtquellen, Bre-
chung an Grenzflachen

AP Sonne - Wetter - Jahreszeiten

Lichtreflexion und -absorption, Reflexion
am ebenen Spiegel, Reflexionsgesetz,
Spiegelbild, Farbentstehung

2 Mathematik

Lupe, Abbildungslinse, Brennpunkt, virtuel-
les Bild, reelles Bild, Mikroskop/Binokular,
Fernrohr/Fernglas

belebte und unbelebte Bestandteile von
Boden- und Wasserproben, Heuaufguss,

Bestimmungshilfen
Regeln des Natur- und Artenschutzes
AA Pflanzen - Tiere - Lebensrdaume

Form, Farbigkeit, Wachstum von Salzkris-
tallen

7 Geografie

Augapfel, Iris, Pupille, Netzhaut, Glaskor-
per, Sehnerv, Ermittlung der Sehscharfe,
Korrektur von Fehlsichtigkeit, Farbblind-

heit, optische Tauschung, Lochkamera,
Daumenkino

2 Kunst
optisches Gerat: Mikroskop, Fernrohr

Entwicklung des Mikroskops




Anforderungen

Inhalte

- Objekte mithilfe eines optischen Gera-
tes beobachten und skizzieren

- mikroskopische Bilder zeichnen

- Objektgrof3e und Bildgrol3e verglei-
chen

- Pflanzenzelle und Tierzelle untersu-
chen und vergleichen

- Modell einer Pflanzenzelle herstellen

mikroskopische und makroskopische Ob-
jekte; Regeln fur das Anfertigen mikrosko-
pischer Zeichnungen; Maf3stab

Herstellung pflanzliche Frischpréaparate,
Farbemethoden

A2 Umgang mit Stoffen im Alltag
2 Mathematik

Bau und Teilstrukturen einer Pflanzenzel-
le, Tierzelle

Dreidimensionalitat der Zelle

5.2.4 Korper - Gesundheit - Entwicklung

5/6

Anforderungen

Inhalte

- Wahrnehmungsleistungen der Sinnes-
organe untersuchen und beschreiben

- Schallentstehung und -ausbreitung un-
tersuchen erlautern

- Zusammenhang zwischen Struktur und
Funktion am Modell erklaren

- Malnahmen zur Gesunderhaltung des
Ohres bewerten

- Nahrungsmittel analysieren, verglei-
chen und Ergebnisse in Tabellen dar-
stellen

- Nachweisverfahren fur Nahrstoffe in
Nahrungsmitteln unter Beriicksichti-
gung der Sicherheitsaspekte anwen-
den

- Bedeutung einer ausgewogenen Er-
nahrung fur die Gesunderhaltung aus
Medien erschlielRen und beschreiben

- Funktion wichtiger Organe des Ver-
dauungssystems am Modell erlautern

Versuche zu verschiedenen Sinnesleis-
tungen: Seh-, Hor- Geruchs-, Ge-
schmacks-, Temperatur-, Tast-, Gleichge-
wichtssinn

Integration der verschiedenen Sinnesquali-
taten

Sinnesleistungen bei Tieren und Pflanzen
A A Welt des GroRRen - Welt des Kleinen

Schall, Tonhdéhe und Schwingungszahl,
Schwingungsweite und Lautstarke, Laut-
sprecher, Wasserorgel

2 Musik

Ohr, Horfahigkeit, Schallschutzmal3nah-
men

Nahrungsmittel, Nahrstoffe, Mineralstoffe,
Vitamine, Ballaststoffe, Wasser, Bau- und
Betriebsstoffe

22 Umgang mit Stoffen im Alltag

gesunde Ernahrungsweisen, Energiege-
halt - Energiebedarf

Weg der Nahrung bei der Verdauung,
Verdauungsorgane, Resorption, Oberfla-
chenvergrof3erung
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Anforderungen

Inhalte

- Kdrpermerkmale als Angepasstheit an
den Lebensraum beschreiben

- Strategien zur Abwehr von Suchtver-
halten miteinander diskutieren und be-
urteilen

- korperliche und seelische Veranderun-
gen wahrend der Pubertat beschreiben

- Fragen zur menschlichen Sexualitat
klaren, Toleranz zeigen

- Strategien der Abwehr von sexuellen
Ubergriffen kennen

- Moglichkeiten der Empfangnisverhu-
tung nennen

- Mdoglichkeiten der Intimhygiene und
der Verhiitung sexuell Ubertragbarer
Krankheiten kennen

Tiere: Pflanzen- und Fleischfresser, Insek-
ten- und Kornerfresser bei Vogeln, unter-
schiedliche Mundwerkzeuge bei Insekten

stoffliche, nichtstoffliche Suchtformen: Ta-
bak, Alkohol, Drogen, Fernsehen/ Video,
Computer, Sul3es

primére und sekundére Geschlechts-
merkmale, Menstruation, Pollution, Puber-
tat und Ich-ldentitat, Partnerschaft

Liebe, Freundschaft und Sexualitat in he-
tero-, homo-, trans-, bisexuellen Lebens-
formen

Selbstverteidigung, Ich-Starke

Empfangnisverhitungsmittel

Kdrperpflege und Hygiene, Nutzung und
Handhabung von Kondomen,
Infektionsschutz, AIDS

5.2.5 Korper und Bewegung

5/6

Anforderungen

Inhalte

- einfache Versuche zur Wahrnehmung
der Wirkung von Kréften durchfiihren
und auswerten

- Kraft als Ursache von Bewegung nen-
nen

- einfache Versuche zur Kraftmessung
durchfihren und auswerten

- Kréafte vergleichen

- Kraft als Ursache von Bewegung er-
l&utern

- einfache Experimente zur Kraftwand-
lung planen, durchfiihren und auswer-
ten

Beschleunigung: Geschwindigkeitsande-
rung, Anderung der Bewegungsrichtung,
Verformung, Reibung, Gewichtskraft

Federkraftmesser, Gewichts-, Zug-,
Druck-, Spann-, Flieh-, Muskelkraft, Kraf-
tegleichgewicht

Hebel, Rolle, Flaschenzug, schiefe Ebene

Anwendungsbeispiele: Wippe, Flaschen-
offner, Schubkarre, Zahnradgetriebe,
Kran, Rampe, Schraube; Nussknacker




Anforderungen

Inhalte

- menschliche Bewegung durch das
Wirken von Kréaften beschreiben und
am Modell erklaren

- Schlussfolgerungen fur die Gesunder-
haltung des eigenen Kérpers ziehen

- Kraft als Ursache der Bewegungsan-
derung beschreiben

- Bewegungsarten beschreiben und
vorgegebene Beispiele einer Bewe-
gungsform zuordnen

- Zusammenhang zwischen Struktur und
Funktion beschreiben

- Angepasstheit der Gestalt und Le-
bensweise an den jeweiligen Lebens-
raum beschreiben und erlautern

- Experimente zur Messung der Auf-
triebskraft planen, durchfiihren und
auswerten

- Umwandlung einiger Bewegungsfor-
men in andere am Beispiel des Fahr-
rads erklaren

- Néabhrstoffe als Energielieferant fur kor-
perliche Tatigkeiten nennen und ver-
gleichen

Muskelkraft

(Oberarm-) Muskulatur, Gegenspielerprin-
zip, Skelett, Muskeln, Bewegung als kom-
plexes Zusammenspiel von Muskeln, Seh-
nen und Knochen

Klettern, Heben, Werfen, Hochschieben
2 Sport

Gesunderhaltung des eigenen Kdorpers
beim Heben und Tragen,

Korperhaltung und Haltungsschaden, or-
thopéadisches Turnen

A A Korper - Gesundheit - Entwicklung

Bewegung in der lebenden Natur:

Laufen: Gliedmaf3enskelette von Sohlen-,
Zehen- und Zehenspitzengéngern
Fliegen: Vogelkorper, Vogelflugel, Federn,
Auftrieb, Gewichtskraft,
Stromungswiderstand; Thermik

AP Sonne - Wetter - Jahreszeiten

Schwimmen im und auf dem Wasser
Schwimmblase, Auftrieb

Antrieb, Strémungswiderstand

A A Pflanzen - Tiere - Lebensrdume
A2 Umgang mit Stoffen im Alltag
Geschwindigkeitsrekorde, Gepard

Bewegungsformen:

geradlinig: Schienenverkehr, Fall
kreisformig: Karussell, Rad
Schwingung: Schaukel, Stimmgabel

2 Musik
AP Korper - Gesundheit - Entwicklung

Leistungssport, berufsbedingte Ernéh-
rungsweise, Energieeinheit Joule

Koérperwarme
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5.2.6 Pflanzen - Tiere - Lebensraume

5/6

Anforderungen

Inhalte

- Pflanzen und Tiere in Lebensraumen
nennen

- Tiere und Pflanzen nach Struktur- und
Baumerkmalen vergleichen

- Informationen zum Ordnen und Unter-
scheiden nutzen

- Angepasstheit von Pflanzen und Tie-
ren an die spezifischen Bedingungen
ihres Lebensraumes ermitteln und be-
schreiben

- Wachstumsbedingungen von Pflanzen
untersuchen

- konstante und variable Bedingungen
beim Experimentieren unterscheiden

- Wechselwirkungen von Lebewesen in
einem Lebensraum benennen

- arttypische Bedurfnisse anhand von
Kenntnissen der Wildform ableiten

- zwischen Beobachtung und Erklarung
unterscheiden

- anthropogene Veranderung eines Le-
bensraumes erlautern

- Nachhaltigkeit von MaRnahmen zum
Schutz eines Lebensraums und seiner
Arten erlautern

Pflanzen und Tiere in einem Lebensraum
der unmittelbaren Umgebung: Wald, Park,
Wiese, See, Teich

Artenvielfalt, Tier- und Artenschutzbe-
stimmungen

einfache Bestimmungshilfen
Herbarium

Leben im Wasser, auf dem Land, in der
Luft, im Boden

Kdrperbau, Fortpflanzung, Entwicklung,
Verhalten

abiotische Faktoren: Wasser, Boden, Luft
A2 Umgang mit Stoffen im Alltag

AP Sonne - Wetter - Jahreszeiten

AP Korper und Bewegung

Licht, Luft, Warme, Wasser, Mineralstoffe,
Bodenarten, Kompost

Zusammenhang zwischen Fotosynthese
und Atmung, Zusammenhang zwischen
Fotosynthese und Erndhrung von Pflanze,
Tier und Mensch, Nahrungsbeziehungen,
Insekten und Bestaubung, Tiere und Sa-
menverbreitung, Aquarium, Flaschengar-
ten

A A Sonne - Wetter - Jahreszeiten

Wildtier - Haustier, Nutztier, artgerechte
Haltung, Wildpflanze - Nutzpflanze

biotische und abiotische Anzeichen und
Ursachen: Artenvielfalt, Artensterben, Bio-
indikatoren, intensive Jagd, Freizeitverhal-
ten, Bodenversiegelung, Wasser-, Boden-,
Luftverschmutzung

Biotop- und Artenschutz, Einrichtung von
Biotopen, Nisthilfen, Bodenentsiegelung,
Wasserschutz

2 Geografie




5.3 Modelle und Modellbildung

Um die naturwissenschaftliche Modellbildung einzuftihren, ware nachfolgende Vorge-

hensweise moglich:

Anforderungen

Inhalte

- einfache naturwissenschaftliche Phéa-
nomene beobachten und beschreiben

- Vorgange und Gegenstande klassifi-
zieren

- die Merkmale eines gegenstandlichen
Modells benennen

- bei einfachen gegenstandlichen Mo-
dellen zwischen den Merkmalen und
Eigenschaften eines Phanomens und
denen des betrachteten Modells unter-
scheiden

- gegenstandliches Modell fur die Ver-
anschaulichung eines biologischen
und physikalischen Ph&nomens ent-
wickeln

- Denkmodelle fur die Erklarung einfa-
cher Phanomene entwickeln

- einfache Phanomene erklaren

- Unterschied erkennen, ob Uber ein
Denkmodell gesprochen wird oder
Uber ein Phanomen

- innere Struktur einer Blackbox unter-
suchen

Phanomene aus verschiedenen Berei-
chen: Sonnenuntergang, Regenbogen,
Winterschlaf, Blumen im Schnee,
Schallausbreitung, Lichtspiegelungen,
Farben, optische Tauschungen, Entste-
hung von Kristallen

einfache, gegenstandliche Modelle: Spiel-
zeugauto, Globus, Puppenhaus, Modellei-
senbahnen mit Umgebung

Anfertigung eines gegenstandlichen Mo-
dells

Denkmodelle: Teilchenmodell, Luftdruck,
Lichtausbreitung

Blackbox
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Leistungsermittlung, Leistungsbewertung und Dokumentation

Transparenz
der Kriterien

Selbstein-
schatzung

Prozess

orientierte
Leistungs-
ermittlung

38

Leistungsermittlung, Leistungsbewertung und
Dokumentation

Leistungsermittlung, Leistungsbewertung und Dokumentation Leistungsermittiung und
Leistungsbewertung haben die Aufgabe, die Entwicklung der Handlungskompetenz im
Fach Naturwissenschaften zu unterstitzen. Sie machen Lernfortschritte und Lerninte-
ressen deutlich, unterstitzen die Selbsteinschatzung, setzen Impulse fir neue Lernzie-
le und bieten Planungshilfen fir differenzierte Lernangebote. Dabei werden alle Berei-
che der Handlungskompetenz erfasst: Sachkompetenz, Methodenkompetenz, soziale
und personale Kompetenz. Das setzt voraus, dass Schilerinnen und Schiler Gelegen-
heit haben, ihre Handlungskompetenz im Unterricht wiederholt und in wechselnden
Zusammenhdngen anzuwenden.

Leistungen im naturwissenschaftlichen Unterricht werden von den Schilerinnen und
Schilern in mindlicher, schriftlicher und praktischer Form erbracht: Mindliche Leistun-
gen kdnnen beobachtet werden z. B. in Beitragen in Gruppen- und Klassengespra-
chen, Zusammenfassungen von Text- und Gesprachsinhalten, Diskussionen, Inter-
views, Kurzreferaten, Prasentationen. Schriftliche Leistungen werden ermittelt z. B. bei
Protokollen, Lernplakaten, Portfolios, Jahresarbeiten, schriftlichen Lernerfolgskontrol-
len. Praktische Leistungen werden sichtbar beim Aufbau und bei der Durchfiihrung von
Experimenten in Gruppen- oder Einzelarbeit, bei der Mitarbeit fir Demonstrationsver-
suche, beim Selbstbau von Werkstiicken und Modellen.

Ermittlung und Beurteilung von Leistungen erfolgen auf der Grundlage von Beurtei-
lungskriterien, die den Schilerinnen und Schiilern versténdlich und nachvollziehbar
sind, weil sie ihnen im voraus bekannt sind oder im Unterricht gemeinsam erarbeitet
werden. Die Kriterien orientieren sich an den Standards. Dabei haben prozessbezoge-
ne Standards den gleichen Stellenwert wie konzeptbezogene Standards. Sie beziehen
sich sowohl auf Produkte als auch auf Verfahrensweisen und Arbeitsprozesse. Krite-
rien fir Produkte kdénnen sein: Genauigkeit und Vollstandigkeit von Begriffen, Fakten
und Zusammenhéangen, Tiefe und Komplexitat des Beschreibens und Erklarens. Krite-
rien fir Verfahrensweisen beziehen sich auf die Sicherheit im Umgang mit Geraten,
Selbststandigkeit bei der Durchfiihrung von Experimenten, Verarbeitung von Daten
u. a. Sachinformationen. Kriterien fir Arbeitsprozesse beziehen sich auf die Zielorien-
tierung beim Planen, auf die Entwicklung eigener Lésungsansatze und den Umgang
mit Fragen, Widerspriichen und unterschiedlichen Sichtweisen.

Ebenso wichtig wie die Fremdeinschéatzung der Lernleistungen durch die Lehrkraft oder
die Mitschiler und Mitschilerinnen sind punktuelle und kontinuierliche Formen der
Selbsteinschatzung, bei denen die Schilerinnen und Schiler ihre Leistungsentwick-
lung selbst einschéatzen lernen; z. B. Lernpass, Kriterienraster, Lerntagebuch, Lern-
spinne. Durch individuelle Ruickmeldungen werden die Schilerinnen und Schuler ange-
leitet, personliche Lernstarken und -interessen zu entwickeln. In Lerngesprachen ge-
meinsam erarbeitete Zielvereinbarungen unterstiitzen sie darin, ihre Leistungsentwick-
lung zu reflektieren und die Reflexion zur konstruktiven Planung weiterer Lernschritte
Zu nutzen.

Fur die Ermittlung, Beurteilung und Dokumentation der Lernentwicklung sind auch ziel-
und prozessorientierte Verfahren erforderlich. Als zielorientierte Verfahren kénnen Kri-
terienraster und Lernstandsfeststellungen genutzt werden. Als prozessorientierte Ver-
fahren eignen sich vor allem Portfolios. Sie berticksichtigen die individuelle Lernent-
wicklung Uber einen langeren Zeitraum, dokumentieren unterschiedliche Aspekte der
Handlungskompetenz und sind Grundlage fir Lerngesprache.

Die Fachkonferenz Naturwissenschaften legt im schulinternen Curriculum Grundsatze
zu Verfahren und Entwicklung von Kriterien fir die Leistungsfeststellung fest. Dabei
sind die schulrechtlichen verbindlichen Vorgaben zu bericksichtigen.
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