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Allgemeine Angaben

Die thermografische Untersuchung wurde am 07.02.2013 zwischen 12:15 und 13:00
Uhr durchgefunhrt.

Die thermografische Analyse am Gebaude beinhaltete eine Untersuchung der Fas-
saden- und Fensterflachen von innen und auf3en.

Geratetechnik:

Die thermografische Untersuchung wurde mit einer Thermografie-Kamera der Firma
FLIR, Modell S65 HS durchgefuhrt. Es kénnen Temperaturunterschiede bis zu
0,05°C gemessen und farblich sichtbar gemacht werden. Der Messfehler betragt ma-
ximal 2%. Die Kamera misst im Wellenlangenbereich von 7500 bis 14000 nm. Die
geometrische Auflésung mit dem Standardobjektiv (24°) liegt bei 1,3 mrad. Die Ka-
mera ermittelt Temperaturen von -20° bis 1500°C.

Untersuchung:

Fir die Untersuchungen wurde im Messbereich 1 zwischen -20°C bis 120° C gemes-
sen.

Alle untersuchten Flachen wurden hinsichtlich auffalliger Temperaturen betrachtet
und die erkannten Schwachstellen dokumentiert.

Auswertung/Dokumentation:
Dokumentiert wurden lediglich die ermittelten Schwachstellen.
Die Einstellungen der Thermogramme werden als Standardangaben in einer Tabelle
beschrieben. Die auftretenden "Hot Spots" werden

- als Temperaturpunkte mit SP01, SP02.... oder

- als maximale / minimale Temperatur innerhalb der Flache AR0O1, ARO02....
ebenfalls tabellarisch angegeben.

Die Standardeinstellung des Emissionsgrades lag bei 0,95. Dies ist ein hinreichend
genauer Wert fir verputzte Oberflachen, Holz und stark verschmutzte, korrodierte
Metalle.

Untersuchungsbedingungen:

Dem Auftraggeber war bekannt, dass flr eine Bewertung der untersuchten Bauteile
das Gebaude mindestens 12 Stunden vor der Untersuchung gleichmafig beheizt
sein sollte.

Die AulRentemperatur lag bei ca. 2°C, der Wind kam aus westlicher Richtung mit
Windstarke 2 auf der Beaufortskala (entspricht 6 bis 11 km/h), der Himmel war be-
deckt (Bedeckungsgrad 5/8) und der Luftdruck lag bei 1005 hPa und die relative Luft-
feuchtigkeit bei 71%. Die Raumluft-Innentemperatur im Gebaude variierte zwischen
20° - 23 °C.

MUTZ :




Inhaltsverzeichnis

Messort: Bemerkung: Seite
Fassade Sudostseite, Ansicht Sud erhéhter Warmeverlust 5
Fassade Sudostseite Ansicht Erker erhéhter Warmeverlust 6
Fassade Sudostseite EG links erhdhter Warmeverlust 7
Fassade Nordostseite EG keine Auffalligkeiten 8
Dach Sudostseite keine Auffalligkeiten 9
Fassade Nordostseite EG leicht erhdhter Warmeverlust 10
Fassade Nordostseite EG keine weiteren Auffalligkeiten 11
Gebaudeansicht Nordwestseite leicht erhdhter Warmeverlust 12
Fassade Nordwestseite EG leicht erhdhter Warmeverlust 13
Ausstellungsraum EG Stralenseite leicht erhdhter Warmeverlust 14
Ausstellungsraum EG Erker Sudostseite leichte Undichtigkeiten 15
Ausstellungsraum EG Sudostseite erhéhter Warmeverlust 16
Ausstellungsraum EG Nordwestseite links Undichtigkeiten an den Rollla- 17
denkasten
Ausstellungsraum EG Nordwestseite mittig | Undichtigkeiten an Rollladen- 18
kasten und SchlieRungsflachen
Ausstellungsraum EG Nordwestseite mittig | Undichtigkeiten an den Schlie- |19
Rungsflachen
Ausstellungsraum EG Nordwestseite mittig | Undichtigkeiten an den Fenster- |20
schlieRungsflachen
Ausstellungsraum EG Erker Nordwestseite | Undichtigkeiten 21
Ausstellungsraum EG AuRenwandecke Er- | erhdhter Warmeverlust 22
ker
Ausstellungsraum EG Nordwestseite rechts | Undichtigkeiten an den Rollla- |23
denkasten
Ausstellungsraum EG AuRenwandecke Undichtigkeiten am Rollladen- |24
Nordwest-Nordostseite kasten
Ausstellungsraum 1.0G Sudostseite links keine Auffalligkeiten 25
Ausstellungsraum 1.0G Sudostseite mittig | keine Auffalligkeiten 26
Ausstellungsraum 1.0G Sudostseite mittig | keine Auffalligkeiten 27
Ausstellungsraum 1.0G Sudwestseite Not- | keine Auffalligkeiten 28
ausgang
Ausstellungsraum 1.0G Nordwestseite keine Auffalligkeiten 29
mittig
Ausstellungsraum 1.0G AulRenwandecke keine Auffalligkeiten 30
Sudwest- Nordwestseite
Ausstellungsraum 1.0G Aulienwandecke keine Auffalligkeiten 31
Sudwest- Sudostseite
Dachboden Traufe Nordostseite keine Auffalligkeiten 32
Dachboden Traufe Nordwestseite leicht erhohter Warmeverlust 33
Dachboden Gaube und Traufe Nordwestsei- | keine Auffalligkeiten 34
te
Dachboden Bodendammung keine Auffalligkeiten 35
Dachboden Bodendammung keine Auffalligkeiten 36
Dachboden Spitzgaube Sidostseite leicht erhdhter Warmeverlust 37
Dachboden Grat Nordost- Nordwestseite keine Auffalligkeiten 38
MUTZ 4




Thermografieaufnahmen Haus am Waldsee

Die Oberflachentemperatur der Fassade liegt etwa 8 K, die des Daches etwa 6 K oberhalb der
Umgebungslufttemperatur. Aufgrund des kleinen Warmewiderstandes beim Warmeiibergang von
der Wandflache zur AufRenluft (u.a. abhangig von den Windverhaltnissen), weisen schon geringe
Temperaturdifferenzen auf einen vergleichsweise groRen (Verlust-) Warmestrom bzw. eine geringe
Dammwirkung des Wandaufbaus hin.

13.0 °C

rl2

Emissionsgrad 0.95

Bild Datum 07.02.2013
Bild Uhrzeit 12:54:28
Sp1 Temperatur 7.6°C

Sp2 Temperatur 9.7°C

Messort:

Fassade Siidostseite, Ansicht Siid

Bemerkung:

erhohter Warmeverlust

MUTZ




Thermografieaufnahmen Haus am Waldsee

13.0 °C

rl2

Emissionsgrad 0.95

Bild Datum 07.02.2013
Bild Uhrzeit 12:55:23
Sp1 Temperatur 75°C

Ar1 Max. Temperatur |12.5 °C
Ar2 Max. Temperatur |12.5 °C

Messort:

Fassade Siidostseite Ansicht Erker

Bemerkung:

erhohter Warmeverlust

MUTZ




Thermografieaufnahmen am Haus am Waldsee

Hier auffallig sind die hohen Temperaturen im Bereich der Heizkérpernische. Diese weisen auf
einen erhdhten Warmeverlust hin.

13.0 °C

r12

Emissionsgrad 0.95

Bild Datum 07.02.2013
Bild Uhrzeit 12:56:10
Sp1 Temperatur 54°C

Ar1 Max. Temperatur | 13.9 °C

Messort:

Fassade Suidostseite EG links

Bemerkung:

erhohter Warmeverlust

MUTZ




Thermografieaufnahmen Haus am Waldsee

13.0 °C

r12

Emissionsgrad 0.95

Bild Datum 07.02.2013
Bild Uhrzeit 12:57:32
Sp1 Temperatur 4.2°C

Messort:

Fassade Nordostseite EG

Bemerkung:

keine Auffalligkeiten

MUTZ




Thermografieaufnahmen Haus am Waldsee

13.0 °C

r12

Emissionsgrad 0.95

Bild Datum 07.02.2013
Bild Uhrzeit 12:58:05
Sp1 Temperatur 4.0°C

Sp3 Temperatur 6.2 °C

Messort:

Dach Siidostseite

Bemerkung:

keine Auffalligkeiten

MUTZ




Thermografieaufnahmen Haus am Waldsee

Leicht erhdohter Warmeverlust im Bereich der Hauswandecke.

13.0 °C Emissionsgrad 0.95
12 Bild Datum 07.02.2013
[ Bild Uhrzeit 12:58:53
L 10 Sp1 Temperatur 4.0°C
Ar1 Max. Temperatur |7.7 °C
-8
-6
-4
-2
1.0
Messort: Fassade Nordostseite EG
Bemerkung: |leicht erhohter Warmeverlust
M.U ,.z 10




Thermografieaufnahmen Haus am Waldsee

13.0 °C

r12

r 10

Emissionsgrad 0.95

Bild Datum 07.02.2013
Bild Uhrzeit 12:59:42
Sp1 Temperatur 24°C

Messort: Fassade Nordostseite EG

Bemerkung: | keine weiteren Auffalligkeiten

MUTZ
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Thermografieaufnahmen Haus am Waldsee

Die héheren Oberflachentemperaturen im Bereich der Fensterstirze (z.B. Ar3) weisen auf eine
schlechtere Warmedammwirkung hin. Weiterhin ist ein leicht erhdhter Warmeverlust in den oberen
Fensterbereichen (Ar1, Ar2) erkennbar.

13.0 °C

r12

Emissionsgrad 0.95

Bild Datum 07.02.2013
Bild Uhrzeit 13:01:38
Sp1 Temperatur 4.6 °C

Ar1 Max. Temperatur | 10.6 °C
Ar2 Max. Temperatur | 10.4 °C
Ar3 Max. Temperatur 6.2 °C

Messort:

Gebaudeansicht Nordwestseite

Bemerkung:

leicht erhohter Warmeverlust

MUTZ
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Thermografieaufnahmen Haus am Waldsee

Leicht erhdhter Warmeverlust im Bereich der Hauswandecke (Ar1) und der Heizkérpernische (Ar2).

13.0 °C

r12

Emissionsgrad 0.95

Bild Datum 07.02.2013
Bild Uhrzeit 13:03:24
Sp1 Temperatur 3.4°C

Ar1 Max. Temperatur | 8.1 °C

Ar2 Max. Temperatur |6.4 °C

Messort:

Fassade Nordwestseite EG

Bemerkung:

leicht erhohter Warmeverlust

MUTZ
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Thermografieaufnahmen Haus am Waldsee

25.0 °C Emissionsgrad 0.95
L 24 Bild Datum 07.02.2013
[ Bild Uhrzeit 12:32:58
L 5o Sp1 Temperatur 20.1 °C
I Ar1 Min. Temperatur | 154 °C
- 20
-18
- 16
- 14

13.0

Messort: Ausstellungsraum EG Sidostseite

Bemerkung: |leicht erhohter Warmeverlust

MUTZ
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Thermografieaufnahmen Haus am Waldsee

Emissionsgrad 0.95

Bild Datum 07.02.2013
Bild Uhrzeit 12:33:51
Sp1 Temperatur 21.7 °C
Ar1 Min. Temperatur |15.7 °C
Ar2 Min. Temperatur |17.0 °C

Messort: Ausstellungsraum EG Erker Siidostseite

Bemerkung: | leichte Undichtigkeiten

MUTZ ;




Thermografieaufnahmen Haus am Waldsee

Undichtigkeiten an den SchlieBungsflachen der Fenster.
Weiterhin treten an der Hauswandecke sehr niedrige Oberflachentemperaturen auf. Diese liegen
unterhalb der Anforderung der DIN 4108-2 Abs. 6.2. Im Sinne der DIN kann dieser Bereich als

Schimmelpilzgefahrdet eingestuft werden.

23.0 °C Emissionsgrad 0.95
i Bild Datum 07.02.2013
22 Bild Uhrzeit 12:34:58
Sp1 Temperatur 16.4 °C
- 20 Ar1 Min. Temperatur |10.7 °C
Ar2 Min. Temperatur |11.1 °C
| 18 Ar3 Min. Temperatur | 10.3 °C
Ar4d Min. Temperatur | 13.7 °C
r16
- 14
13.0
geanderte Temperaturskala
Messort: Ausstellungsraum EG Sidostseite
Bemerkung: | erhhter Warmeverlust
MU ,.z 16




Thermografieaufnahmen Haus am Waldsee

25.0 °C Emissionsgrad 0.95

L 24 Bild Datum 07.02.2013
Bild Uhrzeit 12:36:24

L 5o Sp1 Temperatur 19.1 °C
I Ar1 Min. Temperatur |12.1 °C
L 50 Ar3 Min. Temperatur |16.2 °C
-18
- 16
- 14

13.0

Messort: Ausstellungsraum EG Nordwestseite links

Bemerkung: | Undichtigkeiten an den Rollladenkasten

MUTZ .




Thermografieaufnahmen Haus am Waldsee

Emissionsgrad

0.95

Bild Datum

07.02.2013

Bild Uhrzeit

12:37:13

Sp1 Temperatur

21.5°C

Ar1 Min. Temperatur

10.9 °C

Ar2 Min. Temperatur

124 °C

Ar3 Min. Temperatur

8.4°C

Ar4d Min. Temperatur

11.5°C

Messort:

Ausstellungsraum EG Nordwestseite mittig

Bemerkung:

Undichtigkeiten an Rollladenkasten und SchlieBungsflachen

MUTZ
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Thermografieaufnahmen Haus am Waldsee

25.0 °C

24
2
20
1
16

rl4

Emissionsgrad

0.95

Bild Datum

07.02.2013

Bild Uhrzeit

12:38:02

Sp1 Temperatur

22.7°C

Ar1 Min. Temperatur

8.5°C

Ar2 Min. Temperatur

12.1 °C

Ar3 Min. Temperatur

12.0 °C

Ar4d Min. Temperatur

13.1°C

Messort: Ausstellungsraum EG Nordwestseite mittig

Bemerkung: | Undichtigkeiten an den SchlieBungsflachen

MUTZ
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Thermografieaufnahmen Haus am Waldsee

25.0 °C Emissionsgrad 0.95

L 24 Bild Datum 07.02.2013
Bild Uhrzeit 12:38:52

L5 Sp1 Temperatur 216 °C
I Ar1 Min. Temperatur | 9.1 °C
L 50 Ar2 Min. Temperatur 9.4 °C
I Ar3 Min. Temperatur | 14.3 °C
r18
rl6
- 14

13.0

Messort: Ausstellungsraum EG Nordwestseite mittig

Bemerkung: | Undichtigkeiten an den FensterschlieBungsflachen

MUTZ .




Thermografieaufnahmen Haus am Waldsee

Undichtigkeiten an den SchlieBungsflachen der Fenster (Ar1) sowie dem Rollladenkéasten (Ar2)
verursachen erhohte Luftwarmeverluste.
23.0 °C Emissionsgrad 0.95
i Bild Datum 07.02.2013
22 Bild Uhrzeit 12:51:00
Sp1 Temperatur 16.7 °C
- 20 Ar1 Min. Temperatur | 7.1 °C
Ar2 Min. Temperatur |10.7 °C
r18
r16
- 14
13.0
Messort: Ausstellungsraum EG Erker Nordwestseite

Bemerkung: | Undichtigkeiten

MUTZ g




Thermografieaufnahmen Haus am Waldsee

Undichtigkeiten an den SchlieBungsflachen der Fenster.
Weiterhin treten an der Hauswandecke sehr niedrige Oberflachentemperaturen auf. Diese liegen
unterhalb der Anforderung der DIN 4108-2 Abs. 6.2. Im Sinne der DIN kann dieser Bereich als

Schimmelpilzgefahrdet eingestuft werden.

23.0 °C

r22

r20

r18

r16

r 14

13.0

Emissionsgrad 0.95

Bild Datum 07.02.2013
Bild Uhrzeit 12:50:18
Sp1 Temperatur 16.6 °C
Ar1 Min. Temperatur |12.7 °C
Ar2 Min. Temperatur |7.7 °C

Ar3 Min. Temperatur |10.0 °C
Ar4d Min. Temperatur |10.4 °C

Messort:

Ausstellungsraum EG AuBenwandecke Erker

Bemerkung:

erhohter Warmeverlust

MUTZ
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Thermografieaufnahmen Haus am Waldsee

25.0 °C Emissionsgrad 0.95
54 Bild Datum 07.02.2013
[ Bild Uhrzeit 12:39:48
L5 Sp1 Temperatur 21.3°C
[ Ar1 Min. Temperatur 9.4 °C
- 20
18
16
- 14
13.0
&l 7
B
Messort: Ausstellungsraum EG Nordwestseite rechts

Bemerkung: | Undichtigkeiten an den Rollladenkasten

MUTZ
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Thermografieaufnahmen Haus am Waldsee

Emissionsgrad 0.95

Bild Datum 07.02.2013
Bild Uhrzeit 12:51:58
Sp1 Temperatur 23.0 °C
Ar1 Min. Temperatur |12.4 °C

Messort: Ausstellungsraum EG AuBenwandecke Nordwest-Nordostseite

Bemerkung: | Undichtigkeiten am Rollladenkasten

MUTZ g




Thermografieaufnahmen Haus am Waldsee

40.0 °C Emissionsgrad 0.95
Bild Datum 07.02.2013
Bild Uhrzeit 12:41:35
Sp1 Temperatur 21.1°C
r 30
r 20
13.0

Messort:

Ausstellungsraum 1.0G Sudostseite links

Bemerkung:

keine Auffalligkeiten

MUTZ
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Thermografieaufnahmen Haus am Waldsee

25.0 °C

24
2
20
1
16

rl4

13.0

Emissionsgrad 0.95

Bild Datum 07.02.2013
Bild Uhrzeit 12:42:37
Sp1 Temperatur 21.0 °C

Messort:

Ausstellungsraum 1.0G Sudostseite mittig

Bemerkung:

keine Auffilligkeiten

MUTZ
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Thermografieaufnahmen Haus am Waldsee

25.0 °C
L 24
L 22
L 20
L 18
L 16
L 14

13.0

Emissionsgrad 0.95

Bild Datum 07.02.2013
Bild Uhrzeit 12:43:28
Sp1 Temperatur 19.0 °C

Messort: Ausstellungsraum 1.0G Siidostseite mittig

Bemerkung: | keine Auffalligkeiten

MUTZ
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Thermografieaufnahmen Haus am Waldsee

25.0 °C Emissionsgrad 0.95
L 24 Bild Datum 07.02.2013
I Bild Uhrzeit 12:44:19
L 5o Sp1 Temperatur 20.3 °C
I Ar1 Min. Temperatur |14.9 °C
L 50 Ar2 Min. Temperatur |15.1 °C
r18
rl6
- 14
13.0

Messort: Ausstellungsraum 1.0G Sudwestseite Notausgang

Bemerkung: | keine Auffalligkeiten

MUTZ .




Thermografieaufnahmen Haus am Waldsee

25.0 °C

24
2
20
1
16

rl4

13.0

Emissionsgrad 0.95

Bild Datum 07.02.2013
Bild Uhrzeit 12:45:48
Sp1 Temperatur 19.8 °C
Sp2 Temperatur 22.5°C

Messort: Ausstellungsraum 1.0G Nordwestseite mittig

Bemerkung: | keine Auffalligkeiten

MUTZ
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Thermografieaufnahmen Haus am Waldsee

25.0 °C Emissionsgrad 0.95
54 Bild Datum 07.02.2013
[ Bild Uhrzeit 12:46:32
L5 Sp1 Temperatur 18.3 °C
20
18
- 16
r14

13.0

Messort: Ausstellungsraum 1.0G AuBenwandecke Siidwest- Nordwestseite

Bemerkung: | keine Auffalligkeiten

MUTZ
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Thermografieaufnahmen Haus am Waldsee

25.0 °C Emissionsgrad 0.95
54 Bild Datum 07.02.2013
[ Bild Uhrzeit 12:47:26
L5 Sp1 Temperatur 19.5 °C
20
18
S 16
- 14
13.0
Messort: Ausstellungsraum 1.0G AuBenwandecke Siuidwest- Siidostseite

Bemerkung: | keine Auffalligkeiten

MUTZ
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Thermografieaufnahmen Haus am Waldsee

15.0 °C

rl4

r12

r 10

Emissionsgrad 0.95

Bild Datum 07.02.2013
Bild Uhrzeit 12:21:57
Sp1 Temperatur 10.2 °C

Geanderte Temperaturskala

Messort:

Dachboden Traufe Nordostseite

Bemerkung:

keine Auffalligkeiten

MUTZ
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Thermografieaufnahmen Haus am Waldsee

15.0 °C

rl4

r12

r 10

Emissionsgrad 0.95

Bild Datum 07.02.2013
Bild Uhrzeit 12:22:48
Sp1 Temperatur 8.8 °C

Sp3 Temperatur 104 °C
Ar1 Min. Temperatur [4.5°C

Ar2 Max. Temperatur |12.1 °C

Messort:

Dachboden Traufe Nordwestseite

Bemerkung:

leicht erhohter Warmeverlust

MUTZ

33




Thermografieaufnahmen Haus am Waldsee

15.0 °C

rl4

r12

r 10

Emissionsgrad 0.95

Bild Datum 07.02.2013
Bild Uhrzeit 12:23:40
Sp1 Temperatur 9.3°C

Messort:

Dachboden Gaube und Traufe Nordwestseite

Bemerkung:

keine Auffalligkeiten

MUTZ
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Thermografieaufnahmen Haus am Waldsee

15.0 °C

rl4

r12

r 10

Emissionsgrad 0.95

Bild Datum 07.02.2013
Bild Uhrzeit 12:25:02
Sp1 Temperatur 11.4 °C

Messort:

Dachboden Bodenddmmung

Bemerkung:

keine Auffilligkeiten

MUTZ
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Thermografieaufnahmen Haus am Waldsee

15.0 °C

rl4

r12

r 10

Emissionsgrad 0.95

Bild Datum 07.02.2013
Bild Uhrzeit 12:25:47
Sp1 Temperatur 10.0 °C
Sp2 Temperatur 11.7 °C

Messort: Dachboden Bodendammung

Bemerkung: | keine Auffalligkeiten

MUTZ
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Thermografieaufnahmen Haus am Waldsee

Leicht erhdhter Warmeverlust an den Balkendurchfiihrungen und dem Schornstein.

15.0 °C

r 14

r12

r 10

Emissionsgrad 0.95

Bild Datum 07.02.2013
Bild Uhrzeit 12:26:55
Sp1 Temperatur 11.5°C
Ar1 Max. Temperatur | 13.4 °C
Ar2 Max. Temperatur | 15.3 °C

Messort:

Dachboden Spitzgaube Siidostseite

Bemerkung:

leicht erhohter Warmeverlust

MUTZ
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Thermografieaufnahmen Haus am Waldsee

15.0 °C

rl4

r12

r 10

Emissionsgrad 0.95

Bild Datum 07.02.2013
Bild Uhrzeit 12:29:03
Sp1 Temperatur 11.6 °C

Messort:

Dachboden Grat Nordost- Nordwestseite

Bemerkung:

keine Auffalligkeiten

MUTZ
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