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0 ZUSAMMENFASSUNG

Der Auftraggeber plant im Bereich der HolzmarktstraBe 3 in Berlin-Mitte den Bau eines
Biroturmes (Stadtturm) mit 18 Obergeschossen und drei Untergeschossen.

Im Vorfeld der konkreten Planung wurde die Baugrundsituation im Bereich des
projektierten Bauwerkes durch geotechnische Untersuchungen erkundet. Insgesamt
wurden zehn Trockenbohrungen bis in eine Tiefe zwischen 40 m und 70 m und 13
Drucksondierungen bis in eine Tiefe von bis zu 34 m abgeteuft. Bereichsweise wurden
Bohrlochrammsondierungen und in
durchgefuhrt. Die vergleichsweise tiefe Ausflhrung von ausgewahlten Aufschlissen
wurde aufgrund der geplanten Bauwerksgrindung sowie den
Baugrundverhaltnissen erforderlich. Zwei Bohrungen wurden dartber hinaus zu
Grundwassermessstellen ausgebaut. AnschlieBend wurden bodenmechanische
Laborversuche zur Klassifizierung der Béden und Ermittlung der bodenmechanischen
Kennwerte durchgefuhrt.

einem Bohrloch eine Downhole-Seismik

erwarteten

Unter Berlcksichtigung der Ergebnisse der vorhandenen Baugrunduntersuchungen
sowie der allgemeinen geologischen Situation wurden fir die BaumaBnahme die
nachfolgend gelisteten Baugrundschichten erkundet:

Bezeichnung Schicht Kurzbeschreibung

Auffallung Schicht A Anthropogen beeinflusster sandiger
Auffillboden mit umfangreichen
Bauschuttanteilen; lokal wurden

Bauwerksreste erkundet;
inhomogene Lagerung

Sande und Kiese Schicht S1 bis S3 Sande und Kiese der Weichsel-/Saale- und,
in tieferen Bereichen (> 45 m), Elster-
Kaltzeit; bereichsweise Einlagerung von

Steinen

in Abhangigkeit der Tiefe lockere bis dichte
Lagerungsverhaltnisse

Steine in den Schicht X Innerhalb der eiszeitlichen Sande und Kiese
Sanden und Kiesen wurden, meist oberhalb der
Geschiebebdden, Steinlagen angetroffen.
Geschiebemergel Schicht Mg Geschiebemergel aus der Saale- und, in
tieferen Bereichen (> 45 m), Elster-Kaltzeit;
Uberwiegend steife bis halbfeste Konsistenz
Holstein-Interglazial Schicht U/T Schluffe und Tone, organisch, mit

Muschelresten und Schneckengehausen
Uberwiegend steife bis halbfeste Konsistenz
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Die im Rahmen der Baugrunduntersuchungen eingemessenen Grundwasserhéhen
decken sich weitgehend mit den Grundwassergleichen des Jahres 2018 [U 4], wonach
das Grundwasser auf einem HOhenniveau zwischen rund +32,0m NHN und
+32,5 m NHN zu erwarten ist.

Hinsichtlich der Bauwerksgrindung empfehlen wir in einem ersten Schritt die
Machbarkeit einer konventionellen Sohlplattengriindung und die damit einhergehenden
Setzungen und Setzungsdifferenzen zu prifen. Die in diesem Zusammenhang
erforderlichen Bettungsmodule flir die Vorbemessung einer Bodenplatte kénnen dem
Kapitel 6.2 entnommen werden. Um die Setzungen zu reduzieren, kann im Bereich des
Stadtturmes eventuell auch die Ausfihrung einer kombinierten Pfahl-Plattengriindung
(KPP) zur Anwendung kommen. Die Lasten werden dabei sowohl Gber die Bodenplatte
als auch Uber die Pféhle in den Baugrund abgeleitet. Alternativ kdénnen die
Bauwerkslasten (ber eine klassische Tiefgrindung in den tragfahigen Baugrund
abgetragen werden.

An den entnommenen Bodenproben wurden auch orientierende chemische
Untersuchungen durchgefihrt. Die Auffillungen werden in Abhangigkeit der Lage der
Zuordnungsklasse Z1.2 und >Z2 nach LAGA zugewiesen. Der im Liegenden
anstehende gewachsene Boden wird der LAGA-Zuordnungsklasse Z1.2 zugeordnet. Flr
eine verbindliche Einstufung sind im weiteren Bauverlauf Deklarationsanalysen
anfallender Aushubmassen im Rahmen einer aushubbegleitenden
Haufwerksbeprobung einzuplanen.

Aus der hergestellten  Grundwassermessstelle  wurden  darlber hinaus
Grundwasserproben  entnommen. Die  Proben wurden hinsichtlich  ihrer
Betonaggressivitat nach DIN 4030, Korrosionswahrscheinlichkeit nach DIN 50929 und
Grundwasserqualitdt zur Entscheidung einer mdglichen Ableitungsart bei
Grundwasserférderungen analysiert. Demnach ist das Grundwasser im Bereich des
Baufeldes als schwach betonangreifend (XA1) einzustufen. Hinsichtlich der
Grundwasserqualitdt wurde bei der entnommenen Probe eine Uberschreitung der
Parameter Leitfdhigkeit, DOC, Eisen gesamt, Chlorid und abfiltrierbare Stoffe
festgestellt, wodurch eine unmittelbare Einleitung in die Regenwasserkanalisation ohne
eine entsprechende Grundwasserreinigungsanlage ausgeschlossen ware. Die
vollstdndigen Ergebnisse der Analysen einschlieBlich der Bewertung der
Korrosionswahrscheinlichkeit sind dem Kapitel 4.8 zu entnehmen.
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1 VERANLASSUNG

Der Auftraggeber plant im Bereich der HolzmarktstraBe 3 in Berlin-Mitte den Bau eines
Geschaftsgebaudes mit 18 Obergeschossen und drei Untergeschossen. Das Bauwerk
erfahrt eine Nutzung als Geschéftsgebaude und untergeordnet als KITA und Skybar /
Café.

Auf Basis des Angebotes A 349/18 vom 18.06.2018 wurde das Ingenieurbiro GuD
Geotechnik und Dynamik Consult GmbH mit den nachfolgenden Leistungsbildern
beauftragt:

e Erstellung einer  Ausschreibungsunterlage  fir  die  erforderlichen
Baugrunduntersuchungen einschlie3lich der Mitwirkung bei der Vergabe

e Koordinierung und Uberwachung der Aufschlussarbeiten
e Durchfuhrung von bodenmechanischen und chemischen Laboruntersuchungen

e Erstellung eines Geotechnischen Berichts gemal DIN EN 1997-1 (EC 7-1) fur
das neu zu errichtende Bauwerk

Dartber hinaus wurden im Zusammenhang mit dem hier betrachteten Bauvorhaben
schwingungstechnische Untersuchungen, abfalltechnische Rasteruntersuchungen und
Planungsleistungen im Rahmen der Herstellung von BaugrubensicherungsmaBnahmen
angeboten und beauftragt. Diese Leistungen sind nicht Bestandteil des vorliegenden
Berichtes und werden separat bearbeitet.

Das hier betrachtete Bauvorhaben ist nach DIN EN 1997-1 und DIN 1054:2010-12 in die
Geotechnische Kategorie 3 einzustufen.
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UNTERLAGENVERZEICHNIS

Unterlagen zum Bauvorhaben

[U1]

[U2]

Planungsstand zum Bauvorhaben ,JAHO2 Stadtturm®, Ansichten, Grundrisse
und Schnitte, Planungsstufe: Stufe | AIRE (Vorentwurf) 100 %, erstellt durch
David Chipperfield Architects Gesellschaft von Architekten mbH, Stand:
06.10.2020.

Angabe der lastresultierenden Krafte der Bodenplatte, erhalten von SchiBler-
Plan Ingenieurgesellschaft mbH, Gbermittelt per E-Mail am 11.11.2020.

Unterlagen zum Baugrund, zur Hydrologie und Umwelt

[U3]

[U4]

[U 3]

[U 6]

[U7]

[U 8]

U9l

Geologische Ubersichtskarte von Berlin und Umgebung, 1:100.000,
Landesamt fur Geowissenschaften und Rohstoffe Brandenburg in
Zusammenarbeit mit der Senatsverwaltung fur Stadtentwicklung und Umwelt
Berlin, 1995

Kartensammlung der Senatsverwaltung fur Stadtentwicklung und Umwelt
Berlin (FisBroker), Stand 12.03.2021

Ergebnisse der Drucksondierarbeiten, Drucksondierdiagramme der Firma
Fugro Consult GmbH, Juni bis Juli 2019

Ergebnisse der Bohrarbeiten, Schichtenverzeichnisse, Ausbauplan der
Grundwassermessstellen und Protokolle der Daugs Schiler GmbH, Juni bis
Juli 2019

Ergebnisse der bodenmechanischen Laborversuche, GuD Geotechnik und
Dynamik Consult GmbH und TU Berlin, Fachgebiet Grundbau und
Bodenmechanik, Juli bis September 2019

Auszug aus dem Bodenbelastungskataster Berlin zum Auskunftsersuchen auf
dem Grundstick ,Holzmarktstral3e 4, 5, 7, 8, 9in 10179 Berlin“
(Katasternummer 7116) mit Datum vom 08.05.2018.

Auszug aus dem Bodenbelastungskataster Berlin zum Auskunftsersuchen auf
dem Grundstick ,Holzmarktstrale 3 in 10179 Berlin“ (Katasternummer
16827) mit Datum vom 13.08.2019
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Technische Literatur, Regelwerke und Merkblatter

[U10]

[U 11]

[U12]

[U13]

[U 14]

[U15]

[U 16]

[U17]

[U 18]

[U19]

Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik - Teil 1:
Allgemeine Regeln, Deutsche Fassung DIN EN 1997-1:2004 + AC:2009 +
A1:2013, einschl. Nationaler Anhang NA:2010

Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik - Teil 2:
Erkundung und Untersuchung des Baugrunds, Deutsche Fassung DIN EN
1997-2:2007 + AC:2010, einschl. Nationaler Anhang NA:2010

DIN 18196:2011-05: Erd- und Grundbau — Bodenklassifikation flir
bautechnische Zwecke

DIN EN ISO 17892-4:2017-04: Geotechnische Erkundung und Untersuchung
— Laborversuche an Bodenproben — Teil 4: Bestimmung der
KorngréBenverteilung (ISO 17892-4:2016), Deutsche Fassung EN ISO 17892-
4:2016

DIN 18122.2:2000-09: Baugrund — Untersuchung von Bodenproben;
Zustandsgrenzen (Konsistenzgrenzen) — Teil 1: Bestimmung der Flie3- und
Ausrollgrenze

DIN Deutsches Institut fir Normung (2015): Geotechnische Erkundung und
Untersuchung - Laborversuche an Bodenproben - Teil 1: Bestimmung des
Wassergehalts (ISO 17892-1:2014); Deutsche Fassung EN ISO 17892-1:2014

DIN Deutsches Institut fir Normung (2002): Baugrund Untersuchung von
Bodenproben — Bestimmung des Gluhverlustes (DIN 18128:2002-12)

DIN Deutsches Institut fir Normung (2017): Geotechnische Erkundung und
Untersuchung — Laborversuch an Bodenproben — Teil 5: Odometerversuch mit
stufenweiser Belastung (ISO 17892-5:2017); Deutsche Fassung EN ISO
17892-5:2017

DIN EN ISO 14688-1:2018-05: Geotechnische Erkundung und Untersuchung -
Benennung, Beschreibung und Klassifizierung von Boden - Teil 1: Benennung
und Beschreibung (ISO 14688-1:2002 + Amd 1:2013); Deutsche Fassung EN

ISO 14688-1:2002 + A1:2013

DIN EN ISO 14688-2:2018-05: Geotechnische Erkundung und Untersuchung -
Benennung, Beschreibung und Klassifizierung von Boden - Teil 2: Grundlagen
fir Bodenklassifizierungen (ISO 14688-2:2004 + Amd 1:2013); Deutsche
Fassung EN ISO 14688-2:2004 + A1:2013
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[U 20]

[U 21]

[U 22]

[U 23]

[U 24]

[U 25]

[U 26]

[U27]

[U 28]

[U29]

[U 30]

DIN EN ISO 22475-1:2007-01: Geotechnische Erkundung und Untersuchung
— Probenentnahmeverfahren und Grundwassermessung — Teil 1: Technische
Grundlagen der Ausfliihrung (ISO 22475-1:2006); Deutsche Fassung EN ISO
22475-1:2006

DIN EN ISO 22476-1:2013-10: Geotechnische Erkundung und Untersuchung -
Felduntersuchungen - Teil 1: Drucksondierungen mit elektrischen
Messwertaufnehmern und Messeinrichtungen fiir den Porenwasserdruck (ISO
22476-1:2012 + Cor.1:2013); Deutsche Fassung EN ISO 22476 1:2012 +
AC:2013

DIN EN ISO 22476-3: Geotechnische Erkundung und Untersuchung —
Felduntersuchungen — Teil 3: Standard Penetration Test (ISO 22476-3:2005 +
Amd 1:2011); Deutsche Fassung EN ISO 22476-3:2005 + A1:2011

DIN 4030-1:2008-06: Beurteilung betonangreifender Wasser, Béden und
Gase — Teil 1: Grundlagen und Grenzwerte

DIN 50929-3:2018-03: Korrosion der Metalle — Korrosionswahrscheinlichkeit
metallener Werkstoffe bei &uBerer Korrosionsbelastung — Teil 3:
Rohrleitungen und Bauteile in Béden und Wéssern

DIN EN 1537:2014-07: Ausfihrung von Arbeiten im Spezialtiefbau —
Verpressanker

DIN SPEC 18537:2017-11: Erganzende Festlegungen zu DIN EN 1537:2014-
07, Ausfihrung von Arbeiten im Spezialtiefbau - Verpressanker

Deutsche Gesellschaft fiir Geotechnik e.V. (2012): Empfehlungen des
Arbeitskreises ,Pfahle — EA Pfahle

Deutsche Gesellschaft flir Geotechnik (2012), Empfehlungen des
Arbeitskreises ,Baugruben®, EAB, 5.Auflage

LAGA Landerarbeitsgemeinschaft Abfall M 20, Anforderungen an die stoffliche
Verwertung von mineralischen Abfallen, Teil I: Allgemeiner Teil (Stand:
11/2013), Teil Il: Technische Regeln fir die Verwertung (Stand: 05.11.2004)
und Teil Ill: Probenahme und Analytik

Senatsverwaltung fir Stadtentwicklung und Umwelt: Merkblatt fur
Grundwasserbenutzungen bei BaumaBnahmen und Eigenwasser-
versorgungsanlagen im Land Berlin, Stand: Dezember 2018
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3 BAUGRUNDSTUCK UND BAUWERK
Baugrundstiick

Das Grundstiick befindet sich im Berliner Stadtbezirk Mitte und weist eine Gesamtflache
von rund 1.852 m? auf. Unmittelbar stdlich verlauft das Stadtbahnviadukt mit den
Schienenverkehrsanlagen des o6ffentlichen Personennah- und Fernverkehrs der
Deutschen Bahn AG mit dem S-Bahnhof Jannowitzbriicke. Im Norden wird das
Grundstick durch die HolzmarktstraBe und im Osten durch das Nachbarbaufeld des
Vorhabens ,JAHO" (Stadthaus) begrenzt. Westlich befindet sich derzeit eine unbebaute
Flache, welche zum Zeitpunkt der Baugrunduntersuchungen als
Baustelleneinrichtungsflache einer benachbarten BaumaBnahme genutzt wird. Weiter
westlich verlauft unterirdisch die Strecke der U-Bahnlinie U 8.

Das Baufeld selbst erfahrt nach dem bereits erfolgtem Riickbau der Bestandsbebauung
(Casino, Schnellrestaurant, Supermarkt) keine spezifische Nutzung. Die
Untersuchungsflache ist Gberwiegend unversiegelt.

Nach den vorliegenden, historischen Planunterlagen [U 4] (siehe auch Abbildung 3-1)
war das Grundstlck vor dem 2. Weltkrieg in der damals typischen Berliner Altbaustruktur
eng bebaut.

Bild 3-1 Luftbild der Untersuchungsflache (1928), Quelle: FIS-Broker, Geoportal Berlin [U 4]
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Aufgrund der historischen Altbebauung muss davon ausgegangen werden, dass sich auf
dem Grundstiick umfangreiche Trimmermaterialien befinden bzw. ggf. verbliebende
Kellerraume mit Trimmern verfillt wurden.

Hinsichtlich der Gelandemorphologie befinden sich die Gelandehéhen auf dem
Grundstick auf einem relativ einheitlichen Niveau zwischen ca. +35,0 m NHN und
+36,0 m NHN.

Bodenbelastungskataster

Fir das Grundstiick liegt ein Auszug aus dem Bodenbelastungskataster (BBK) vor. Der
Auszug mit der Katasternummer 16827 [U 9] umfasst die Flurstlicke 452 bis 455. Die
Lage der Flache kann der Abbildung 3-2 entnommen werden.

Bild 3-2 Lage der Altlastenverdachtsflachen

GemafB BBK-Auszug wird die Flache mit der Katasternummer 16827 aufgrund von
Ablagerungen auf dem  Grundstick sowie der historischen  Nutzung
(Strumpfwarenfabrik, Zelluloidwarenfabrik, Farberei, Schirmfabrik, Lackfabrik) ebenfalls
als altlastenverdachtige Flache kategorisiert. Entsprechende ,orientierende
Erkundungen und SanierungsmafRnahmen werden / wurden durchgefuhrt®. Geman
Bewertung erfolgte eine Teilsanierung. Es liegen jedoch weitere Anhaltspunkte fir das
Bestehen einer schadlichen Bodenverénderung oder Altlast vor.
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Flr das gesamte Untersuchungsgebiet empfehlen wir bei baubedingten Eingriffen in den
Untergrund die Beteiligung der Bodenschutzbehérde. Weitere Hinweise kénnen dem
vollstandigen Auszug aus dem Bodenbelastungskataster entnommen werden.

Bauwerk

Die derzeitige Planung [U 1] sieht die Errichtung eines Bdiroturmes mit 18
Obergeschossen und vier Untergeschossen vor. Aus der Abbildung 3-3 geht die Lage
des hier relevanten Stadtturmes sowie des benachbarten zur Zeit in Planung
befindlichen Stadthauses hervor.

Die Unterkante des Fundaments befindet sich geman der Unterlage [U 1] rund 14,20 m
unter Geléandeoberkante und somit, ausgehend von einem Ubermittelten Bau-Null von
+35,45 m NHN, auf einem H6henniveau von rund +21,25 m NHN.

HolzmarktstraBe N

L A A ST

Bild 3-3 Ubersichtplan mit Darstellung des Stadtturmes und Stadthauses
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4.1

BAUGRUNDUNTERSUCHUNG

Geologische Situation

Nach den Eintragungen in der geologischen Ubersichtskarte von Berlin [U 3] befindet
sich das Baugrundstuck regionalgeologisch im Warschau-Berliner-Urstromtal. Unterhalb
von anthropogenen Aufflllungen wird der Untergrund zunéchst durch méachtige Tals-
und Schmelzwassersande des Pleistozéns (Saale-/Weichsel-Kaltzeit) gepréagt. Lokal
kénnen darlber hinaus, insbesondere im stddstlichen Grundstlcksbereich, holozéne,
organische See- und Moorablagerungen in Form von Moorbildungen sowie Torf und

Mudde angetroffen werden.

Aus der nachfolgenden Abbildung kann ein Uberblick {ber die geologischen
Verhéltnisse im Untersuchungsgebiet (orange hervorgehoben) entnommen werden.

-
o

i He
ghiHn?

-

qh, Hm
gh,Hm § gh |-t

Bild 4-1 Auszug aus der Geologischen Ubersichtskarte [U 3], Griin = Talsande des
Urstromtales, hellblau = Holoz&ne Ablagerungen [Quelle: Umweltatlas Berlin /
Geologische Karte [U 3]]

Im Liegenden der pleistozanen Tal- und Schmelzwassersande und -kiese folgen die
Sedimente der Holstein-Warmzeit. Dabei kann es sich um Torfe, Mudden, Tone und
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4.3
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Schluffe handeln. Unterhalb folgen erneut pleistozane Schmelzwassersande und
Geschiebemergel der Elster-Kaltzeit.

Allgemeine Hydrogeologische Verhéltnisse

Die flachigen und mit groBer M&chtigkeit ausgebildeten Sande bilden nach den
vorliegenden Unterlagen den oberen Hauptgrundwasserleiter.

Nach dem Plan der Grundwassergleichen von Berlin fir das Jahr 2018 [U 3] ist der
Grundwasserstand im Bereich der geplanten BaumaBnahme auf einem Hbhenniveau
zwischen +32,0 m NHN und +32,5m NHN zu erwarten. Ausgehend von einem
durchschnittlichen Geldandehdhenniveau von +35,5 m NHN schwankt der Flurabstand
zwischen 3,0 m und 3,5 m.

Im Bereich von ggf. vorhandenen organischen Schichten ist dartber hinaus auch ein
schwebendes Grundwasser auf héheren Ordinaten méglich.

Umfang der Erkundung des Baugrundes

Felduntersuchungen

Historische Felduntersuchungen

Fir das hier Dbetrachtete Untersuchungsgebiet liegen Ergebnisse von
Baugrunduntersuchungen aus [U 4] vor. Die Kenndaten der herangezogenen und fur die
Aufgabenstellung relevanten Altaufschlisse kénnen der nachfolgenden Tabelle 4-1
entnommen werden.

Tabelle 4-1 Kenndaten der historischen Felduntersuchungen

Bezeichnung Ansatzhdhe Endteufe
[+ m NHN] [M u. GOK] [+ m NHN]
423D-174 34,59 51,00 -16,41
423D-6347 34,60 17,50 +17,10
423D-19528 34,70 17,50 +17,20

Die Lage der historischen Felduntersuchungen sind dem Lageplan in der Anlage 2 zu

entnehmen.
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Neue Felduntersuchungen

Auf Basis geologischer Vorkenntnisse [U 3] und den vorliegenden Planunterlagen [U 1]
erfolgte die Planung der objekibezogenen Felduntersuchungen im Bereich der
geplanten NeubaumafBnahme.

Zur Erkundung der vorhandenen Baugrundschichten wurden insgesamt zehn
Bohrungen nach DIN EN ISO 22475-1 abgeteuft. Um eine hdherwertige Glte der
gewonnenen Bodenproben zu gewéhrleisten und darliber hinaus das Erreichen gréBerer
Erkundungstiefen sicherzustellen, wurde als Aufschlussart das Trockenbohrverfahren
gewahlt. Bei diesem Bohrverfahren besteht die Méglichkeit, beim Antreffen von
organischen oder bindigen Béden Sonderproben der Guteklasse 1 mittels Stutzen zu
entnehmen.

Neben den Trockenbohrungen wurden zur Erkundung der Tragfahigkeitseigenschaften
des Untergrundes insgesamt 13 Drucksondierungen nach DIN EN ISO 22476-1
durchgefuhrt. Die Drucksondierungen wurden mit getrennter Messung von
Mantelreibung und Spitzendruck durchgefiihrt. In gréBeren Tiefen wurden zur
Uberpriifung der Lagerungsverhaltnisse der anstehenden Bdden
Bohrlochrammsondierungen nach DIN EN ISO 22476-3 durchgefihrt.

Die Anordnung der Lage der Aufschlisse erfolgte unter Beriicksichtigung der
Zuganglichkeit auf der Untersuchungsflache, der Leitungs- und Mediensituation sowie
dem Stand der Planungen zum Zeitpunkt der Aufschlussarbeiten. Die Kenndaten der
neuen Felduntersuchungen gehen aus den nachfolgenden Tabellen 4-2
(Trockenbohrungen) und 4-3 (Drucksondierungen) hervor.

Tabelle 4-2 Kenndaten der Felduntersuchungen (Trockenbohrungen)

Bezeichnung Ansatzhéhe Endteufe Bemerkungen
+mNAN 0 oK) | [ m NHIN
B 1/19 35,36 70,0 -34,64 3 x Umsetzung wg.
Hindernis!

Ausbau zur GWM

B 2/19 35,37 40,0 -4,63 -
B 3/19 35,21 40,0 -4,79 -
B 4/19 35,21 70,0 -34,79 -
B 5/19 35,03 40,0 -4,97 -

B 6/19 35,14 40,0 -4,86 -




G u D Geotechnik und Dynamik Consult GmbH

Seite 17

G 135-1/18_A - Geotechnischer Bericht

JAHO2 - HolzmarktstraBe 3 (Stadtturm)

Bezeichnung Ansatzhéhe Endteufe Bemerkungen
-mNAN 0 oK) | [ m NHIN
B 7/19 35,77 40,0 -4,23 -
B 8/19 35,14 40,0 -4,86 Ausbau zur GWM
B 9/19 35,56 40,0 -4,44 -
B 10/19 35,18 40,0 -4,82 -

1 Nach dreimaligen Versetzen wurde der Ansatzpunkt auf die vorlaufende Kampfmittelsondierung verlegt.
Die ersten sechs Bohrmeter (= Tiefe der Kampfmittelsondierung) werden im vorliegenden Bericht nicht
berlcksichtigt.

Tabelle 4-3 Kenndaten der Felduntersuchungen (Drucksondierungen)

Bezeichnung Ansatzhéhe Endteufe Bemerkungen
em NN 0 GoK] | [+ m NHING
D119 35,36 19,71 15,65 Vorbohrung bis 5,0 m
D 2/19 35,40 33,72 1,68 Vorbohrung bis 4,0 m
D 3/19 34,95 19,13 15,82 Umsetzung wg. Hindernis
D 3a/19 Vorbohrung bis 3,5 m
D 4/19 35,27 18,03 17,24 Vorbohrung bis 5,0 m
D 5/19 34,84 24,87 9,97 Umsetzung wg. Hindernis
D 5a/19 Vorbohrung bis 5,0 m
D 6/19 35,14 17,46 17,68 Vorbohrung bis 4,9 m
D719 35,77 29,29 6,48 Vorbohrung bis 5,2 m
D 8/19 35,16 17,16 18,00 Vorbohrung bis 4,0 m
D 9/19 35,56 18,85 16,71 Vorbohrung bis 4,9 m
D 10/19 35,18 17,08 18,10 Umsetzung wg. Hindernis
D 10a/19 Vorbohrung bis 4,25 m
D 11/19 35,44 19,53 15,91 Vorbohrung bis 3,75 m
D 12/19 35,66 18,25 17,41 Vorbohrung bis 4,75 m
D 13a/19 35,26 28,64 6,62 Umsetzung wg. Hindernis
Vorbohrung bis 3,4 m

Vor Beginn der Baugrunduntersuchungen wurden zur Verifizierung und Sicherstellung
der Leitungs- und Medienfreiheit Vorschachtungen erforderlich. Darlber hinaus wurden

zur Durchdérterung von massiven Hindernissen innerhalb der Aufflllung im Vorfeld der

Drucksondierungen bereichsweise Vorbohrungen durchgefihrt (vgl. Bemerkungen in

der Tabelle 4-3).

Auf diese Weise sollte sichergestellt

werden,

Drucksondierungen ihre planméaBige Erkundungstiefe erreichen.

dass die
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4.3.3

Die Ausfiihrung der Aufschliisse erfolgte durch das Bohrunternehmen Daugs Schiiler
GmbH. Die Koordinierung und Uberwachung der ErkundungsmaBnahmen wurde durch
das Buro GuD wahrgenommen. Die bodenmechanische Ansprache zum Zwecke der
einheitlichen Benennung und Beschreibung erfolgte ebenfalls durch GuD.

Planmé&Big sollten die Drucksondierungen bis in eine Tiefe von 30 m unter Ansatzpunkt
gefuhrt werden. Aufgrund eines Erreichens der maximalen Geréateauslastung des
Drucksondiergerates innerhalb von sehr dicht gelagerten Sanden wurden die
Drucksondierungen Uberwiegend vorzeitig abgebrochen (vgl. Bemerkungen in der
Tabellen 4-3). Vor dem Hintergrund, dass die Drucksondierungen ausreichend
tragfahige Bdden hinreichend erkundet haben, wurde auf eine Versetzung und
Wiederholung des jeweiligen Aufschlusses verzichtet.

Zur Feststellung des aktuellen und unbeeinflussten Grundwasserstandes sowie zur
Entnahme von Grundwasserproben wurden die Bohrungen B 1/19 und B 8/19 zu
Grundwassermessstellen (GWM 1/19 und GWM 8/19) ausgebaut.

Nach Beendigung der Bohrarbeiten wurden die Bohr- und Sondieransatzpunkte
hinsichtlich ihrer Lage und Héhe in der Ortlichkeit eingemessen.

Die Lage der Ansatzpunkte der Aufschlisse ist dem Lageplan in der Anlage 1.2 zu
entnehmen. Die Ergebnisse der Bohrungen (Trockenbohrungen) einschlieBlich des
Ausbauprotokolls der hergestellten Grundwassermessstelle befinden sich in der
Anlage 3.1. Die Ergebnisse der Drucksondierungen als Drucksondierdiagramme
befinden sich in der Anlage 3.2.

Bodendynamische Untersuchungen

In Ergédnzung zu den oben aufgefiihrten Untersuchungen wurden am 07.08.2019
bodendynamische Untersuchungen zur Ermittlung der dynamischen Bodensteifigkeit
des Baugrunds durchgefiihrt. In diesem Zusammenhang wurden Downhole-Seismik-
Messungen und Ambient noise-Messungen (MSPAC) in der zur 3%
Grundwassermessstelle ausgebauten B 8/19 durchgefihrt.

Laboruntersuchungen an Bodenproben

Aus den niedergebrachten Bohrungen wurden insgesamt 561 Bodenproben
entnommen. Unter Berlcksichtigung der geplanten BaumafBnahme wurden zur
Bestimmung der charakteristischen Kenngréen und im Hinblick auf die Einordnung der
Materialeigenschaften an reprasentativ ausgewahlten Bodenproben bodenmechanische
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Laboruntersuchungen durchgefihrt. Zusammenfassend wurden die in der Tabelle 4-4
aufgefihrten bodenmechanischen Standard- und Elementversuche ausgefihrt.

Tabelle 4-4 Ubersicht der durchgefiihrten bodenmechanischen Laboruntersuchungen

Anzahl Versuch Versuchs-
ergebnisse
in Anlage
Standardversuche
31 Bestimmung der KorngréBenverteilung nach DIN ISO 17892-4 3.1
3 Bestimmung der Konsistenzgrenzen nach DIN 18122-1:2000-09 3.2
15 Bestimmung des Wassergehaltes nach DIN EN ISO 17892-1 3.3
15 Bestimmung des Glihverlustes nach DIN 18128 3.4
Elementversuche
6 Bestimmung der Zusammendrickbarkeit mittels 3.5
Odometerversuch nach DIN EN ISO 17892-5

Zusatzlich wurden fir eine orientierende abfalltechnische Beurteilung Bodenproben der
Auffillung und des oberen gewachsenen Bodenmeters entnommen. AnschlieBend
wurden die gewonnenen Proben zur orientierenden Einordnung der Mdglichkeit einer
Wiederverwertbarkeit nach LAGA untersucht.

Die Ausfuhrung der bodenmechanischen Standardversuche erfolgte im Labor der GuD,
die Elementversuche durch das bodenmechanische Labor der TU Berlin. Die
chemischen Laboruntersuchungen wurden durch das Labor SGS Institut Fresenius
GmbH durchgefihrt.

Laboruntersuchungen an Grundwasserproben

Im Rahmen der Baugrunduntersuchungen wurden aus den hergestellten
Grundwassermessstellen (GWM 1/19 und GWM 8/19) Grundwasserproben entnommen.
Die Proben wurden anschlieBend hinsichtlich ihrer Betonaggressivitat nach DIN 4030
sowie auf die Korrosionswahrscheinlichkeit metallischer Werkstoffe bei einer dul3eren
Korrosionsbelastung nach DIN 50929, Teil 3, analysiert.

Des Weiteren wurde eine Grundwasserprobe zur Feststellung der Grundwasserqualitat
und zur Entscheidung der méglichen Ableitungsart bei Grundwasserférderungen auf die
gemaB Merkblatt fir Grundwasserbenutzungen bei BaumaBnahmen und
Eigenwasserversorgungsanlagen im Land Berlin der Senatsverwaltung fir
Stadtentwicklung und Umwelt geforderten Parameter untersucht. Diese Untersuchungen
wurden ebenfalls durch das Labor SGS Institut Fresenius GmbH durchgefihrt.



G u D Geotechnik und Dynamik Consult GmbH Seite 20

G 135-1/18_A - Geotechnischer Bericht JAHO2 - HolzmarktstraBe 3 (Stadtturm)

4.4

4.41

Ergebnisse der Untersuchungen zur Erkundung des Baugrundes

Grundlagen

Als Grundlage fur unsere Auswertung sind uns von der Bohrfirma im Anschluss an die
Bohrarbeiten die Bohrproben und Schichtenverzeichnisse tGbergeben worden. Nach
Auswertung der Schichtenverzeichnisse und Ansprache der Proben im Labor wurden
Schichtenprofile angefertigt.

Neben den Bohrarbeiten wurden zur Bestimmung der Lagerungsdichte der Sande die in
der Tabelle 4-2 aufgefliihrten Drucksondierungen durchgefiihrt. Basierend auf DIN
4094-1 kann folgende Zuordnung zwischen dem Spitzenwiderstand qc und der
bezogenen Lagerungsdichte Ip von Sanden mit enggestuftem Kdrnungsaufbau
hergeleitet werden.

Tabelle 4-5 Zuordnung zwischen Lagerung, bezogene Lagerungsdichte und Spitzenwiderstand
qgc fir Sande der Bodengruppe SE

Lagerung Lagerungsdichte Ip Spitzenwiderstand qc
locker 0,15-0,35 Qe =2,5-7,5 MN/m?

mitteldicht 0,35-0,65 Qe =7,5—15,0 MN/m2
dicht 0,65 -0,85 gc = 15 - 25 MN/m2

sehr dicht > 0,85 gec > 25 MN/m?

Bei einem frihzeitigen Erreichen der maximalen Gerateauslastung der
Drucksondierungen wurden in tieferen Bereichen in den Trockenbohrungen
Bohrlochrammsondierungen, auch bekannt als ,SPT-Test", nach DIN EN ISO 22476-
3 als Substitution flr die geplante Drucksondierung durchgefiihrt. MaBgeblich ist dabei
nso, die Anzahl der Schlage, die flr eine Eindringung der normierten Sondenspitze von
0,15 m bis 0,45 m Tiefe unter Bohrlochsohle bendtigt wird.

Die Schlagzahlen in den enggestuften Sanden kénnen mit den folgenden Korrelationen
der DIN 4094, Teil 2, ausgewertet werden.
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Tabelle 4-6 Zuordnung zwischen Lagerung, Lagerungsdichte und Schlage nao flir Sande der

Bodengruppe SE
Lagerung Lagerungsdichte Ip Schldge Nso im Grundwasser
locker 0,15-0,35 ca.<3
mitteldicht 0,35 - 0,65 ca.3-20
dicht 0,65 —0,85 ca. 20 - ~60
sehr dicht >0,85 -

Neben der Beschreibung wurden zur besseren Veranschaulichung der
Baugrundverhaltnisse auf dem Grundstiick insgesamt zwei idealisierte Baugrundlangs-
schnitte erarbeitet (vgl. Anlage 5). Die im Schnitt dargestellten Schichtgrenzen sind
mogliche, idealisierte Schichtgrenzen, die von den tatsédchlichen Schichtgrenzen
abweichen kdnnen.

Baugrundbeschreibung: Stadtturm

Im Bereich des Stadtturmes wurde zusammenfassend die folgende Schichtabfolge
angetroffen:

e Schicht A: Auffillung aus Sand und Bauschuttresten

¢ Schicht S: Sande und Kiese (Weichsel-/Saale-Kaltzeit)

e Schicht X: Steine innerhalb der Sande und Kiese

e Schicht U/T: Schluffe und Tone, organisch (Holstein-Interglazial)
¢ Schicht S: Sande und Kiese (Elster-Kaltzeit)

e Schicht Mg: Geschiebemergel (Elster-Kaltzeit)

Schicht A: Auffillung

An allen Aufschlusspunkten wurde zundchst eine Aufflllung erkundet, dessen
Mé&chtigkeit zwischen 3,0 m und 5,0 m (bis max. +30,2 m NHN) schwankt. Die Auffillung
setzt sich Uberwiegend aus einem Fein- bis Mittelsand mit lokal schwach schluffigen,
grobsandigen, kiesigen und steinigen Bestandteilen zusammen. Bereichsweise wurden
darlber hinaus humose / organische Beimengungen erkundet. Des Weiteren befinden
sich umfangreiche anthropogene Bestandteile, insbesondere Bauschutt-, Ziegel- und
Mbrtelreste, in der Auffillung. Hindernisse in der Aufflllung fUhrten zum dreifachen



G u D Geotechnik und Dynamik Consult GmbH Seite 22
G 135-1/18_A - Geotechnischer Bericht JAHO2 - HolzmarktstraBe 3 (Stadtturm)

Umsetzen der Bohrung B 1/19. Bei dem angetroffenen Hindernis handelt es sich
vermutlich um Fundamentreste einer ehemaligen Bebauung.

Auch in diesem Bereich liegen aufgrund der erforderlichen Vorschachtungen keine
Ergebnisse der Drucksondierungen fur die Aufflllung vor. Es ist mit inhomogenen, im
Wesentlichen lockeren bis mitteldichten, Lagerungsverhaltnissen zu rechen.

Schicht S: Sande und Kiese (Weichsel-/Saale-Kaltzeit)

Im Liegenden der Auffillung wurden in Abh&ngigkeit der Erkundungstiefe der jeweiligen
Bohrung bis zur maximalen Erkundungstiefe (40 m - Bohrungen) bzw. auf ein
Héhenniveau von -8,1 m NHN (70 m - Bohrungen) die Sande und Kiese aus der
Weichsel- und Saale-Kaltzeit erkundet. Die anstehenden Fein- bis Grobsande weisen
lokal unterschiedliche kiesige und steinige Beimengungen auf. Bei den steinigen
Beimengungen handelt es sich um eingelagertes Grobgeschiebe. Des Weiteren ist
innerhalb der Sande mit tertidren Braunkohlereibseln (Xyliteinlagerungen) zu rechnen.

Im Bereich des Biroturmes weisen die Sande und Kiese bis auf ein Ho6henniveau von
maximal +26,9 m NHN lockere bis mitteldichte Lagerungsverhaltnisse auf. Darunter
befinden sich die rolligen Béden durchgangig in einer mindestens mitteldichten
Lagerung. Ab einem Hohenniveau zwischen +17,7 m NHN und +18,8 m NHN wurden
bis zur maximalen Aufschlusstiefe von +2,0 m NHN mitteldichte bis dichte
Lagerungsverhaltnisse erkundet.

Nach den im Rahmen der Bohrarbeiten bereichsweise durchgeflhrten
Bohrlochrammsondierungen wurde eine mitteldichte bis dichte Lagerung festgestellt.

Schicht X: Steine innerhalb der Sande und Kiese

Innerhalb der Sande und bereichsweise auch des nachfolgenden Geschiebemergels
wurden abschnittsweise Steinlagen festgestellt. Die Tabelle 4-7 gibt die jeweils
angetroffene Ober- und, sofern angetroffen, Unterkante der Steinlagen und Béden mit
steinigen Beimengungen (grau schattiert) wieder. Die Abbildung 4-2 zeigt beispielhaft
angetroffene Steine.
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Tabelle 4-7 Ober- und Unterkante der Steinlagen (Schicht X)

Ansatzpunkt Oberkante [+ m NHN] Unterkante [+ m NHN]
B 1/19 +19,86 +18,16
-0,64 -1,04
B 2/19 +22,67 +16,47
+16,47 +15,77
+12,47 +9,97
D1/19 Abbruch wegen Hindernis bei +15,65
D 3/19 Abbruch wegen Hindernis bei +15,82
D 4/19 Abbruch wegen Hindernis bei +17,24

*  Grau schattiert: Schicht weist schwach steinige bis steinige Beimengungen auf

Bild 4-2 Im Rahmen der Baugrunduntersuchungen angetroffene Steine

Schicht U/T: Schluffe und Tone (Holstein-Interglazial)

Mit den vergleichsweise tiefreichenden Bohrungen B 1/19 und B 4/19 wurde unterhalb
der Sande und Kiese ein zwischen 2,4 m und 4,5 m méchtiger sandiger, schwach
organischer bis organischer Schluff und Ton angetroffen. Dabei handelt es sich um
Sedimente aus der Holstein-Warmzeit, die mit Schneckenschalen und -resten versehen
sind. Aus der Tabelle 4-8 geht die jeweils angetroffene Ober- und Unterkante hervor.

Tabelle 4-8 Ober- und Unterkante des tonigen Schluffs (Schicht U)

Ansatzpunkt Oberkante [+ m NHN] Unterkante [+ m NHN]
B1/19 -8,14 -10,54
B 4/19 -7,29 -11,79
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Im Rahmen der Bohrgutansprache wurde dem Schiuff eine steife bis halbfeste
Konsistenz zugesprochen.

Schicht S: Sande und Kiese (Elster-Kaltzeit)

Es folgen bis zur maximalen Aufschlusstiefe von 70 m bis zu einem Héhenniveau von
-34,8 m NHN die Sande und Kiese aus der Elster-Kaltzeit. Dabei handelt es sich
ebenfalls um Fein- bis Grobsande mit bereichsweise unterschiedlichen kiesigen und
steinigen Beimengungen.

Aussagen zu den Lagerungsverhaltnissen auf Basis von lagerungsbestimmenden
Feldversuchen sind nicht méglich. Erfahrungsgeman ist mit einer Uberwiegend dichten
Lagerung der Sande und Kiese zu rechnen.

Schicht Mqg: Geschiebemergel (Elster-Kaltzeit)

Innerhalb der Sande wurden in Wechsellagerung Geschiebemergellagen erkundet. Der
bindige Bodenhorizont besteht nach den Ergebnissen der Bohrgutansprache aus einem
sandigen, bereichsweise schwach kiesigen und schwach tonigen, Schluff. Der
nachfolgenden Tabelle 4-9 kénnen die Ober- und Unterkante des angetroffenen
Geschiebemergels aus der Elster-Kaltzeit entnommen werden:

Tabelle 4-8 Ober- und Unterkante des Geschiebemergels (Schicht Mg)

Ansatzpunkt Oberkante [+ m NHN] Unterkante [+ m NHN]
B1/19 -12,44 -12,77
-13,04 -14,84
-15,54 -18,84
B 4/19 -13,79 -14,79
-16,09 -17,79
-18,79 -20,29

Die Konsistenz ist nach der Bodenansprache als Uberwiegend halbfest, lokal auch steif,
zu bezeichnen.

Ergebnisse der bodendynamischen Untersuchungen

Zur weiteren Untersuchung der Baugrundeigenschaften wurden im Zuge der
Felduntersuchungen bodendynamische Untersuchungen zur Messung der
Scherwellengeschwindigkeit durchgefihrt.
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Mithilfe der Scherwellengeschwindigkeit vs ist es unter Ansatz der Dichte p des Bodens
maoglich, rechnerisch den dynamischen Schubmodul Ggy der einzelnen Schichten zu
bestimmen.

Die seismischen Geschwindigkeiten konnten dazu mithilfe von geeigneten,
geophysikalischen Verfahren, wie die Downhole-Seismik sowie ,Ambient noise*-
Messungen (MSPAC), hinreichend genau tiefen- und schichtabh&angig bestimmt werden.
Fiar die Downhole-Seismik wurde die Bohrung B 8/19 entsprechend ausgebaut und
verwendet.

Die aus beiden Messverfahren ermittelten Kennwerte werden in der Tabelle 4-10
zusammengefasst. Der oberflachennahe Bereich (Beton-Versiegelung und Auffillung;
< 3 m u. GOK) wird fUr die Beurteilung des relevanten Baugrunds nicht weiter betrachtet.

Tabelle 4-10Ermittelte bodendynamische Kennwerte aus Downhole-Seismik und Ambient
Noise — Messung

Tiefe Geologie Vp Vs angenommene Giyn
[m] [m/s] [m/s] Dichte p [MN/m?]
[g/cm3]
0,0-1.4 Vergg[ggl_ung i i 2,2 i
1,4-2,8 Aufflllung - - 1,9 -
2,8-15,0 Sand 1830 180-200 2,0 50-80
15,0-17,6 Sand 1830 200-300 2,0 80-180
17,6-20,0 | Geschiebemergel 1610 450-650 2,1 > 400
20,0-30,0 Sand 1870 380-420 2,05 300-360

Fir die Sandpakete in Tiefen zwischen 3 und 15m kann mit &ahnlichen
bodendynamischen Eigenschaften lber die gesamte Méachtigkeit und somit mit einer
Scherwellengeschwindigkeit von = 180-200 m/s gerechnet werden. Der dynamische
Schubmodul Gayn liegt bei einer angenommenen Dichte von p = 1,9-2,0 g/cm? bei ca. 50-
80 MN/mz2.

Der Geschiebemergel zeigt nur eine vergleichsweise geringe Machtigkeit von nur ca.
3 m, sodass dessen seismische Geschwindigkeit daher nur mit einem breiteren
Geschwindigkeitsband von vs = 450-650 m/s angegeben werden kann. Der dynamische
Schubmodul Gayn weist Werte von > 400 MN/m? auf.

Unterhalb des Geschiebemergels (ab 20 m u. GOK) zeigen die weiteren Sandpakete
homogene, bodendynamische Eigenschaften und Scherwellengeschwindigkeiten von
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vs = 380-420 m/s. Der dynamische Schubmodul Ggyn liegt fir die tiefliegenden Sande
hauptsachlich in einer GréBenordnung von ca. 300-360 MN/m2.

Die ausfuhrliche Dokumentation der geophysikalischen Messungen liegt als Anlage 6
bei.

Ergebnisse der Laboruntersuchungen

Nachfolgend werden in Abhangigkeit der angetroffenen Schichten die Ergebnisse der im
Abschnitt 4.3.3 aufgefiihrten Laboruntersuchungen zusammengefasst.

Schicht A: Auffillung

In den anthropogen beeinflussten Bereichen wurden als oberste Schicht die
Auffillungen erkundet. Kornanalytisch bestehen die angetroffenen Aufflllungen aus
Sanden mit relativ geringen Feinkornanteilen sowie nur lokal humosen / organischen
Beimengungen.

Bodenmechanische Laborversuche wurden an den Aufflllungsmaterialien nicht
durchgefuhrt.

Schicht S: Sande und Kiese (Weichsel-/Saale- und Elster-Kaltzeit)

Aufgrund ihrer vergleichbaren bodenmechanischen Eigenschaften werden die Sande
und Kiese aus den verschiedenen Kaltzeiten nachfolgend zusammengefasst
beschrieben.

Zur Bestimmung der KorngréBenverteilung in den Sanden und Kiesen wurden an
Proben, die fir die erbohrten Schichten reprasentativ sind, insgesamt neun
Trockensiebungen und elf Nasssiebungen nach einem Abtrennen der Feinanteile
durchgefuhrt. Aus der nachfolgenden Tabelle 4-11 geht die jeweilige Bodengruppe nach
DIN 18196, die Ungleichférmigkeitszahl U, der Feinkornanteil sowie die korrelativ aus
den Kornverteilungen abgeleitete Durchlassigkeit hervor. Die zugehérigen Diagramme
liegen dem Bericht als Anlage 3.1 bei.
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Tabelle 4-11Ergebnisse der KorngréBenverteilung (Schicht S)

Bohrung Tiefe "Ungleich- Feinqun— Bodengruppe kf-Wert
[M u. GOK] férmigkeit U anteil na}lcér: gDéN [m/s]
-] [%]
Sande und Kiese (Weichsel-/Saale-Kaltzeit)

B 1/19 8,0-9,0 1,8 0,0 SE 6,7-7,7x10%

B 2/19 5,0-6,0 2,0 0,7 SE 6,6-7,4x104

B 2/19 11,1-12,7 2,8 0,4 SE 3,6-4,0x104

B 3/19 5,0-6,0 3,1 2,3 SE 1,5-1,6x10*

B 3/19 16,5-17,5 3,8 0,5 SE 72-75x104

B 5/19 75-8,5 2,6 2,8 SE 1,3-1,4x10°

B 5/19 10,5-11,5 4,2 0,5 SE 2,3x 10+

B 5/19 16,0-17,0 29,6 0,3 Gl 1,56x10°3

B 6/19 8,6-9,5 3,1 0,1 SE 1,6-1,7x10*

B 6/19 23,3-24,3 7,6 0,0 Gl 29-42x10%

B7/19 22,2 -23,2 2,8 1,0 SE 9,3x 104 -
1,0x 103

B 8/19 7,0-8,0 3,0 1,4 SE 1,7-1,9x 10+

B 8/19 13,5-14,0 2,8 1,6 SE 9,1-9,5x10°%

B 9/19 3,7-4,7 2,6 0,3 SE 7,6-8,4x104

B 9/19 9,5-10,5 5,8 0,6 SE 24-40x10*

B 10/19 33,0-34,0 2,7 0,1 SE 3,3-3,6x10°3

Sande und Kiese (Elster-Kaltzeit)

B 1/19 45,9 - 46,9 11,7 2,5 Gl 1,0x 103

B 1/19 50,2 - 50,9 5,1 6,7 SuU 1,8 x 104

B 4/19 47,7 - 49,0 15,4 4,2 Gl 6,1 x 10

B 4/19 53,0 - 54,0 7,5 4,3 SW 2,3-3,4x10*

Demnach werden die Sande und Kiese der Weichsel- und Saale-Kaltzeit Gberwiegend
der Bodengruppe SE und in kiesigen Abschnitten auch der Bodengruppe Gl zugeordnet.
Die Ungleichférmigkeiten der Sande und Kiese liegen Uberwiegend zwischen 1,8 und
5,8, in kiesigen Bereichen auch bis zu 29,6, die Feinkornanteile (d < 0,063 mm) befinden
sich zwischen 0 % und 2,8 %. Die korrelativ aus den Kornverteilungen abgeleiteten
Durchléssigkeiten weisen fir die Sande und Kiese ein Spektrum zwischen
ki=1,3 x 105 m/s bis 4,2 x 10 m/s und sind somit als durchlassig bis stark durchlassig
einzustufen.
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Die sandigen und kiesigen Béden aus der Elster-Kaltzeit kénnen den Bodengruppen SU,
SW und Gl zugeordnet werden. Die Ungleichférmigkeiten liegen zwischen 4,2 und 43,3,
die Feinkornanteile bzw. schluffigen und tonigen Beimengungen zwischen 2,5 % und
6,7 %. Das Spektrum der Durchlassigkeiten liegt in Abhangigkeit des Feinkornanteils
zwischen ki = 1,8 x 10* und 1,0 x 10 und ist somit ebenfalls als durchlassig bis stark
durchlassig einzustufen.

Schicht Mqg: Geschiebemergel (Saale-/Elster-Kaltzeit)

Zur Bestimmung der KorngréBenverteilung an den gewachsenen Geschiebebdden
wurden insgesamt sieben kombinierte Sieb-/Schldmmanalysen durchgefihrt. Analog zu
den Sanden und Kiesen kénnen die Ergebnisse der Tabelle 4-12 entnommen werden.

Tabelle 4-12Ergebnisse der KorngréBenverteilung (Schicht Mg)

Bohrung Tiefe Ungleich- Feinkorn- Bodengruppe k-Wert
[m u. GOK] formigkeit U anteil n?%f; nglN [m/s]
-] [%]
Geschiebebdden (Saale-Kaltzeit)
B7/19 18,2- 19,2 - 54,3 u 2,3x10°
B 8/19 18,3-19,0 - 68,9 u -
B 10/19 20,7 - 21,7 - 52,8 U 2,9x10°
Geschiebebdden (Elster-Kaltzeit)
B 1/19 47,8 - 48,1 - 36,8 ST* 4,7x108
B 1/19 49,4 - 50,2 - 49,0 u 5,3x 109
B 4/19 49,0 - 50,0 - 35,0 ST 6,6 x 108
B 4/19 52,3 - 53,0 - 33,6 ST 8,8x 108

Der angetroffene Geschiebeboden wird demnach Uberwiegend der Bodengruppe U (UL
/ UM) und in tieferen Bereichen (Elster-Kaltzeit) auch der der Bodengruppe ST*
zugeordnet. Die ermittelten Feinkornanteile (d < 0,063 mm) variieren zwischen 33,6 %
und 68,9 %. Innerhalb des Geschiebemergels ist mit lokal sandigen Auspragungen bzw.
zwischengelagerten Sanden zu rechnen. Das Spektrum der Durchlassigkeiten schwankt
in Abhangigkeit des Feinkornanteils zwischen ki = 5,3 x 10° m/s und 8,8 x 10® m/s und
ist somit als sehr schwach durchlassig einzustufen.

Des Weiteren wurden an insgesamt drei Proben die Konsistenzgrenzen bestimmt.
Hierbei wurde an den Geschiebebdden der Elster-Kaltzeit eine weiche bis steife
Konsistenz ermittelt.
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An insgesamt sieben Bodenproben wurde der Wassergehalt der Geschiebebdden
ermittelt. Dabei wurde an den oberen Geschiebebdden (Saale-Kaltzeit) ein
Wassergehalt zwischen 9,2 % und 13,8 % (3 Einzelproben) und bei den tiefer liegenden
Geschiebebdden (Elster-Kaltzeit) ein Wassergehalt zwischen 9,4 % und 10,7 % (4
Einzelproben) ermittelt. Die Wassergehalte weisen auf einen leicht plastischen Boden
hin.

Zur Festlegung der Steifigkeit der anstehenden Geschiebebéden wurden im
bodenmechanischen  Labor insgesamt zwei Kompressionsversuche im
Odometergerét einschlieBlich der Beobachtung der Zeitsetzung durchgefiihrt. Hierbei
wurden  Verformungen unter  Normalspannungen bis  3.000 kN/m2  im
Erstbelastungsbereich und bis zu 1.500 kN/m?2 im Wiederbelastungsbereich gemessen.
In der Tabelle 4-13 sind die lastabhangigen Ergebnisse aller durchgefiihrten
Odometerversuche zusammengefasst.

Tabelle 4-13Zusammenfassung der Verformungsmoduln (Schicht Mg)

Verformungsmodul im Odometer in MN/m?2
in Abhangigkeit der u.g. Belastungen in kN/m?
Bohrung Tiefe Vor- Erstbelast. Erstbelast. Widerbelast. Erstbelast.” Erstbelast.
belastung 750-1.000 1.000-1.500 500-1.000 1.000-2.000 2.000-3.000
kN/m2
B 1/19 48,70 - 850 40,0 45,9 161,1 97,6* 71,9
48,95
B 4/19 54,50 - 900 48,0 44,6 185,2 109,3* 77,5
54,75

*1.000 - 1.500: Widerbelastung, 1.500 - 2.000: Erstbelastung

Schicht U/T: Schluffe und Tone (Holstein-Interglazial)

Im Bereich des Holstein-Interglazials wurde an vier Proben die KorngréBenverteilung
ermittelt. Die Ergebnisse gehen aus der Tabelle 4-14 hervor.

Tabelle 4-14Ergebnisse der KorngréBenverteilung (Schicht U/T)

Bohrung Tiefe Ungleich- Feinkorn- Bodengruppe k-Wert
[M u. GOK] férmigkeit U anteil n?%r: ;)GIN [m/s]
[-] (%]
B 1/19 43,5-445 35,6 59,8 ™ 1,1x10°
B1/19 44,5 - 45,9 - 68,5 ou -
B 4/19 42,5-43,5 33,2 52,1 ™ 3,3x10-9
B 4/19 445 -47.0 - 81,9 ou -
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Die Schicht U/T wird demnach den Bodengruppen TM und OU zugeordnet. Die
Ungleichférmigkeit der mittelplastischen Tone (Bodengruppe TM) liegt zwischen 33,2
und 35,6, die Feinkornanteile zwischen 52,1 % und 59,8 % (Bodengruppe TM) und
68,5 % und 81,9 % (Bodengruppe OU). Die korrelativ aus den Kornverteilungen
abgeleiteten Durchléssigkeiten weisen flr die Bodengruppe TM ein Spektrum zwischen
ki=1,1x10° und 3,3x 10° m/s auf und sind somit als sehr schwach durchlassig
einzustufen.

Im Rahmen der Bohrgutansprache wurden im Bereich der Schicht U/T organische
Beimengungen festgestellt. Zur Quantifizierung bzw. zur Beurteilung des organischen
Anteils der Bdden wurden an insgesamt acht Proben der Gllhverlust und der
Wassergehalt bestimmt. Die Ergebnisse sind der nachfolgenden Tabelle zu entnehmen.
Die Protokolle zur Versuchsdurchflihrung befinden sich in den Anlagen 3.3 und 3.4.

Tabelle 4-15Bestimmung des Glihverlustes und Wassergehaltes

Bohrung Tiefe [m] Boden Vg [%] Wasser- Benennung
gehalt [%]

B1/19 43,5- 445 Ton, organisch 2,9 24,42 schwach humos

B 1/19 445-449 Schluff, 8,7 36,25 stark humos
organisch

B 1/19 43,6 - 43,85 Ton, organisch 6,9 stark humos

B 1/19 447 - 4495 Schluff, 7,7 stark humos
organisch

B 4/19 42,5 - 43,5 Ton, organisch 4.8 22,17 humos

B 4/19 445 -47,0 Schluff, 8,6 31,98 stark humos
organisch

B 4/19 42,8 - 43,05 | Ton, organisch 3,9 humos

B 4/19 448 - 45,05 Schluff, 11,2 stark humos
organisch

Des Weiteren wurden zur Festlegung der Steifigkeiten vier Kompressionsversuche im
Odometergeréat durchgefiihrt. Hierbei wurden Verformungen unter Normalspannungen
bis 3.000 kN/m? im Erstbelastungsbereich und bis zu 1.500 kN/m? im
Wiederbelastungsbereich gemessen. In der Tabelle 4-16 sind die lastabh&ngigen
Ergebnisse aller durchgefiihrten Odometerversuche zusammengefasst.
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Tabelle 4-16Zusammenfassung der Verformungsmoduln (Schicht U/T)

JAHO2 - HolzmarktstraBe 3 (Stadtturm)

Verformungsmodul im Odometer in MN/m?2
in Abhéngigkeit der u.g. Belastungen in kN/m?
Bohrung Tiefe Vor- Erstbelast. Erstbelast. Wiederbelast. Erstbelast.” Erstbelast.
belastung 750-1.000 1.000-1.500 500-1.000 1.000-2.000 2.000-3.000
kN/m?
B 1/19 43,60 - 900 17,4 23,9 59,5 41,5* 31,0
43,85
B 1/19 44,70 - 1.100 26,7 37,5 92,6 57,5* 38,8
44,95
B 4/19 42,80 - 900 40,7 39,7 156,3 85,8* 61,2
43,05
B 4/19 44,80 - 1.400 51,6 50,3 82,7 74,9* 37,9
45,05

*1.000 - 1.500: Wiederbelastung, 1.500 - 2.000: Erstbelastung

Abfalltechnische Untersuchungen

Im Hinblick auf die Verwertungsmdglichkeiten der Bodenaushubmassen wurden an
ausgewdhlten Proben im Bereich der Auffillung und des gewachsenen Bodens
Umweltproben gewonnen. Als Grundlage fur die abfalltechnische Bewertung der
Bodenbelastungen wurde die LAGA-Richtlinie [U 29] herangezogen.

Die Mischproben wurden aus den Einzelproben der Bohrungen im Bereich des
geplanten Buroturmes gebildet. Die Mischprobenbildung erfolgte in Abhangigkeit der
organoleptischen Feststellungen im Zuge der Ansprache der Aufflllungsmaterialien. Die
Mischproben MP 1 und MP 4 wurden nach LAGA Bauschutt (Tab. 11.1.4-5 und 11.1.4-6)
analysiert. FlUhrten erhéhte Schwermetallparameter im Feststoff zu einer LAGA-
Einstufung > Z 0, wurden dariber hinaus an ausgewahlten Proben zusatzlich die
Schwermetalle im Eluat untersucht.

Die Zusammenstellung der Proben sowie die jeweilige Einstufung der Proben nach
LAGA mit den maBgebenden Parametern kénnen der nachfolgenden Tabelle 4-17
entnommen werden.
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Tabelle 4-17Auswertung der LAGA-Untersuchungen (Bewertung nach LAGA Boden)

Probe Bodentyp Mischprobe aus Eh?’[ﬁa _ng MaBgebender Parameter
Blei (Feststoff): 2.700 mg/k
mp 1 | Auffilung | B1/19(0,0-0,3m) s el (Kesfs 0 F) - ﬁrf‘g 9
(Schicht A) | B 4/19 (0,3—1,3m) upfer (Feststoff):

1.500 mg/kg

B1/19(0,3-4,0m

(
H-Wert (Eluat): 10,0
Auffiillung | B2/19(0,0-4,0m P (Eluat)
(
(

)
; Z1.2 Sulfat (Eluat): 34 mg/I
)

MP 2 )
(SchiehtA) | B 3/19(0,0-3,0m Arsen (Eluat): 0,015 mg/I
B 4/19 (0,3 -3,2m 10, g
Auffillung Sulfat (Eluat): 31 mg/I
MP . B 3/1 -4 Z1.2
3 | (schicnta) | B3/19(30-40m) Arsen (Eluat): 0,015 mg/l
B 2/19 (5,0 - 6,0
Sande ( m)

MP 4 (Schicht S) B 3/19 (5,0-6,0 m) Z12 pH-Wert (Eluat): 9,7
B 4/19 (3,2 - 4,1 m)

Nach den vorliegenden Analysenergebnissen werden die Aufflllungsmaterialien der
Mischproben MP 1 und MP 2 der LAGA-Zuordnungsklasse > Z 2 zugeordnet. Die
mafgebenden zum Teil deutlich Uberschreitenden Parameter sind Blei und Kupfer,
jeweils im Feststoff (betrifft MP 1). Die Mischproben wurden aufgrund von
organoleptischen Auffélligkeiten im Rahmen der Bodenansprache getrennt analysiert.
Die Ubrigen Mischproben aus der Auffullung (MP 2 und MP 3) erreichen aufgrund einer
Uberschreitung der Parameter pH-Wert, Sulfat und Arsen, jeweils im Eluat, die
Zuordnungsklasse Z 1.2 nach LAGA. Die festgestellten Parameter (insb. ph-Wert, Sulfat)
deuten auf einen erhOhten Anteil an Baustoffen, wie zum Beispiel Ziegel- und
Betonreste, innerhalb der Auffillung hin.

Der gewachsene Boden unterhalb der Auffillung (MP 4) wird aufgrund eines erhdhten
pH-Wertes im Eluat der LAGA-Zuordnungsklasse Z 1.2 zugewiesen.

Alle Einzelergebnisse sowie die einzelnen Analyseverfahren nach DIN sind der
Anlage 4.1 zu entnehmen.

Die vorliegende stichprobenartige abfalltechnische Untersuchung besitzt nur
orientierenden Charakter. Sie ersetzt nicht die im Zuge der Bauausfiihrung notwendige
verbindliche Deklaration des Aushubmaterials nach LAGA.



G u D Geotechnik und Dynamik Consult GmbH

Seite 33

G 135-1/18_A - Geotechnischer Bericht

4.8

JAHO2 - HolzmarktstraBe 3 (Stadtturm)

Grundwasser
Wasserstdnde

Wéhrend der Bohrarbeiten zwischen Juni und August 2019 wurden die ausgespiegelten

Grundwasserstdande der  Trockenbohrungen sowie in den ausgebauten
Grundwassermessstellen erfasst und dokumentiert (vgl. Tabelle 4-18).
Tabelle 4-18Grundwasserstande wahrend der Bohrarbeiten
Bohrung / Pegel Messdatum Ansatzhdhe Tiefe GW Ordinate GW
[+ m NHN] [m. u. GOK] [+ m NHN]
B1/19/P1/19 08.08.2019 36,401 4,45 31,95
B 2/19 07.08.2019 35,37 3,30 32,07
B 3/19 24.06.2019 35,21 3,00 32,21
B 4/19 07.08.2019 35,21 3,20 32,01
B 5/19 07.06.2019 35,03 3,50 31,53
B 6/19 07.08.2019 35,14 3,10 32,04
B 7/19 18.06.2019 35,77 3,60 32,17
B 8/19/P 8/19 08.08.2019 35,081 3,15 31,93
B 9/19 02.07.2019 35,56 3,60 31,96
B 10/19 28.06.2019 35,18 3,60 31,58

1 Rohroberkante der ausgebauten Grundwassermessstelle

Die aufgefuhrten Grundwasserstande geben den Grundwasserstand nach Abschluss
der Bohrarbeiten wieder.

Grundsatzlich korrespondieren die gemessenen Grundwasserstdnde mit den
Grundwassergleichen des Jahres 2018 [U 4], wonach das Grundwasser auf einem
Hoéhenniveau zwischen +32,0 m NHN und +32,5 m NHN zu erwarten ist.

Der zu erwartende hdchste Grundwasserstand (zeHGW) wird im Grundstlicksbereich
mit etwa +32,7m NHN angegeben und liegt somit, ausgehend von einer
durchschnittlichen  Geldandehéhe  von  +3525NHN, rund 255m  unter
Gelandeoberkante.

Der zu erwartende mittlere hdchste Grundwasserstand (zeMHGW) fiir das Grundstiick
betragt +32,3 m NHN. Der zeMHGW ist fir die Planung von Versickerungsanlagen fir
Niederschlagswasser als Bemessungswasserstand in Ansatz zu bringen.
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Bemessungswasserstinde

Fir die weitere Planung werden die nachfolgenden Bemessungswasserstande
empfohlen:

Tabelle 4-19Bemessungswasserstinde

o Bemessungs-
Bemessungssituation wasserstand
Bemessungswasserstand fir den geplanter Neubau im Endzustand +32,7 m NHN
Bau-Bemgssungs_wasserstand fir die Baugrubenplanung / temporére +32.2'm NHN
Auftriebssicherheit
Bau-Bemessungswasserstand far Grundwasserabsenkungen 329 m NHN
(Berechnung Foérderraten und Absenktrichter) s

FOr temporadre Bemessungssituationen empfehlen wir den im Rahmen der
Baugrunduntersuchungen eingemessenen mittleren Wasserstand (~ +32,0 m NHN)
zzgl. eines Sicherheitszuschlages von 20 cm in Ansatz zu bringen. Dagegen empfehlen
wir fir dauerhafte Bemessungssituationen den zu erwartenden hdchsten
Grundwasserstand (zeHGW) heranzuziehen. Die 6rtlichen Grundwasserstéande sind an
den hergestellten Grundwassermessstellen im Zuge der weiteren Planung zu Gberprifen
und ggf. anzupassen.

Analyse des Grundwassers - Betonaggressivitat nach DIN 4030

Im Rahmen der chemisch analytischen Untersuchungen wurden zwei
Grundwasserproben hinsichtlich ihrer Betonaggressivitat nach DIN 4030 analysiert. Die
Proben wurden aus den im Rahmen der Baugrunduntersuchungen hergestellten
Grundwassermessstellen GWM 1/19 und GWM 8/19 entnommen. Nach den
vorliegenden Ergebnissen ist die Probe aus der GWM 1/19 als schwach betonangreifend
und die Probe aus der GWM 8/19 als nicht betonangreifend einzustufen. Aufgrund der
Lage des Grundstickes empfehlen wir im Rahmen der weiteren Planung, das
Grundwasser als schwach betonangreifend einzustufen. Eine vollstdndige Auswertung
der Untersuchungsergebnisse ist den Anlagen 4.2 und 4.3 zu entnehmen.

Analyse des Grundwassers — Korrosionswahrscheinlichkeit nach DIN 50929 Teil 3

Dartber hinaus wurden die Grundwasserproben auf die Korrosionswahrscheinlichkeit
metallischer Werkstoffe bei einer auBeren Korrosionsbelastung nach DIN 50929, Teil 3,
analysiert. Die Ergebnisse fur unlegierte und niedriglegierte Eisenwerkstoffe bzw.
feuerverzinkte Stahle in stehenden Gewassern kénnen der nachfolgenden Tabelle 4-20
entnommen werden.
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Tabelle 4-20Auswertung der Grundwasseranalysen — hier: Korrosionswahrscheinlichkeit

. L Korrosion an der C
Freie Korrosion im Korrosion im
. Wasser/Luft- . .
Unterwasserbereich G Spritzwasserbereich
renze
Unlegierte und niedriglegierte Eisenwerkstoffe
Probe GWM GWM GWM GWM GWM GWM
1/19 8/19 1/19 8/19 1/19 8/19
BZS 0,2 0,2 -2,8 -2,8 0,0 0,0
Mulden- und sehr sehr . . sehr sehr
Lochkorrosion gering gering gering gering gering gering
Flachen- sehr sehr sehr sehr sehr sehr
korrosion gering gering gering gering gering gering
Feuerverzinkte Stahle
Probe GWM GWM GWM GWM GWM GWM
1/19 8/19 1/19 8/19 119 8/19
BZS 3,0 3,0 -3,0 -3,0 1,0 1,0
Dechustceh?cer:ten sehr gut sehr gut gut gut sehr gut sehr gut

Eine vollstdndige Auswertung der Untersuchungsergebnisse befindet sich ebenfalls in
den Anlagen 4.2 und 4.3.

Analyse des Grundwassers — Grundwasserqualitat / Einleitparameter

Zur Feststellung der Grundwasserqualitdt und zur Entscheidung der mdglichen
Ableitungsart bei Grundwasserférderungen wurde das Grundwasser aus den
hergestellten Grundwassermessstellen GWM 1/19 und GWM 8/19 auf die gemani
Merkblatt far Grundwasserbenutzungen bei BaumaBnahmen und
Eigenwasserversorgungsanlagen im Land Berlin der Senatsverwaltung fir
Stadtentwicklung und Umwelt (Stand: Dezember 2018) geforderten Parameter
untersucht.

Der nachfolgenden Tabelle 4-21 kdénnen die Ergebnisse der chemischen Analyse,
jeweils dem Grenzwert zur Einleitung in den Regenwasserkanal gegenlbergestellt,
entnommen werden.
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Tabelle 4-21 Analyseergebnisse der Grundwasserprobe — hier: Grundwasserqualitat

Parameter Einheit GWM 1/19 GWM 8/19 Grenzwert Einleitung
in R-Kanal
pH-Wert - 7,2 7,4 6,5-8,5
Leitfahigkeit uS/cm 1.780 2.350 1.800
Ammonium mg/I 1,9 3,2 5,0
Cyanide frei pg/l <5 <5 10
DOC mg/l 6,5 12 10
2 LCKW pg/l n.b. n.b. 10
VC pg/l n.b. n.b. 5
2 BTEX pg/l n.b. n.b. 10
Arsen pg/l <5 <5 20
Blei pg/l <5 11 20
Cadmium pg/l <1 <1 5
Chrom ges. pg/l 6 6 50
Kupfer pg/l <5 6 20
Nickel pg/l 11 9 50
Quecksilber pg/l <0,1 <0,1 1
Zink pg/l 20 70 500
Eisen ges. mg/l 3,0 13 2
Sulfat mg/Il 309 37 400
Chlorid mg/l 199 304 250
Nitrat mg/Il 8,3 <05 50
~ PAK pg/l n.b. n.b. 20
AOX pg/l 20 10 25
KW-Index mg/I <0,1 <0,1 1
Absetzbare mg/l <0,1 <0,1 0,3
Stoffe
Abfiltrierbare mg/I 10 40 30
Stoffe

n.b. nicht bestimmbar, d.h. kleiner Bestimmungsgrenze

Demnach hélt die enthommene Grundwasserprobe GWM 1/19 aufgrund einer geringen
Uberschreitung des Grenzwertes fiir den Parameter Eisen gesamt zur Einleitung in die
Regenwasserkanalisation (R-Kanal) oder in ein Oberflachengewasser nicht ein. In der
Grundwasserprobe GWM 8/19 werden die Grenzwerte der Parameter Leitfdhigkeit,
DOC, Eisen gesamt, Chlorid und abfiltrierbare Stoffe zur Einleitung in einen R-Kanal

Uberschritten.
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Aufgrund dieser Uberschreitungen wird im Falle von GrundwasserhaltungsmaBnahmen
nach derzeitigem Kenntnisstand eine Ableitung des Fdrderwassers in die SW-
Kanalisation oder der Betrieb einer entsprechenden Grundwasserreinigungsanlage
erforderlich werden. Die vollstandigen Analyseergebnisse kdnnen den Anlagen 4.2 und
4.3 entnommen werden.

Waéhrend der Grundwasserprobenahme wurden durch den Probenehmer
organoleptische Auffalligkeiten hinsichtlich der Tribheit der Grundwasserprobe
GWM 8/19 festgestellt. Die festgestellten Auffélligkeiten spiegeln sich in den erhéhten
Gehalten der Parameter Leitfdhigkeit, DOC, Eisen gesamt, Chlorid und abfiltrierbare
Stoffe wieder. Wir empfehlen im Vorfeld der Bearbeitung des Antrages auf Erteilung
einer wasserbehdrdlichen Erlaubnis die Grundwasserqualitdit geman o.g. Merkblatt
erneut zu analysieren.
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5 BAUGRUNDBEURTEILUNG
5.1 Bodenklassifikation

In den folgenden Tabellen 5-1 bis 5-5 werden die Schichten auf der Basis der in Kapitel 4
dokumentierten  Untersuchungen sowie von Erfahrungswerten tabellarisch
charakterisiert. Die Sande, die ihren Ursprung in unterschiedlichen Kaltzeiten haben,
sowie die Geschiebebdden werden in der nachfolgenden Klassifikation zunachst
zusammengefasst und in der jeweiligen Beschreibung bei Erfordernis differenziert.

Tabelle 5-1 Klassifikation der Aufflillung (Schicht A)

Auffillung

Bestandteile / Hinweise Uberwiegend Sande mit umfangreichen
anthropogenen Bestandteilen (Beton,
Ziegel- und Mértelreste, Mauerwerk,
Schlacke, Holz). Innerhalb der sehr
heterogenen Auffillung wurden lokal
darlber hinaus Uberreste eine
Altbebauung angetroffen.

Lokal auch mit schwach humosen bis
humosen Beimengungen.

Der zentrale und &stliche
Grundstlicksbereich weist eine
Oberflachenbefestigung auf (Asphalt,
Beton, Pflastersteine) auf.

Bodengruppe (nach DIN 18 196 Erd- und A [SE]

Grundbau): A [SW/SI/GW/GI] in bauschuttdurch
setzten Bereichen

A [OH] in Bereichen mit humosen
Beimengungen

Lagerungsverhaltnisse sehr inhomogen (voraussichtlich lockere
bis mitteldichte Lagerungsverhaltnisse)

Durchlassigkeit (entspr. DIN 18 130): durchlassig bis stark durchlassig

Frostempfindlichkeit (nach ZTVE-StB 09): nicht frostempfindlich (F1)

im Bereich organischen/humosen
Beimengungen mittel frostempfindlich
(F2) bis sehr frostempfindlich (F3)

Verdichtbarkeitsklasse: -

Tragfahigkeit: Aufgrund der umfangreichen
anthropogenen Aufflllungen wird eine
Grindung innerhalb der Auffiillung nicht
empfohlen.
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Tabelle 5-2 Klassifikation der Sande und Kiese (Schicht S1 bis S3)

Sande und Kiese

Bestandteile / Hinweise

Uberwiegend Sande und Kiese mit einem
breiten Kornspektrum, lokal auch mit
steinigen Beimengungen.

In tieferen Bodenhorizonten (> 45 m)
auch schluffige Anteile mdéglich.

Im gesamten Schichtpaket muss mit
Braunkohlereibseln (Xyliteinlagerungen)
sowie Steinen und Bldcken (sog.
Geschiebe) gerechnet werden.

Bodengruppe (nach DIN 18 196 Erd- und
Grundbau):

SE
untergeordnet auch Gl, GW, GE mdglich

in tieferen Bereichen (> 45 m) auch SU,
Sl, SW

Lagerungsverhaltnisse:

Der Tiefe nach: locker (S1) / mitteldicht
(S2) / dicht (S3)

Durchlassigkeit (entspr. DIN 18 130):

durchlassig bis stark durchlassig

Frostempfindlichkeit (nach ZTVE-StB 09):

tberwiegend nicht frostempfindlich (F1)
SU: gering bis mittel frostempfindlich (F2)

Verdichtbarkeitsklasse:

gut verdichtbar (V1)

Tragfahigkeit:

Schicht S1: bedingt tragfahig
Schicht S2 und S3: tragfahig

Tabelle 5-3 Klassifikation der Steine (Schicht X)

Steine

Bestandteile / Hinweise

Steine b zw. Steinlagen mit
unterschiedlichen Méachtigkeiten
innerhalb der pleistozdnen Sande und der
Geschiebebdden.

Durchlassigkeit (entspr. DIN 18 130):

stark durchlassig

Frostempfindlichkeit (nach ZTVE-StB 09):

Uberwiegend nicht frostempfindlich (F1)
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Tabelle 5-4 Klassifikation des Geschiebemergels (Schicht Mg)

Geschiebemergel

Bestandteile / Hinweise:

Sand-Schluff-Gemisch mit bereichsweise
schwach kiesigen und schwach tonigen
Beimengungen

Bodengruppe nach DIN 18196:

SuU*, ST*

Untergeordnet auch SU, UL, UM, TL, TM
madglich

Konsistenz:

Uberwiegend in einer steifen bis
halbfesten Konsistenz

Durchlassigkeit nach DIN 18130:

Uberwiegend sehr schwach durchlassig
(SU*, ST, U, T).

Untergeordnet auch schwach durchl&ssig
moglich (SU).

Verdichtbarkeitsklasse:

SU: gut verdichtbar (V1)
SU*: mittel gut verdichtbar (V2)
U, T: weniger gut verdichtbar (V3)

Frostempfindlichkeit:

SU: gering bis mittel frostempfindlich (F2)
SuU*, ST+, U, T: sehr frostempfindlich (F3)

Tragfahigkeit:

Weich: nicht tragféhig (MaBnahmen zur
Verdichtung erforderlich)

Steif bis halbfest: tragfahig

Tabelle 5-5 Klassifikation der Schluffe und Tone (Schicht U/T)

Schluff

Bestandteile Hinweise:

Schluff oder Ton mit sandigen
Beimengungen sowie schwach
organischen bis organischen Anteilen

Bodengruppe nach DIN 18196:

™™, TL, OU, OT

Konsistenz:

steif bis halbfest

Durchlassigkeit nach DIN 18130:

sehr schwach durchlassig

Verdichtbarkeitsklasse:

weniger gut verdichtbar (V3)

Frostempfindlichkeit:

sehr frostempfindlich (F3)
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5.2

Charakteristische Bodenkennwerte

Die folgenden charakteristischen Rechenwerte kénnen bei erdstatischen Berechnungen
angesetzt werden.

Tabelle 5-6 Charakteristische Bodenkennwerte

Bodenschicht Wichten* Kohasion Reibungs- Steifemodul**
feucht  Auftrieb winkel
Yk 'k Cuk C'k 'k Esvk Esvwk

kN/m3 kN/m3 kN/m2 [ kN/m?2 Grad MN/m2 MN/m?
Auffillung (Schicht A) 17,0 9,0 -- -- 30 - -
Sande (Schicht S)
S1 — locker gelagert 17,5 9,0 0 0 33,0 20\t | 4xEs
S2 — mitteldicht gelagert | 18,0 10,0 0 0 36,0 30Vt | 3xEs
S3 — dicht gelagert 19,0 11,0 0 0 39,0 45\t | 2 x Esv

Geschiebemergel
(Schicht Mg)

Konsistenz: weich 20,5 11,0 15,0 5,0 27,5 4\t 4 x Esv
Konsistenz: steif 21,5 11,5 100,0 | 10,0 27,5 75Vt | 3xEsy
Konsistenz: halbfest/fest | 22,0 12,0 | 250,0 | 20,0 30,0 15Vt | 2X Esv

Schluffe und Tone
(Schicht U/T)

Konsistenz:

steif bis halbfest 18,0 9,0 50,0 | 15,0 22,5 30,0 95,0

*  Fur Auftriebsnachweise sind die charakteristischen Werte um 2 kN/m3 (y) bzw. um 1 kN/m3 (y') zu
reduzieren.

Esv - vertikaler Steifemodul bei der Erstbelastung
Esvw - vertikaler Steifemodul bei der Wiederbelastung

Der angegebene Steifemodul gilt fir die Erstbelastung und ist, wie in der oben
aufgeflihrten Tabelle angegeben, abhangig von der Tiefe unter Gelande, wobei t = Tiefe
in Meter unterhalb des Gelandes ist.

Aufgrund der eiszeitlichen Vorbelastung kann fir die Schicht U/T sowie den
Geschiebebéden bei Verformungsberechnungen von einer Wiederbelastung
ausgegangen werden, so dass die entsprechenden Steifigkeiten ansetzbar sind.



G u D Geotechnik und Dynamik Consult GmbH Seite 42

G 135-1/18_A - Geotechnischer Bericht JAHO2 - HolzmarktstraBe 3 (Stadtturm)
6 GRUNDUNG
6.1 Allgemeines

Die derzeitige Planung sieht auf dem Grundstick die Errichtung eines
Geschaftsgebaudes (Stadtturm) mit 18 Obergeschossen und vier Untergeschossen vor.
Die Grundungsebene fir den Stadtturm befindet sich auf einem Héhenniveau von
+21,25 m NHN.

Grundsatzlich werden die im Untersuchungsgebiet anstehenden und erkundeten
Baugrundschichten hinsichtlich ihrer Tragfahigkeit fir Flachgrindungen wie folgt
beurteilt:

Schicht A (Aufflllung) nicht geeignet
Schicht S1 (locker gelagerte Sande und Kiese) bedingt tragfahig
Schicht S2 (mitteldicht gelagerte Sande und Kiese) gut tragfahig
Schicht S3 (dicht gelagerte Sande und Kiese) gut tragfahig
Schicht Mg (ab steifer Konsistenz) gut tragfahig

Zur Vermeidung von gréBeren Setzungen und Setzungsdifferenzen sind fir ein sicheres
Abtragen von Bauwerkslasten in den Untergrund Bdéden mit einer mindestens
mitteldichten Lagerung bzw. einer mindestens steifen Konsistenz erforderlich. Auf der
geplanten Grindungshdhe stehen Uberwiegend mitteldicht gelagerte Sande und Kiese
(Schicht S2) an.

Wir empfehlen in einem ersten Schritt die Machbarkeit einer Sohlplattengriindung und
die Vertraglichkeit der resultierenden Setzungen und Setzungsdifferenzen zu
Uberprifen. Werden die ermittelten Setzungen im Kapitel 6.2 als nicht vertraglich
angesehen, sind weitere Uberlegungen erforderlich. Um die Setzungen zu reduzieren,
kann im Bereich des Stadtturmes die Ausfihrung einer kombinierten Pfahl-
Plattengrindung (KPP) oder alternativ eine klassische Pfahlgriindung zur Anwendung
kommen.

Die zu erwartenden Setzungen und Setzungsdifferenzen des Neubaus sowie die
Mitnahmesetzungen im Bereich der angrenzenden Bestandsgebaude, hier
insbesondere das Bahnhofsgebaude Jannowitzbriicke, sind in Abhangigkeit der
jeweiligen Belastungen sowie den 6rtlichen Baugrundverhéltnissen bei der Bemessung
des neu zu errichtenden Bauwerkes zu bertcksichtigen.
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6.2

Grindungsempfehlung

Flachgriindung (Sohlplattengriindung)

Wir empfehlen bei einer Griindung innerhalb der mitteldicht gelagerten Sande die
Machbarkeit einer Sohlplattengriindung zu prifen.

Die Abschatzung der fiir die Bemessung der Sohlplattengriindung erforderlichen
Bettungsziffern erfolgt auf Grundlage von Setzungsberechnungen. Die Bauwerkslasten
wurden der Unterlage [U2], die idealisierten Abmessungen des zu errichtenden
Bauwerkes der Unterlage [U 1] entnommen.

Flr die Vorbemessung einer Plattengriindung kann bei einer Grindung auf einem
Hohenniveau von +21,25 m NHN ein Bettungsmodul ks in Hohe von 8 bis 12 MN/m3
in Ansatz gebracht werden. Die dabei auftretenden Setzungen im kennzeichnenden
Punkte liegen zwischen 3,0 cm und 4,5 cm. Die Vertraglichkeit der Setzungen ist zu
prufen.

FUr die Randbereiche der Bodenplatten kann das Bettungsmodul um den Faktor 2 erhéht
werden (Rand = 2fache Plattendicke). Im Bereich der sandigen B6den werden die
Setzungen ohne nennenswerte zeitliche Verzégerung jeweils nach Lastaufbringung
auftreten.

Die oben ermittelten Setzungen sind abhangig von der tatsachlichen Belastung sowie
der konkreten Fundamentgeometrie und Griindungstiefe. Nach Vorliegen dieser
Angaben sind fir die  Grindungsplatten die  konkreten, detaillierten
Setzungsberechnungen unter Zugrundelegung der Sohldruckverteilung in der
Fundamentsohle vorzunehmen. Bei jeder Anderung einer oder mehrere EinflussgréBen
muss die Bettungsziffer Uberprift und gegebenenfalls verifiziert werden.

Vor dem Hintergrund, dass sich die Grindungsebene unterhalb des
Bemessungswasserstandes (Endzustand) befindet, besteht das Erfordernis einer
Bodenplatte aus WU-Beton. Diese ist so herzustellen, dass eintretende Setzungen
keinen negativen Einfluss auf die Funktion der Bodenplatte haben.

Werden die oben genannten Setzungen dagegen grundsatzlich als nicht vertraglich fur
das neu zu errichtende Bauwerk angesehen, sind weitere Uberlegungen (KPP,
Tiefgriindung) erforderlich.
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Kombinierte Pfahl-Plattengriindung (KPP)

Wird eine Reduzierung von Setzungen und Setzungsdifferenzen erforderlich, empfehlen
wir die Ausfihrung einer kombinierten Pfahl-Plattengriindung (KPP). Die Lasten werden
dabei sowohl Uber die Bodenplatte als auch Gber die Pfahle in den Baugrund abgeleitet.

Um eine statische Berechnung des Bauwerkes vornehmen zu kénnen, ist die Ermittlung
der Ersatzsteifigkeiten fur die Tiefgrindungselemente und die Bettungsziffern der
Bodenplatte der KPP erforderlich. Zur Ermittlung der Ersatzsteifigkeiten und der
Verformungen sollte eine Abbildung der Bauwerksgriindung in einem dreidimensionalen
FE-Modell erfolgen. Aus den berechneten Setzungen der Pféhle und der Platte kénnen
die Ersatzsteifigkeiten sowie die Bettungsziffern der Bodenplatte ermittelt werden.

Zur Bemessung der kombinierten Pfahl-Plattengrindung sind die Anforderungen der
KPP-Richtlinie des Instituts fur Bautechnik zu beachten.

An den Ubergangen der hochbelasteten KPP-Griindung zu den geringer belasteten
Bebauungen im Umfeld sind die ermittelten Setzungsdifferenzen durch die Anordnung
von Bewegungsfugen zu erméglichen oder es sind bei einer fugenlosen Konstruktion die
sich heraus ergebenen Zwangsbeanspruchungen aufzunehmen. In diesem
Zusammenhang ist zu beachten, dass auch bei Fugenausbildungen
Mitnahmesetzungen bewirkt werden, die im abgetrennten Bauwerk entsprechend zu
berlcksichtigten sind.

Tiefgrindung

Alternativ kann die Abtragung der Gebaudelasten Uber eine reine Tiefgrindung erfolgen.
Bei einer Tiefgrindung werden die Lasten Uber Pfahlsysteme in die tragféhigen Sande
und Kiese (mindestens Schicht S2) gefuhrt. Als in diesem Zusammenhang geeignetes
Pfahlsystem wird nachfolgend der Bohrpfahl betrachtet.

Bei der Herstellung von klassischen Bohrpféhlen (Ortbetonpfahle) wird der Boden
weitgehend erschitterungsfrei im  Schutze einer Verrohrung oder einer
Suspensionsstitzung durch Ausbohren ausgerdumt. Auf diese Weise werden beim
Bohren des Pfahles auftretende Auflockerungen in der Umgebung des Bohrpfahles
eingeschrankt und die Standsicherheit des Bohrloches gewahrleistet.

Auf Basis der Ergebnisse der vorliegenden Feld- und Laboruntersuchungen, den
Erfahrungswerten der EA-Pfahle [U 10] und vergleichbaren BaumaBnahmen kdnnen fur
die Vorbemessung von Bohrpfahlen das in der nachfolgenden Tabelle 6-1 dargestellte
Bemessungsprofil in Ansatz gebracht werden.
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Tabelle 6-1 Charakteristische Werte der Mantelreibung gsx und des Spitzendrucks qox zur
Vorbemessung von Bohrpféhlen

Tiefe Schicht mit Angabe der Spitzendruck gok bei einer Mantel-
£ m NHN] Lagerung / Konsistenz bezogenen Pfahlkopf-setzung | reibung
[+ m s/Ds: 8/Do [kN/M?] Gk
[KN/m?2]
von bis 0,02 0,03 0,10
GOK +28,8 Auffullung (A): inhomogen - - - -
+28,8 +26,9 Sande (S1): locker - - - 30
+26,9 +15,0 Sande (S2): mitteldicht 800 1.000 2.300 60
+15,0 -7,3 Sande (S3): dicht 1.400 1.800 3.500 120
-7,3 -11,8 Schluff & Ton (Schicht - - - -
U/T): steif bis halbfest
-11,8 -20,3 Schicht Mg: steif bis 650 800 1.300 55
halbfest
-20,3 * Sande (S3): dicht 1.400 1.800 3.500 120

* Unterkante nicht angetroffen

Fir den Ansatz der oben aufgeflhrten charakteristischen Pfahlwiderstande sind die
Pfahle mindestens 2,5m in den tragfahigen Baugrund (mindestens mitteldichte
Lagerung) einzubinden. Die tatsachliche Pfahllange bzw. die Einbindetiefe in die
tragfahigen Schichten werden im Rahmen der Pfahlbemessung ermittelt, die nicht

Bestandteil eines Geotechnischen Berichts nach EC 7 (Teil 1) ist.

Durch Nachverpressungen an der Mantelflache kann in den Sanden gegenuber den in
der Tabelle 6-2 vertafelten Werten eine Verbesserung der Trageigenschaften von
Bohrpfahlen bewirkt werden. Nach EA-Pfahle [U 10] sind Erhéhungen um 50 % mdglich.
An dieser Stelle wird darauf hingewiesen, dass die erhéhten Werte einer Bestéatigung
durch eine Probebelastung bedlrfen.
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6.3

Weitere Hinweise zur Griindung

Grundsatzlich  sind  Aushub-/Grindungssohlen vor dem  Aufbringen  der
Sauberkeitsschicht wegen aushubbedingter Auflockerungen oberflachlich mit einem
geeigneten Verdichtungsgerat nachzuverdichten.

Auf der Untersuchungsflache kénnen Fundamentreste aus einer friheren Bebauung
nicht ausgeschlossen werden. Hindernisse in der Auffillung flihrten zum dreifachen
Umsetzen der B 1/19. Bei dem angetroffenen Hindernis handelt es sich vermutlich um
Fundamentreste einer ehemaligen Bebauung. Werden Bauwerksteile aus einer friiheren
Bebauung / Nutzung angetroffen, sind diese bis ca. 0,5 m unter Grindungssohle
abzubrechen und die Differenz mit einem Grindungspolster aus verdichtungsfahigem
Material (Dpr= 98%) unter Einhaltung eines Lastausbreitungswinkels von 45° bzw. einem
Magerbetonpolster auszugleichen.
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7.1

BAUGRUBENSICHERUNG UND WASSERHALTUNG

Baugrubensicherung
Allgemeines

Die derzeitige Planung sieht die Herstellung von vier Untergeschossen vor. Unter
Beriicksichtigung der Griindungsebene auf einem Héhenniveau von rund +21,25 m NHN
sowie den vorherrschenden Grundwasserverhaltnissen wird die Herstellung eines
wasserdichten Verbausystems in einer Wand-Sohle-Bauweise (Trogbaugrube)
erforderlich. Die Trogbaugrube besteht aus wasserdichten Verbauwanden und einer
dichten Sohle als Horizontalabdichtung mit einhergehender Restwasserhaltung.

Bei einer Trogbaugrube erhalt die Baugrube eine dichte UmschlieBung (Wand und
Sohle), die nur noch geringe Mengen an Grundwasser in die Baugrube einsickern lasst.
Die geringe Wassermenge, die wahrend der Bauzeit nachstromt, wird mittels einer
Restwasserhaltung gefasst und abgepumpt. Nach dem Erreichen eines
auftriebssicheren Zustands und Verflllung der Arbeitsrdume wird die Restwasserhaltung
eingestellt. Bei einer sorgfaltigen Ausflhrung sind bei einer Trogbaugrube die
Restwassermengen relativ gering.

Im Zusammenhang mit der Herstellung des Verbaus wird abschlieBend erneut auf das
Vorhandensein von massiven Bohrhindernissen durch Uberreste einer Altbebauung
hingewiesen.

Baugrubenwénde

Zur bauzeitlichen Sicherung des Gelandesprungs empfiehlt sich aufgrund der besonders
hohen Verformungsanforderungen an den Verbau die Herstellung einer Schlitzwand.
Alternativ zur Schlitzwand bietet sich der Einsatz einer Gberschnittenen Bohrpfahlwand
an.

Zur Begrenzung von auftretenden Verformungen wird nach statischem Erfordernis eine
horizontale Abstltzung erforderlich. Aufgrund der umliegenden Bestandsbauwerke
empfehlen wir eine Aussteifung der Baugrubenwéande.

Horizontale Dichtsohle

Derzeit ist als horizontale Abdichtung die Herstellung einer Dusenstrahlsohle
vorgesehen. Dusenstrahlsohlen kdnnen sowohl tiefliegend als auch mittelhochliegend
(mit sicherheitsbedingter Erdiberdeckung und Rickverankerung) hergestellt werden.
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Probleme ergeben sich beim Diisen von Dichtsohlen, z.B.:

e in den Kiesschichten,
e durch Grobgeschiebe (Gestange - Ablenkung, Diisschatten), und
e bei Kohle- oder Holzeinlagen (Abbindeverhalten, Anreicherung).

Steine und Blécke wirken sich erschwerend fiir die Bohrarbeiten und unginstig auf ihre
Richtungstreue und somit ggf. auch auf die Dichtigkeit der Disenstrahlsohle aus.

In der Vergangenheit haben sich auch alte Brunnen, verbliebene ehemalige
Verbautrager und ahnliche potentielle Ausléser fiir Disschatten als Ursache von
Sohlundichtigkeiten erwiesen. Daher muss beim Aushub nach etwaigen alten Brunnen,
alten Fundamenten o. . Ausschau gehalten werden. Soweit vorhanden, sind diese der
Lage und Tiefe nach einzumessen und bei der Planung und Ausfihrung der
Dilsenstrahlsohle zu berutcksichtigen.

Die Dichtigkeit der Baugrube - ggf. unterteilt in mehrere Teilbaugruben - ist durch
Pumpversuche zu bestatigen.

Bemessungsprofil flir die Planung von verpressten Mikropfahlen

Bei der Herstellung der Dichtsohle kann die Herstellung einer Rickverankerung mittels
Mikroverpresspféhlen erforderlich werden. Fir die Bemessung der Mikropfahle kann das
in der Tabelle 7-1 dargestellte Bemessungsprofil in Ansatz gebracht werden.

Tabelle 7-1 Charakteristische Werte der Mantelreibung gs zur Vorbemessung von
Mikroverpresspfahlen (Ds < 30 cm)

Tiefe Schicht mit Angabe der Mantelreibung gsx [kN/m2]
Lagerung / Konsistenz
[£ m NHN]
von bis
GOK +28,8 Auffallung (A) -
+28,8 +15,0 Sande (S2): mitteldicht 135
+15,0 -7,3 Sande (S3): dicht 215

Bemessungsprofil fir die Planung der Baugrubensicherung

FOr die Vorbemessung der Baugrubensicherung kénnen die in der Tabelle 7-2
aufgefihrten  Hbéhenprofile  herangezogen  werden.  Die  entsprechenden
charakteristischen Bodenkennwerte gehen aus dem Abschnitt 5.2 hervor.
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7.2

Tabelle 7-2 Hohenprofil fir die Bemessung der Baugrubensicherung

Tiefe [+ m NHN] Schicht mit Angabe der Lagerung / Konsistenz
von bis
GOK +28,8 Schicht A: inhomogen
+28,8 +26,9 Schicht S1: locker gelagert
+26,9 +15,0 Schicht S2: mitteldicht gelagert
+15,0 -7,3 Schicht S3: dicht gelagert

Die Vorgaben der Empfehlungen des Arbeitsausschusses Baugruben EAB sind zu
beachten. Insbesondere sind die Vorgaben zur Berlcksichtigung von Nachbarbauten
einzuhalten.

Um die Verformungen der Baugrubenwande so gering wie mdoglich zu halten, wird
empfohlen, bei deren Bemessung, erhéhten aktiven Erddruck in Ansatz zu bringen.

Horizontale Bettung

Fir die Bemessung von Baugrundwanden sowie zur Abschatzung der
Verbauwandverformungen kann der horizontale Bettungsmodul unter Beachtung der
EAB [U 28] ndherungsweise aus dem horizontalen Steifemodul abgeleitet werden. Fir
im Einbindebereich durchlaufende Wande gilt der Ansatz:

k. = Es
s,k tb

ermittelt werden, wobei Esx (= Esnx) der charakteristische Steifemodul (vgl. Tabelle 5-5
in Kap. 5.2) der entsprechenden Bodenschicht und t, die von der Bettung erfasste
Einbindelange sind.

Die Umrechnung des Steifemoduls von Vertikalbeanspruchung (Esvk) auf
Horizontalbeanspruchung (Esnk) erfolgt mit

Esni = Espy % Vkg

Esvx kann der Tabelle 5-5 aus dem Kapitel 5.2 entnommen werden (z.B. 30 x V't fiir die
Schicht S2). Dabei ist t die Tiefe unter Gelandeoberkante. Der Faktor zu Umrechnung
kann mit der Wurzel von ko = 0,5 in Ansatz gebracht werden.

Wasserhaltung

Bei der Ausfiihrung von Trogbaugruben ist mit herkémmlichen Bauverfahren eine
absolute Wasserdichtigkeit nicht zu erreichen, so dass Restwassermengen der
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Baugrube Uber Sohl- und Wandfugen zulaufen. Die zuflieBenden Wassermengen sind
wesentlich von der Qualitdt der Bauausfihrung abhangig. Erfahrungsgemas wird
seitens der genehmigenden Wasserbehérde fur Trogbaugruben eine Dichtigkeit
(Guteanforderung) von 1,5 I/sec und 1.000m?benetzte Flache gefordert.

In Trogbaugruben mit hohem Zementanteil (z.B. mit Dusenstrahlsohle) ist zu
berlicksichtigen, dass das aus dem Trog zu férdernde Wasser und Restwasser pH-
Werte aufweisen wird, die ohne Aufbereitung eine Einleitung in den Regenkanal /
Vorfluter nicht zulassen. Fir das Férderwasser ist in jedem Fall eine Aufbereitung
(Vorfiltration und Neutralisation) vorzusehen.

Grundsatzlich sind WasserhaltungsmaBBnahmen und alle in diesem Zusammenhang
stehenden Eingriffe in das Grundwasser (z.B. das Foérdern und Ableiten von
Grundwasser, Einbringen und Einleiten von Stoffen) genehmigungs- und
geblhrenpflichtig. Im Antragsverfahren sind unter Beachtung der Entwurfsplanung
detaillierte Angaben zum geplanten Vorhaben (Berechnung der Fo6rdermengen,
Aufzeigen der einzubringenden Stoffe, Nachweis der unkritischen Auswirkungen auf das
Umfeld, Grundwasserqualitat, etc.) darzustellen und zu bewerten.

Aufgrund der festgestellten Grundwasserverunreinigungen (vgl. Kapitel 4.8) ist die
Bodenschutzbehdrde frihzeitig zu beteiligen. Es wird nach derzeitigem Kenntnisstand
eine Ableitung des Foérderwassers in die SW-Kanalisation oder der Betrieb einer
entsprechenden Grundwasserreinigungsanlage erforderlich.

Die entsprechenden Bau- und Bemessungswasserstande kénnen dem Kapitel 4.8 des
vorliegenden Berichtes enthommen werden.
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8 HINWEISE ZUR BAUAUSFUHRUNG

Beweissicherung

Der Ist-Zustand von Nachbarbauwerken sollte vor Beginn der BaumaBnahme durch eine
Beweissicherung erfasst werden. Hier ist der Einflussbereich aus den Verformungen der
Baugrubensicherung bis zu einem Abstand von der Baugrubenwand, der in etwa der
Tiefe der Baugrube entspricht, anzusetzen. Beim Einsatz von Wandankern ist dieser
Bereich zu vergréBern.

Nach derzeitigem Kenntnisstand werden fir die folgenden Bauwerke / Bauteile
Auswirkungen von den geplanten Neubauten zu erwarten sein, so dass hier
baubegleitend bautechnische und geodatische Messungen notwendig werden. Die
einzuhaltenden, fur das jeweilige Bauteil vertraglichen Grenzwerte sind mit den
betroffenen Eigentimern abzustimmen.

e Bahnhofsgebaude S-Bahnhof Jannowitzbriicke

e HolzmarkistralBe

e die Ver- und Entsorgungsleitungen, Medienleitungen

e in Abhangigkeit der Lage ggf. das Tunnelbauwerk der unterirdisch verlaufenden
U-Bahnlinie 8

Durch baubedingte Erschitterungen kénnen auch Bauwerke in gréBerer Entfernung
beeintrachtigt werden. Werden erschitterungsintensive Bauweisen (wie z.B. Abbruch,
Rammen, Vibrieren, Walzeneinsatz) eingesetzt, sind baubegleitende Erschiitterungs-
messungen dringend zu empfehlen. Die einzuhaltenden Grenzwerte sind vor Beginn der
Arbeiten an den Anforderungen der DIN 4150 zu orientieren und in Abstimmung mit den
betroffenen Eigentiimern festzulegen.

Abdichtung

Im Sinne der DIN 18533-1:2017-07 stehen im Umfeld des geplanten Bauvorhabens bis
zur Ordinate des entsprechenden Bemessungswasserstandes (Endzustand) bei
+32,7 m NHN durchlassige Boden in Form von Sanden mit einem k+~Wert von > 10 m/s
und inhomogene Auffillungen an. In diesen Béden variiert der ki-Wert erfahrungsgeman
sehr stark.

Bei einer Griindungstiefe von = 3,0 m unter dem o0.g. Bemessungswasserstand liegt die
Wassereinwirkungsklasse W2.2-E, hohe Einwirkung von drickendem Wasser = 3 m
Eintauchtiefe, vor.
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Sonstige Hinweise

Es wird darauf hingewiesen, dass hinsichtlich der Verbringung / Entsorgung des
Aushubmaterials Deklarationsanalysen im Rahmen einer aushubbegleitenden
Haufwerksbeprobung erforderlich werden.

Die in diesem Geotechnischen Bericht dokumentierte Erkundung der
Baugrundschichtung stellt eine stichprobenartige Untersuchung dar. Abweichungen von
den Erkundungsergebnissen zwischen den Aufschlusspunkten und in den idealisierten
Baugrundschnitten sind vor allem vor dem Hintergrund der Inhomogenitat des
angetroffenen Schichtenverlaufs wahrscheinlich. Sollten solche Abweichungen wéhrend
der Bauarbeiten festgestellt werden, sind die Verfasser zu deren Aufnahme und Wertung
hinzuzuziehen.

: / / / ’_7 /«/ ‘ //
A LU (vt bbasts

Dr.-Ing. F. Kirsch Dipl.-Ing. (FH) M.Sc. M. Breitenstein
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Ergebnisse der Aufschlisse

B 01/19
+ 35,36 m NHN
. i ) S -1,04
f ~ . ‘\0,30 Aufflllung, Mittelsand, feinsandig, steinig, -1.00
35,06 AT Bauschuttreste, Ziegelsteine ’
¥ \/3,45m f LA ‘\1,10 Auffiillung, Mittelsand, feinsandig, steinig,
34,26 — Ziegelreste
v g85'88n'12019 [ f . : ', ‘\3,00 Auffillung, Mittelsand, feinsandig, steinig, 6.14
2 32,36 T . e* Ziegelreste P —
24.07.2019 31,36 s . e 4,00 Mittelsand, grobsandig, feinsandig 8,14
0 50 6,00 Mittelsand, grobsandig, schwach feinsandig, -
29,36 * .0 schwach feinkiesig, schwach mittelkiesig
O
Qo
2136 | *.e* | 14,00 Mittelsand, grobsandig, schwach feinsandig
20,36 _ . |__ 15,00 Feinsand, mittelsandig
19,86/ [+ .e+| 15,50 Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig
. . 17,20 Mittelsand, grobsandig, schwach feinsandig,
18,16/ '. 0 '.' ~\_schwach kiesig, schwach steinig
W 24,00-24.45m BDP1 o, .. 26,20 Mittelsand, feinsandig, grobsandig, schwach
916 |* .| feinkiesig bis schwach mittelkiesig
Il 29,00-29,45m BDP2 %, o7
* .. 32,20 Mittelsand, feinsandig, grobsandig, schwach
316 | » ., » |  feinkiesig bis schwach mittelkiesig
® .® 34,00 Grobsand, schwach mittelsandig, schwach
[l 34,00-34,45m BDP3 20 feinkiesig, sehr schwach feinsandig, sehr schwach
1,36f R ‘\mittelkiesig, sehr schwach grobkiesig, Kohlereibsel
f =t = ‘\35,00 Grobsand, feinkiesig, mittelkiesig, grobkiesig,
0,36 Lt :\schwach mittelsandig
~ -0,64 . 36,00 Grobsand, kiesig, schwach mittelsandig
M_39,00-89.45m BDP4 1,04 36,40 Steine
s, 43,50 Feinsand, mittelsandig, viele Kohlereibsel,
B 43,60-43,85m UP1 814  |° - vereinzelt Schnecken
B 44,70-44,95m UP2 === 44,50 Ton, schluffig, stark sandig, schwach organisch,
W 45,70-45,95m UP3 -9,14f o Schnecken, steif bis halbfest
. e 45,90 Schluff, feinsandig, schwach kiesig, humos,
-10,54 = = Schnecken, steif bis halbfest
M 48.70-48,95m UP4 12,44 = = 47,80 Sand, kiesig, steinig, Schneckenschalenreste
48,10 Geschiebemergel, Mittelsand, stark schluffig,
B 51,50-51,75m UP5 = feinsandig, tonig, schwach kiesig, schwach grobsandig,
’ ’ -12,74 © halbfest
-13,04 /%/ ) 48,40 Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig
® = 50,20 Geschiebemergel, Schluff, stark sandig, schwach
a4 A kiesig, halbfest
-15,54 f Lo ‘\ 50,90 Sand, feinkiesig, mittelkiesig
F 0 5.0 ‘\ 54,20 Geschiebemergel, Schluff, feinsandig,
O n © mittelsandig, sehr schwach kiesig, sehr schwach
18,84 | [® -©®| || steinig, Stein bei 54,00 m, halbfest
-20,64Jr S jLSG,OO Grobsand, feinkiesig, mittelkiesig, grobkiesig
-21,74 | . = | 57,10 Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig
F o . ge :\ 59,00 Mittelsand, feinsandig, grobsandig, schwach
-23,64 | I | kiesig, schwach steinig
-25,44 | o , o | 60,80 Sand, kiesig
-26,84 | * .o | 62,20 Feinsand, mittelsandig
-27,64 | O -@C | 63,00 Mittelsand, grobsandig, schwach feinsandig
-33,14 /7~ [ ¢ | \ 68,50 Sand, kiesig

70,00 Feinsand, schwach grobsandig, vereinzelt
\_mittelsandig

3464 |

Héhenmafstab: 1:400

SEBA -
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o———__Vollrohr

Filterrohr
I H_HiBodenkappe
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+ 35,37 m NHN
A"
3337 |.° 2,00 Auffillung, Feinsand, mittelsandig, schwach schluffig
\V4 330m 32,37 _A- - 3,00 Auffiillung, Feinsand, mittelsandig, schwach schluffig, organisch, Ziegelschutt
07.08.2019 A,
30,37 |a 5,00 Aufflllung, Sand, feinkiesig, Ziegelreste
Dy
B
2797 |-, ° g 7,40 Mittelsand, grobsandig, schwach feinsandig, schwach kiesig
26,27 o 9,10 Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig, Kohlereibsel
et
- 08
‘et
22,67 | . *. 12,70 Mittelsand, grobsandig, schwach feinsandig, Kohle
° .o
o0,
L] ° ®
° ° 0
o o.°
® o8O
L] ° ®
° ° «®
® o.°
16,47 | o o 18,90 Grobsand, mittelsandig, kiesig, schwach steinig, Kohle
1577 | = 2= 19,60 Steine, mittelsandig, feinsandig, Kohle, Steinhindernis von 18,90 - 19,60 m
14,87 Coe 20,50 Feinsand, mittelsandig, Kohle
[] .@.
LY .O
L] e ®
1247 | e 22,90 Grobsand, kiesig, mittelsandig
0 -e0|
0 o Oy
6 50
997 |9, ° 25,40 Kies, grobsandig, steinig, Steinhindernis von 22,90 - 23,30 m
927  [% it 26,10 Grobsand, mittelsandig, schwach feinkiesig
T oer |
- 0.8
* e
597 |° -e° 29,40 Mittelsand, schwach grobsandig, schwach feinsandig, Kohlereibsel
e
- 08
377 1. °. 31,60 Mittelsand, grobsandig, schwach feinsandig, schwach feinkiesig, schwach mittelkiesig
L) ° L)
s
L] ° ®
B 34,00-34,45m BDP1 o %%
007 |eq @ 35,30 Grobsand, feinkiesig, schwach mittelsandig
T het |
-1,73  |. '. d 37,10 Mittelsand, grobsandig, feinsandig, schwach feinkiesig, schwach mittelkiesig,
S et Kohlereibsel
B 39,00-39,45m BDP2 0. a )
-463  |. . 40,00 Mittelsand, feinsandig, Kohlereibsel
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B 03/19
+35,21 m NHN

Y 300m 3221 -
24.06.2019 AT
3021 |, °

2821 |* .
2721 | °°

o ° .
o .0
.
[ele)
® ° o0

.
OO.
e ° o0

2021

e e® o
’l. :.
° °
®® 0. o 00

1571

11,001
B 25,00-25,45m BDP1 ...

[l 30,00-30,45m BDP2

421

B 35,00-35,45m BDP3

.
.
.
.
1,21 .
°
.
.
.

Bl _40,00-40,45m BDP4 AT
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3,00 Auffiillung, Mittelsand, grobsandig, schwach feinsandig, kiesig, Ziegel-, Mértel- und
Betonreste

5,00 Auffillung, Mittelsand, feinsandig, grobsandig

7,00 Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig
8,00 Mittelsand, grobsandig, schwach feinkiesig, schwach mittelkiesig

15,00 Mittelsand bis Grobsand, schwach feinsandig, feinkiesig

19,50 Grobsand, mittelsandig, schwach feinkiesig, schwach feinsandig, schwach mittelkiesig

24,20 Grobsand, mittelsandig, schwach feinkiesig, schwach feinsandig, schwach mittelkiesig,
Kohlereibsel

31,00 Mittelsand, grobsandig, feinsandig, Kohlereibsel

34,00 Grobsand, feinkiesig, mittelsandig, schwach feinsandig, Kohlereibsel

40,00 Grobsand, feinkiesig, mittelsandig, schwach mittelkiesig
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+35,21 m NHN
. 0,30 Auffillung, Mittelsand, feinsandig, mittelkiesig, feinkiesig, grobkiesig, steinig,
34,91[ A .. Bauschuttreste
V 3,20m 32,01 | 3,20 Aufflllung, Mittelsand, feinsandig, grobkiesig, mittelkiesig, grobsandig, schwach schluffig
07.08.2019 31,11_— [ .;-. —_4,10 Mittelsand, feinsandig
S
2721 | * . 8,00 Mittelsand, grobsandig, feinkiesig, mittelkiesig, feinsandig
1821 |° e 17,00 Mittelsand, feinsandig, feinkiesig, schwach grobsandig, schwach mittelkiesig
o o.°
1621 |0 g @ 19,00 Grobsand, mittelsandig, kiesig
W 22.00-22.45m BOP1 1221 | * . S 23,00 Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig, schwach feinkiesig, Kohlereibsel
B 27,00-27,45m BDP2 28,00 Mittelsand, grobsandig, schwach feinsandig, schwach feinkiesig, schwach mittelkiesig,
’ ’ 721 Kohlereibsel
[]
521 30,00 Grobsand, feinkiesig, mittelsandig, feinsandig, Kohlereibsel
411 S 31,10 Sand, schwach feinkiesig, sehr schwach mittelkiesig
B 32,00-32,45m BDP3 32,00 Grobsand, mittelsandig, schwach feinkiesig, sehr schwach mittelkiesig, sehr schwach
3,21f \_feinsandig
2,21f \ 33,00 Grobsand, feinkiesig, schwach mittelsandig, schwach mittelkiesig
0,41 /- \ 34,80 Grobsand, feinkiesig, schwach mittelsandig, schwach mittelkiesig, Kohlereibsel
B 37,00-37,45m BDP4 -0,79 /7= —\_36,00 Feinsand, mittelsandig, Kohlereibsel
B 42,00-42,45m BDP5 729 |- 42,50 Feinsand, Kohlereibsel
l 42,80-43,05m UP1 -8,29 == 43,50 Ton, stark sandig, organisch, Schnecken, steif bis halbfest
Il 44,80-45,05m UP2 Nl
|
W 47,00-47,25m UP3 11,790 [ ‘ 47,00 Schiuff, tonig, schwach feinsandig, organisch, Schnecken, steif bis halbfest
12,29 = m——5 47,50 Feinsand
-12,49 o° 47,70 Schluff, feinsandig, schwach mittelsandig, schwach steinig, steif bis halbfest
1379/ [ L= 49,00 Mittelkies, Sand, schwach feinkiesig, schwach grobkiesig
— 50,00 Geschiebemergel, Mittelsand, feinsandig, stark schluffig, tonig, schwach grobsandig,
-14,79 Y schwach mittelkiesig, halbfest
-15,79 T 51,00 Feinsand, mittelsandig, schwach grobsandig
Bl 54.50-54,75m UP5 -16,09 - 51,30 Steine
VAERa N 53,00 Geschiebemergel, Mittelsand, stark schluffig, feinsandig, tonig, schwach grobsandig,
-17,79 A schwach mittelkiesig, sehr schwach steinig, halbfest
-18,79 Y 54,00 Grobsand, mittelsandig, feinkiesig, schwach grobsandig, schwach mittelkiesig
® 5. 55,50 Geschiebemergel, Schiuff, feinsandig, mittelsandig, schwach grobsandig, schwach kiesig,
-20,29 ® e ° steif bis halbfest
2079 |% *2 56,00 Kies, steinig
-21,79 . °.‘. 57,00 Sand, schwach feinkiesig, schwach mittelkiesig
-22,99 °q o 58,20 Feinsand bis Mittelsand, stark schluffig
o %
L]
-31,69 o * .. 66,90 Grobsand, mittelsandig, feinsandig, kiesig
°* . 70,00 Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig, sehr schwach feinkiesig, sehr schwach
-34,79 * e mittelkiesig
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Ergebnisse der Aufschlisse

+ 35,03 m NHN
A
“LA
V__350m 31,03 A ". 4,00 Auffall Mittelsand, fei di bsandig, kiesig, Betonbruch, Ziegelrest
, : , uffillung, Mittelsand, feinsandig, grobsandig, kiesig, Betonbruch, Ziegelreste
07.06.2019 — g 9 9. 1esig 9
2953 | ° e * 5,50 Mittelsand, feinsandig, grobsandig, feinkiesig, schwach mittelkiesig
2853 | . ° 6,50 Feinsand, mittelsandig, schwach grobsandig, schwach feinkiesig
2533 |° -2 9,70 Mittelsand, stark feinsandig, schwach grobsandig, Kohlereibsel
2453 | - 10,50 Feinsand, mittelsandig, grobsandig, sehr schwach feinkiesig, Kohlereibsel
oot
DS
2253  [* - ° 12,50 Mittelsand, kiesig, grobsandig, feinsandig
2153 | . ° 13,50 Feinsand, mittelsandig, schwach grobsandig, sehr schwach feinkiesig
2053 | . . 14,50 Feinsand, Kohlereibsel
20,03 .~ 1500 Feinsand, mittelsandig, grobsandig, schwach feinkiesig, schwach mittelkiesig
19,03 |, *%e 16,00 Mittelsand, stark grobsandig, feinkiesig, mittelkiesig
0 08|
* . Q
16,83 ®, e* 18,20 Grobkies, Sand, schwach mittelkiesig, schwach feinkiesig
16,53/~ e g .®| 18,50 Steine
L] ° ..
L] ° L]
® e .® .
1353 | o.® 21,50 Grobsand, mittelsandig, schwach kiesig
[] ° []
o ° .O
o L0
® o
L] .@.
933 : ° .9 25,70 Grobsand, kiesig, schwach mittelsandig
0 o e®
B 27.00-27,45m BDP1 793 | %00 27,10 Kies, sandig, schwach steinig
2 . ® ¢0?®
° ° o
. .eg
® e ®
® ¢0?®
L] o
° ..eg
B 32,00-32,45m BDP2 U
[ Yob
° ° .O
° °®8
® o
® o0
097 [*e% 36,00 Grobsand, stark kiesig, schwach mittelsandig, schwach steinig
W 37,00-37,45m BDP3 Do e
497 |1 e 40,00 Feinsand, schwach mittelsandig, Kohlereibsel, bei 36,00 m Schneckenschalen
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Projekt-Nr. G 135-1/18

Ergebnisse der Aufschlisse

3,30 Auffillung, Mittelsand, grobsandig, schwach feinsandig, kiesig, Ziegel- und Mértelreste

4,30 Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig

8,60 Mittelsand, feinsandig, grobsandig, schwach feinkiesig

9,50 Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig, schwach kiesig, Kohlereibsel
— 9,90 Mittelsand, kiesig, feinsandig, schwach grobsandig

+ 35,14 m NHN
A S
. ..
. .A
VY 310m 31,84 -
07.08.2019 3084 | "
2654 |e .
2564 |- °°°
2524 =27
2444 | " | 10,70
21,24 |° . S. 13,90
o
Cc
c e
18,04 |° ee° 17,10
17,34 [% %% 17,80
B 20.00-20,45m BDP1 1484 [ =. o] 2030
O po®
. OO
o o®
LI OO
o 00®
. OO
o o®
Bl 25,00-25,45m BDP2 944 |o " % 25,70
894 | 2620
494 ‘. 30,20
424 " ) 30,90
B 31,00-31,45m BDP3 T eoe
® e %
[ ] ° [ ]
154 | ®ec® 33,60
066 | S| 3580
B _36,00-36,45m BDP4 ® ..
[ ] [ )
226 . O E 37,40
486 | . 40,00

Héhenmafstab: 1:250

Mittelsand, feinsandig, grobsandig, schwach feinkiesig

Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig

Mittelsand, grobsandig, schwach feinkiesig
Grobsand, kiesig, schwach mittelsandig, schwach steinig, Geschiebemergelbander

Mittelsand, stark feinsandig

Mittelkies, Sand, feinkiesig
Steine, kiesig, grobsandig

Feinsand, mittelsandig
Feinsand, stark kohlehaltig

Grobsand, feinkiesig, mittelsandig, schwach mittelkiesig

Mittelsand, feinsandig

Grobsand, mittelsandig, schwach feinsandig

Mittelsand, feinsandig
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Projekt-Nr. G 135-1/18
Ergebnisse der Aufschlisse
+ 35,77 m NHN
35,37 — 4 ——_ 0,40 Beton
A
.'. A
v 3,60 m 31,97 - 3,80 Auffillung, Mittelsand, feinsandig, grobsandig, Beton- und Ziegelbruch, Eisen
o 1
18.06.2019 A S
o; OA
28,77 o 7,00 Auffullung, Sand, kiesig, Ziegelreste
27,77 | . " 8,00 Feinsand, mittelsandig, schwach grobsandig
ot
.
‘e
. .o
|
2277 | * e @* 13,00 Mittelsand, grobsandig, schwach feinsandig, Kohlereibsel
N
o % 15,00 Feinsand, schwach feinkiesig, sehr schwach mittelsandig, sehr schwach grobsandig, sehr
20,77___ |~ - schwach mittelkiesig, Kohlereibsel
O ,e®
0 o O
© 50O
o5 el
17,57 © © 18,20 Kies, grobsandig, mittelsandig, schwach steinig, Kohlereibsel
B _18,40-18,65m UP1 ST — o:o ‘ o, o o 9, sen " i
1597 /&p' | 19,80 Geschiebemergel, Schluff, stark sandig, schwach kiesig, steif
15,57 — = "., ——_ 20,20 Steine, Steinhindernis von 19,80 bis 20,20 m
)
S
*e
12,57 |» °, :- 23,20 Mittelsand, stark grobsandig, schwach feinkiesig, schwach mittelkiesig
o oeg|
10,97 Coge 24,80 Kies, stark grobsandig, mittelsandig, schwach steinig
10,27 | o ¢S 25,50 Kies, schwach steinig
917 | : ..' 26,60 Mittelsand, stark grobsandig, feinkiesig, mittelkiesig
9,07/ [* «.° \_ 26,70 Geschiebemergel, Schluff, feinsandig, kiesig, schwach mittelsandig, Kohlereste, steif
827 /[ .. | \ 27,50 Mittelsand, feinsandig, schwach kiesig
527 |- . : 30,50 Feinsand, mittelsandig, schwach kiesig
* s
B 32,00-32,45m BDP1 0 .3
.« 0o
* vl
127 | ° = q® 34,50 Mittelsand, stark grobsandig, kiesig, schwach steinig
° . ®
.o,
L] ° L]
° ®
B 37.00-37,45m BDP2 o %o , o »
223 38,00 Grobsand, mittelsandig, kiesig, schwach steinig
423  |[° . . 40,00 Mittelsand, feinsandig, grobsandig, feinkiesig, schwach mittelkiesig, Kohlereibsel
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PROJEKT JAHO (HolzmarktstraBe 3-5) Projekt-Nr. G 135-1/18

Ergebnisse der Aufschlisse

+ 35,14 m NHN
—e—
35,04 /— 74 =\_0,10 Asphalt 0,00 \  AbschluBkappe|
34,79 AT, \ 0,35 Beton 0.04
.« 2,00 Aufflllung, Mittelsand, schwach feinsandig, ’ ol Vollrohr
V v ,2,70m f [ schwach grobsandig, schwach schluffig, schwach
24.06.2019 33,14 CE— organisch
¥ 315m 550 3,00 Auffillung, Mittelsand, schwach feinsandig, 4,00
2 L schwach grobsandig, schwach schluffig, organisch, [ \M Filterrohr
08.08.2019 32,14 T et Ziegel- und Betonreste 6.00
e % 5,00 Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig, OV I
30,14 * . * Holzreste
* e 7,00 Mittelsand, grobsandig, schwach feinsandig,
28,14 * et schwach kiesig, Holzreste
o _o° 9,00 Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig,
26,14f c ee’ \ Holzreste
. ..
2414 | . ° 11,00 Mittelsand, grobsandig, kiesig, Kohlereibsel
* e 12,00 Mittelsand, schwach feinsandig, schwach
23,14 /— = .‘.. —_grobsandig, Kohlereibsel
21,64 | - .. 13,50 Feinsand, stark mittelsandig, Kohlereibsel
: L 15,00 Feinsand, stark mittelsandig, kiesig, schwach
20,14 . steinig, Kohlereibsel
[] e []
° 40, 17,60 Grobsand, mittelsandig, schwach kiesig,
® ,° schwach feinsandig, Kohlereibsel; Steinhindernis bei
17,54 e .® 17,60 m
B 18,00-18,25m UP1 — o< o|  Vollrohr
/Q/ y } 20,00 Geschiebemergel, Schiuff, sandig, steif bis
1514  |o halbfest
Ml _20.00-20,45m BDP1 I 21,00 Feinsand, mittelsandig, schluffig,
1414 /— = ..'; —_ Geschiebemergelstreifen
S e ge
.. o3
O
'. . o.;
l_25.,00-25,45m BDP2 . '.'E 26,00 Mittelsand, stark grobsandig, kiesig, schwach
914 | °* . e schluffig, Steinhindernis von 22,50 - 26,00 m
e ,.°
° ° ..
714  |® e ® 28,00 Grobsand, mittelsandig, schwach schluffig
Il 30,00-30,45m BDP3 ; .'..' 31,00 Feinsand, mittelsandig, schwach grobsandig, 30,00 _O_iBodenkappe
414 |- ., schwach schluffig, vereinzelt Kohlereibsel
* .0 32,00 Mittelsand, grobsandig, schwach feinsandig,
o 5 e schwach kiesig, schwach schluffig, vereinzelt
3,14f ° 4 0 Kohlereibsel
e oo
0,14 ;o 35,00 Grobsand Isandig, k Kohlereibsel
J4 e g ,@ s robsand, mittelsandig, kiesig, Kohlereibse
W 35,00-35,45m BDP4 * o0° 36,10 Grobsand, stark kiesig, mittelsandig, schwach
-0,96 — 2 —_steinig
-1,86__ b ____ 37,00 Mittelsand, grobsandig, schwach feinsandig
0e" 38,00 Mittelsand, schwach feinsandig, schwach
2,86 /[ ..+ \_grobsandig
486  |[° - : 40,00 Mittelsand, schwach feinsandig, Kohlereibsel
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PROJEKT JAHO (HolzmarktstraBe 3-5) Projekt-Nr. G 135-1/18

Ergebnisse der Aufschlisse

+ 35,56 m NHN
35,21 — —_0,35 Beton
° 1,00 Auffillung, Feinsand, schwach mittelsandig, schwach grobsandig, Ziegel-, Mértel- und
34,56 f A o Schlackereste
o
V 3,60 m 3186 | ° OA 3,70 Auffullung, Sand, kiesig, Ziegelbruch, Betonreste
02.07.2019 e
oo
29,06 [, °°, 6,50 Mittelsand, stark grobsandig, schwach kiesig
27,06 |° - : 8,50 Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig
03
C o8
SRS
® O
2356 |, ° ®,° 12,00 Mittelsand, stark kiesig, schwach feinsandig, schwach grobsandig, Kohlereibsel
21,06 | - . K 14,50 Feinsand, schwach mittelsandig, sehr schwach grobsandig, Kohlereibsel
0 ce0|
0 o O,
® 50
0, .0
© e®
17,26 O o O, 18,30 Kies, sandig, schwach steinig, Kohlereibsel

17,06 /7~ [0 5e@| \_ 18,50 Geschiebemergel, Schluff, sandig, schwach kiesig, schwach tonig, halbfest
16,06 — —_ 19,50 Kies, sandig, steinig

H 22,00-22,45m BDP1

906 | 9 26,50 Kies, stark sandig

o
L]
©

B 27,00-27,45m BDP2

o
O

o) @

7,26 28,30 Kies, sandig, schwach steinig
6,96 /— —\_28,60 Steine, Steinhindernis von 28,30 - 28,60 m
6,06 [ | 29,50 Kies, sandig, schwach feinsteinig, Kohlereibsel

o

oM

506 | . . 30,50 Feinsand, mittelsandig, sehr schwach grobsandig
o o0
° ° @.g
Il 32,00-32,45m BDP3 ® o2
LI
® O
® 08
L] [J
° ..Gg
® e ®
L] .O.
124 | ® o -Z 36,80 Grobsand, stark kiesig, mittelsandig
W 37,00-37,45m BDP4 1,74 |7 °°"| 37,30 Grobkies, mittelkiesig, feinkiesig, sandig, steinig
274 |, e 38,30 Feinsand, stark mittelsandig, Kohlereibsel
4,44 L 40,00 Feinsand, stark mittelsandig, schwach grobsandig, schwach feinkiesig, Kohlereibsel
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PROJEKT JAHO (HolzmarktstraBe 3-5) Projekt-Nr. G 135-1/18

Ergebnisse der Aufschlisse

+ 35,18 m NHN
34,88 — N <1~ _0,30 Beton
32,68 | A 2,50 Auffillung, Mittelsand, feinsandig, grobsandig, kiesig, Ziegelbruch
PEn
Y __860m A o
28.06.2019 30,18 . OA 5,00 Auffillung, Sand, kiesig, Ziegelreste, Holzstlicke, Kachelreste
29,18 |, ", 6,00 Mittelsand, feinsandig, grobsandig, schwach feinkiesig, schwach mittelkiesig
27,18 |° - : 8,00 Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig, schwach feinkiesig, schwach mittelkiesig
26,18 |, °° 9,00 Mittelsand, feinkiesig, mittelkiesig, schwach feinsandig, Kohlereibsel
® oe0|
[ 10,00-10,45m BDP1 O 0o Gy
2418  |© 0© 11,00 Kies, grobsandig, mittelsandig
20,88 |~ © 14,30 Feinsand, schwach mittelsandig, Kohlereibsel
] o}
B 15.00-15.45m BDP2 oo,
® 50
1838 | O, .0 16,80 Kies, schwach sandig, schwach steinig, Kohlereibsel
18,08 — ——=— 17,10 Steine, Steinhindernis von 16,80- 17,10 m
17,88 @ © 'O 17,30 Geschiebemergel, Schiuff, sandig, sehr schwach kiesig, halbfest
16,38 c e 18,80 Kies, grobsandig, mittelsandig, schwach steinig
16,18 / |[© - @ \_19,00 Geschiebemergel, Schluff, sandig, steif bis halbfest
M 20,00-20,45m BDP3 1448 |0 ° 3| 2070 Kies, sandi ini i i
48 , , g, schwach steinig, Geschiebemergelstreifen
l 20,70-20,95m UP1 o]
12,68 /g)" ‘ 22,50 Geschiebemergel, Schluff, stark sandig, schwach kiesig, steif
[l 23,00-23,25m UP2 12,18 | - 23,00 Feinsand, mittelsandig, schwach grobsandig, schwach schluffig
11,68 /— re g. —_ 23,50 Geschiebemergel, Schiuff, sandig, steif
° % 25,00 , kiesig, schwach schluffig, Schal
B 25,00-25,45m BDP4 10,18 2 Sand, kiesig, schwach schluffig, Schalenreste
0 5 O
® 50
(SN °°
0 ,e®
648 |o o 28,70 Kies, grobsandig, mittelsandig, schwach steinig, schwach schluffig
6,18 /[0 o 4o| 29,00 Steine, Steinhindernis von 28,70 bis 29,00 m
B 30,00-30,45m BDP5 518 S 30,00 Kies, grobsandig, mittelsandig
® e
L] ° L]
L[] PR
o 5.
® 00
L] ° L[]
° .®
B 35.00-35,45m BDP6 o %le
L] ° ..
182 |® e 37,00 Grobsand, mittelsandig, feinsandig, schwach mittelkiesig, Kohlereibsel
482 |- B 40,00 Feinsand, mittelsandig, grobsandig, feinkiesig, Kohlereibsel
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ANLAGE 2.3



Kopfblatt mit Messprotokoll fiir Bohrlochrammsondierungen (BDP)

Objekt / Projekt:  JAHO, Holzmarktstr. 3-5 in 10179 Berlin

Nr. der Bohrung: B 1/19

G 135-1/18 Anlage 2.3

Hbhenbezug zu NHN

Auftraggeber Art Invest Real Estate Management GmbH & Co. KG
Auftragsnummer G 135-1/18
Auftragnehmer Daugs Schiler GmbH
Geratefuhrer S. Karmelita
BDP-Nr. 1 2 3 4 5 6 7 10 11 12 13 14
Ausflihrungsdatum 25.07.-39.07.19
Ansatzhéhe [m unter GOK] 24,00 29,00 34,00 39,00
Eindringmaf [cm] 0.0 0.0 0.0 0.0
N osrs 3 4 4 14
N 1550 7 7 2 28
N 045 8 9 2 35
15 16 4 63

N 30= N 15-30 + N 30-45

Bemerkungen

Name und Unterschrift des Versuchsdurchfiihrenden: gez. Karmelita




Kopfblatt mit Messprotokoll fiir Bohrlochrammsondierungen (BDP)

Objekt / Projekt:  JAHO, Holzmarktstr. 3-5 in 10179 Berlin

Nr. der Bohrung: B 2/19

G 135-1/18 Anlage 2.3

Hbhenbezug zu NHN

Auftraggeber Art Invest Real Estate Management GmbH & Co. KG
Auftragsnummer G 135-1/18

Auftragnehmer Daugs Schiiler GmbH

Geratefiihrer R. Déring

s 1 2 ° N ° 6 10 11 12 13 14
Ausfiihrungsdatum 08.07.19

Ansatzhéhe [m unter GOK] 34,00 39,00

Eindringmaf [cm] 0,0 0,0

N o-15 3 8

N 1530 5 17

N 30.45 6 28

N 30N 1530, N3oas 1 45

Bemerkungen

Name und Unterschrift des Versuchsdurchfiihrenden:

gez. Doring




Kopfblatt mit Messprotokoll fiir Bohrlochrammsondierungen (BDP)

Objekt / Projekt:  JAHO, Holzmarktstr. 3-5 in 10179 Berlin

Nr. der Bohrung: B 3/19

G 135-1/18 Anlage 2.3

Hbhenbezug zu NHN

Auftraggeber Art Invest Real Estate Management GmbH & Co. KG
Auftragsnummer G 135-1/18

Auftragnehmer Daugs Schiler GmbH

Geratefuhrer S. Karmelita

BDP-Nr. 1 2 3 4 5 6 7 10 11 12 13 14
Ausfilhrungsdatum 17.06.-18.06.19

Ansatzhéhe [m unter GOK] 25,00 30,00 35,00 40,00
Eindringmaf [cm] 0.0 0.0 0.0 0.0

N o5 11 9 6 10

N 1500 16 12 10 14

N 5045 21 19 15 18

N 30 = N 15-30 + N 30-45 37 31 25 32

Bemerkungen

Name und Unterschrift des Versuchsdurchfiihrenden: gez. Karmelita




Kopfblatt mit Messprotokoll fiir Bohrlochrammsondierungen (BDP)

Objekt / Projekt:  JAHO, Holzmarktstr. 3-5 in 10179 Berlin

Nr. der Bohrung: B 4/19

G 135-1/18 Anlage 2.3

Hbhenbezug zu NHN

Auftraggeber Art Invest Real Estate Management GmbH & Co. KG
Auftragsnummer G 135-1/18

Auftragnehmer Daugs Schiler GmbH

Geratefuhrer O. Linke

BDP-Nr. 1 2 3 4 5 6 7 10 11 12 13 14
Ausfilhrungsdatum 02.07-04.07.19

Ansatzhéhe [m unter GOK] 22,00 27,00 32,00 37,00 42,00
Eindringmal [cm] 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
N o1s 9 11 2 10 5

N 1500 12 15 3 20 11

N 5045 13 21 3 25 23

N 30 = N 15-30 + N 30-45 25 36 6 45 34

Bemerkungen

Name und Unterschrift des Versuchsdurchfiihrenden: gez. Linke




Kopfblatt mit Messprotokoll fiir Bohrlochrammsondierungen (BDP)

Objekt / Projekt:  JAHO, Holzmarktstr. 3-5 in 10179 Berlin

Nr. der Bohrung: B 5/19

G 135-1/18 Anlage 2.3

Hbhenbezug zu NHN

Auftraggeber Art Invest Real Estate Management GmbH & Co. KG
Auftragsnummer G 135-1/18

Auftragnehmer Daugs Schiler GmbH

Geratefuhrer S. Bartoschek

BDP-Nr. 1 2 3 4 5 6 7 10 11 12 13 14
Ausflihrungsdatum 06.06.19

Ansatzhéhe [m unter GOK] 27,00 32,00 37,00

Eindringmal [cm] 0.0 0.0 0.0

N osrs 8 4 4

N 1550 7 8 6

N 045 7 14 14

N 30 = N 15-30 + N 30-45 14 22 20

Bemerkungen

Name und Unterschrift des Versuchsdurchfiihrenden: gez. Bartoschek




Kopfblatt mit Messprotokoll fiir Bohrlochrammsondierungen (BDP)

Objekt / Projekt:  JAHO, Holzmarktstr. 3-5 in 10179 Berlin

Nr. der Bohrung: B 6/19

G 135-1/18 Anlage 2.3

Hbhenbezug zu NHN

Auftraggeber Art Invest Real Estate Management GmbH & Co. KG
Auftragsnummer G 135-1/18
Auftragnehmer Daugs Schiler GmbH
Gerateflhrer R. Déring
BDP-Nr. 1 2 3 4 5 6 7 10 11 12 13 14
Ausfilhrungsdatum 03.07-04.07.19
Ansatzhéhe [m unter GOK] 20,00 25,00 31,00 36,00
Eindringmaf [cm] 0.0 0.0 0.0 0.0
N o5 3 5 5 8
N 1500 5 11 13 11
N 5045 11 21 25 19
16 32 38 30

N 30= N 15-30 + N 30-45

Bemerkungen

Name und Unterschrift des Versuchsdurchfiihrenden: gez. Doring




Kopfblatt mit Messprotokoll fiir Bohrlochrammsondierungen (BDP)

Objekt / Projekt:  JAHO, Holzmarktstr. 3-5 in 10179 Berlin

Nr. der Bohrung: B 7/19

G 135-1/18 Anlage 2.3

Hbhenbezug zu NHN

Auftraggeber Art Invest Real Estate Management GmbH & Co. KG
Auftragsnummer G 135-1/18

Auftragnehmer Daugs Schiler GmbH

Geratefuhrer S. Bartoschek

BDP-Nr. 1 2 3 4 5 6 10 11 12 13 14
Ausflihrungsdatum 14.06-17.06.19

Ansatzhéhe [m unter GOK] 32,00 37,00

Eindringmas [cm] 0.0 0.0

N o5 2 10

N 1500 5 17

N 5045 9 24

N 30=N15-30+N30-45 14 41

Bemerkungen

Name und Unterschrift des Versuchsdurchfiihrenden:

gez. Bartoschek




Kopfblatt mit Messprotokoll fiir Bohrlochrammsondierungen (BDP)

Objekt / Projekt:  JAHO, Holzmarktstr. 3-5 in 10179 Berlin

Nr. der Bohrung: B 8/19

G 135-1/18 Anlage 2.3

Hbhenbezug zu NHN

Auftraggeber Art Invest Real Estate Management GmbH & Co. KG
Auftragsnummer G 135-1/18
Auftragnehmer Daugs Schiler GmbH
Geratefuhrer M. Schnoor
BDP-Nr. 1 2 3 4 5 6 7 10 11 12 13 14
Ausfilhrungsdatum 19.06.-20.06.19
Ansatzhéhe [m unter GOK] 20,00 25,00 30,00 35,00
Eindringmal [cm] 0.0 0.0 0.0 0.0
N o1s 23 15 4 3
N 1500 17 10 7 5
N 5045 13 13 10 8
30 23 17 13

N 30= N 15-30 + N 30-45

Bemerkungen

Name und Unterschrift des Versuchsdurchfiihrenden: gez. Schnoor




Kopfblatt mit Messprotokoll fiir Bohrlochrammsondierungen (BDP)

Objekt / Projekt:  JAHO, Holzmarktstr. 3-5 in 10179 Berlin

Nr. der Bohrung: B 9/19

G 135-1/18 Anlage 2.3

Hbhenbezug zu NHN

Auftraggeber Art Invest Real Estate Management GmbH & Co. KG
Auftragsnummer G 135-1/18
Auftragnehmer Daugs Schiler GmbH
Geratefuhrer S. Bartoschek
BDP-Nr. 1 2 3 4 5 6 7 10 11 12 13 14
Ausfilhrungsdatum 20.06.-21.06.19
Ansatzhéhe [m unter GOK] 22,00 27,00 32,00 37,00
Eindringmaf [cm] 0.0 0.0 0.0 0.0
N o5 6 2 4 6
N 1550 13 6 9 13
N 5045 20 11 15 16
33 17 24 29

N 30= N 15-30 + N 30-45

Bemerkungen

Name und Unterschrift des Versuchsdurchfiihrenden: gez. Bartoschek




Kopfblatt mit Messprotokoll fiir Bohrlochrammsondierungen (BDP)

Objekt / Projekt:  JAHO, Holzmarktstr. 3-5 in 10179 Berlin

Nr. der Bohrung: B 10/19

G 135-1/18 Anlage 2.3

Hbhenbezug zu NHN

Auftraggeber Art Invest Real Estate Management GmbH & Co. KG

Auftragsnummer G 135-1/18

Auftragnehmer Daugs Schiler GmbH

Geratefuhrer S. Bartoschek

BDP-Nr. 1 2 3 4 5 6 7 10 11 12 13 14

Ausfilhrungsdatum 24.06.-27.06.19

Ansatzhéhe [m unter GOK] 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 35,00

Eindringmal [cm] 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

N o5 2 2 3 9 4 8

N 1500 5 5 8 18 6 16

N 5045 7 6 12 30 14 32
12 11 20 48 20 48

N 30= N 15-30 + N 30-45

Bemerkungen

Name und Unterschrift des Versuchsdurchfiihrenden: gez. Bartoschek




ANLAGE 3



ANLAGE 3.1



GuD Geotechnik u. Dynamik GmbH . Projekt JAHO HolzmarktstraBBe 3-5
Darwinstr. 13 Kornvertel|ung Projektnr.: G 135-1/18
10589 Berlin DIN EN ISO 17892-4 Datum 23.07.2019
CONSULT Tel/Fax: 7890890 / 78908989 Anlage 3.1, Seite 1
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Korndurchmesser in mm
Labornummer —e—B01/19-9,0 ——4——B01/19-44,5 —-#m-— B01/19-45,9 —-%-- B01/19-469 |- +----- B01/19-48,1
Entnahmestelle B 1/19 B 1/19 B1/19 B1/19 B1/19
Entnahmetiefe 8,00 - 9,00 m 43,50 - 44,50 m 44,50 - 45,90 m 45,90 - 46,90 m 47,80 - 48,10 m
Verfahren Nasssiebung komb.Analyse komb.Analyse Nasssiebung komb.Analyse
Ungleichférm. U 1.8 35.6 - 11.7 -
Krimmungszahl Cc 1.0 0.8 - 0.5 -
Bodenart mS,gs,fs' T,u,s,h' U,fs,g',h 9G+S,fg,mg mS,u,fs,t,g',gs'
Bodengruppe SE ™ ou Gl ST
d10/d60 0.241/0.422 mm 0.002/0.064 mm -/0.042 mm 0.313/3.674 mm -/0.213 mm
Anteil < 0.063 mm 0.0 % 59.8 % 68.5 % 25% 36.8 %
Frostempfindl.klasse F1 F3 F3 F1 F3
kf nach Hazen 6.7E-04 m/s -(Cu>5) - -(Cu>5) -
ki nach Beyer 7.7E-04 m/s -(Cu>30) - 1.0E-03 m/s -
kf nach Kaubisch - (0.063 <= 10%) 1.1E-09 m/s - (0.063 >= 60%) - (0.063 <= 10%) 4.7E-08 m/s
kf nach Seiler - - - 9.5E-04 m/s -
Kornfrakt. T/U/S/G 0.0/0.0/99.9/0.1 % 11.5/48.3/36.0/4.2 % 19.1/49.4/25.9/5.6 % 0.0/2.5/47.4/50.1 % 14.1/22.8/54.4/8.7 %
Bemerkungen

DC




GuD Geotechnik u. Dynamik GmbH . Projekt JAHO HolzmarktstraBBe 3-5
Darwinstr. 13 Kornvertel|ung Projektnr.: G 135-1/18
10589 Berlin DIN EN ISO 17892-4 Datum 23.07.2019
CONSULT Tel/Fax: 7890890 / 78908989 Anlage 3.1, Seite 2
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
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Korndurchmesser in mm
Labornummer —e—B01/19-50,2 ——4——B01/19-50,9 —-#-— B02/19-6,0 —-%-- B02/19-12,7 |- +----- B03/19-6,0
Entnahmestelle B 1/19 B 1/19 B 2/19 B 2/19 B 3/19
Entnahmetiefe 49,40 - 50,20 m 50,20 - 50,90 m 5,00 - 6,00 m 11,10-12,70 m 5,0-6,0m
Verfahren komb.Analyse Nasssiebung Nasssiebung Trockensiebung Nasssiebung
Ungleichférm. U 5.1 2.0 2.8 3.1
Krimmungszahl Cc 1.5 1.0 1.2 1.4
Bodenart Us,g' mS,gs,fs',u',fg' mS,gs,fs'.g' mS,gs,fs' mS,fs,gs'
Bodengruppe u SuU SE SE SE
d10/d60 -/0.154 mm 0.125/0.634 mm 0.239/0.478 mm 0.177/0.487 mm 0.114/0.349 mm
Anteil < 0.063 mm 49.0 % 6.7 % 0.7 % 0.4 % 23%
Frostempfindl.klasse F3 F1 F1 F1 F1
kf nach Hazen -(Cu>5) 6.6E-04 m/s 3.6E-04 m/s 1.5E-04 m/s
kf nach Beyer 1.8E-04 m/s 7.4E-04 m/s 4.0E-04 m/s 1.6E-04 m/s
kf nach Kaubisch 5.3E-09 m/s - (0.063 <= 10%) - (0.063 <= 10%) - (0.063 <= 10%) - (0.063 <= 10%)
kf nach Seiler 3.3E-04 m/s
Kornfrakt. T/U/S/G 18.5/30.5/41.8/9.2 % 0.0/6.7/87.6/5.7 % 0.0/0.7/93.9/5.4 % 0.0/0.4/96.8/2.8 % 0.0/2.3/97.1/0.6 %
Bemerkungen

DC




GuD Geotechnik u. Dynamik GmbH . Projekt : JAHO HolzmarktstraBe 3-5
Darwinstr. 13 Kornvertel|ung Projektnr.: G 135-1/18
10589 Berlin DIN EN ISO 17892-4 Datum : 23.07.2019
CONSULT Tel/Fax: 7890890 / 78908989 Anlage 3.1, Seite 3
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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Korndurchmesser in mm
Labornummer —e— B03/19-17,5 ——a——B04/19-43,5 —-m-— B04/19-47,0 —-%-- B04/19-49,0 |- +----- B04/19-50,0
Entnahmestelle B 3/19 B 4/19 B 4/19 B 4/19 B 4/19
Entnahmetiefe 16,5-17,5m 42,50 - 43,50 m 44,50 - 47,00 m 47,70 - 49,00 m 49,00 - 50,00 m
Verfahren Trockensiebung komb.Analyse komb.Analyse Nasssiebung komb.Analyse
Ungleichférm. U 3.8 33.2 - 15.4 -
Krimmungszahl Cc 1.3 1.0 - 0.6 -
Bodenart gS,ms,fg',fs',;mg’' Ts U,tfs',h mG+S,fg,9¢' mS,fs,u,t,gs',mg’
Bodengruppe SE ™ ou Gl ST
d10/d60 0.249/0.945 mm 0.003/0.085 mm -/0.021 mm 0.248/3.827 mm -/0.219 mm
Anteil < 0.063 mm 0.5% 521 % 81.9% 42 % 35.0 %
Frostempfindl.klasse F1 F3 F3 F1 F3
kf nach Hazen 7.2E-04 m/s -(Cu>5) - -(Cu>5) -
ki nach Beyer 7.5E-04 m/s -(Cu>30) - 6.1E-04 m/s -
kf nach Kaubisch - (0.063 <= 10%) 3.3E-09 m/s - (0.063 >= 60%) - (0.063 <= 10%) 6.6E-08 m/s
kf nach Seiler - - - 4.0E-04 m/s -
Kornfrakt. T/U/S/G 0.0/0.5/80.0/19.5 % 8.2/43.9/46.3/1.7 % 18.9/63.0/14.4/3.6 % 0.0/4.2/45.8/49.9 % 12.7/22.3/53.7111.2 %
Bemerkungen

DC




GuD Geotechnik u. Dynamik GmbH . Projekt JAHO HolzmarktstraBe 3-5
Darwinstr. 13 Kornvertel|ung Projektnr.: G 135-1/18
10589 Berlin DIN EN ISO 17892-4 Datum 23.07.2019
CONSULT Tel/Fax: 7890890 / 78908989 Anlage 3.1, Seite 4
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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Korndurchmesser in mm
Labornummer —e— B04/19-53,0 ——a——B04/19-54,0 —-m-— B05/19-8,5 —-%-- B05/19-11,5 |- +----- B05/19-17,0
Entnahmestelle B 4/19 B 4/19 B 5/19 B 5/19 B 5/19
Entnahmetiefe 52,30 - 53,00 m 53,00 - 54,00 m 7,5-8,5m 10,5-11,5m 16,0-17,0m
Verfahren komb.Analyse Nasssiebung Nasssiebung Trockensiebung Trockensiebung
Ungleichférm. U - 7.5 2.6 4.2 29.6
Krimmungszahl Cc - 1.1 1.0 1.1 0.1
Bodenart mS,u,fs,t,gs',mg’ gS,ms,fg,fs',mg’ mS,Ts,gs' mS,g,9s,fs gG+S,mg',fg'
Bodengruppe ST SW SE SE Gl
d10/d60 -/0.268 mm 0.146/1.090 mm 0.105/0.272 mm 0.140/0.595 mm 0.415/12.275 mm
Anteil < 0.063 mm 33.6 % 4.3 % 2.8 % 0.5% 0.3 %
Frostempfindl.klasse F3 F1 F1 F1 F1
kf nach Hazen - -(Cu>5) 1.3E-04 m/s 2.3E-04 m/s -(Cu>5)
kf nach Beyer - 2.3E-04 m/s 1.4E-04 m/s 2.3E-04 m/s 1.5E-03 m/s
kf nach Kaubisch 8.8E-08 m/s - (0.063 <= 10%) - (0.063 <= 10%) - (0.063 <= 10%) - (0.063 <= 10%)
kf nach Seiler - 3.4E-04 m/s - - 6.1E-04 m/s
Kornfrakt. T/U/S/G 12.1/21.5/56.3/10.1 % 0.0/4.3/73.1/22.7 % 0.0/2.8/96.4/0.8 % 0.0/0.5/77.6/22.0 % 0.0/0.3/42.8/56.9 %
Bemerkungen

DC




GuD Geotechnik u. Dynamik GmbH . Projekt JAHO HolzmarktstraBe 3-5
Darwinstr. 13 Kornvertel|ung Projektnr.: G 135-1/18
10589 Berlin DIN EN ISO 17892-4 Datum 23.07.2019
CONSULT Tel/Fax: 7890890 / 78908989 Anlage 3.1, Seite 5
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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Korndurchmesser in mm
Labornummer —e— B06A/19-9,5 ——4——B06A/19-24,3 —-&-— B07/19-19,2 —-%-- B07/19-232 |- +----- B08/19-8,0
Entnahmestelle B 6A/19 B 6A/19 B 7/19 B 7/19 B 8/19
Entnahmetiefe 8,60-9,50m 23,30-24,30 m 18,2-19,2m 22,2-23,2m 7,0-8,0m
Verfahren Nasssiebung Nasssiebung komb.Analyse Nasssiebung Trockensiebung
Ungleichférm. U 3.1 7.6 - 2.8 3.0
Krimmungszahl Cc 1.1 0.7 - 0.8 1.6
Bodenart mS,fs,gs',g' mG+S,fg Usg' mS,gs,fg’,mg’' mS,fs,gs'
Bodengruppe SE Gl u SE SE
d10/d60 0.117/0.363 mm 0.516/3.896 mm -/0.086 mm 0.283/0.788 mm 0.121/0.363 mm
Anteil < 0.063 mm 0.1 % 0.0 % 54.3 % 1.0% 1.4 %
Frostempfindl.klasse F1 F1 F3 F1 F1
kf nach Hazen 1.6E-04 m/s -(Cu>5) - 9.3E-04 m/s 1.7E-04 m/s
kf nach Beyer 1.7E-04 m/s 2.9E-03 m/s - 1.0E-03 m/s 1.9E-04 m/s
kf nach Kaubisch - (0.063 <= 10%) - (0.063 <= 10%) 2.3E-09 m/s - (0.063 <= 10%) - (0.063 <= 10%)
kf nach Seiler - 4.2E-03 m/s - - -
Kornfrakt. T/U/S/G 0.0/0.1/94.8/5.1 % 0.0/0.0/45.4/54.5 % 17.9/36.4/39.9/5.8 % 0.0/1.0/81.4/17.6 % 0.0/1.4/97.8/0.8 %
Bemerkungen

DC




GuD Geotechnik u. Dynamik GmbH . Projekt JAHO HolzmarktstraBBe 3-5
Darwinstr. 13 Kornvertel|ung Projektnr.: G 135-1/18
10589 Berlin DIN EN ISO 17892-4 Datum 23.07.2019
CONSULT Tel/Fax: 7890890 / 78908989 Anlage 3.1, Seite 6
Feinstes Schluff Sand Steine
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Korndurchmesser in mm
Labornummer —e— B08/19-14,0 ——4——B08/19-19,0 —-&-— B09/19-4,7 —-%-- B09/19-105 |- +----- B10/19-21,7
Entnahmestelle B 8/19 B 8/19 B 9/19 B 9/19 B 10/19
Entnahmetiefe 13,5-14,0m 18,25-19,0m 3,7-4,7m 9,5-10,5m 20,7-21,7m
Verfahren Trockensiebung komb.Analyse Trockensiebung Trockensiebung komb.Analyse
Ungleichférm. U 2.8 2.6 5.8
Krimmungszahl Cc 0.9 0.9 0.9
Bodenart fS,ms U,s mS,gs,g’ mS,g,fs',gs’ Us,g'
Bodengruppe SE u SE SE
d10/d60 0.089/0.251 mm -/0.033 mm 0.257/0.661 mm 0.144/0.838 mm -/0.100 mm
Anteil < 0.063 mm 1.6 % 68.9 % 0.3 % 0.6 % 52.8 %
Frostempfindl.klasse F1 F3 F1 F1 F3
kf nach Hazen 9.1E-05 m/s 7.6E-04 m/s -(Cu>5)
kf nach Beyer 9.9E-05 m/s 8.4E-04 m/s 2.4E-04 m/s
kf nach Kaubisch - (0.063 <= 10%) - (0.063 >= 60%) - (0.063 <= 10%) - (0.063 <= 10%) 2.9E-09 m/s
kf nach Seiler 4.0E-04 m/s
Kornfrakt. T/U/S/G 0.0/1.6/94.0/4.3 % 26.8/42.1/26.2/4.8 % 0.0/0.3/90.9/8.8 % 0.0/0.6/66.3/33.0 % 20.9/31.9/40.2/7.1 %
Bemerkungen

DC




GuD Geotechnik u. Dynamik GmbH . Projekt JAHO HolzmarktstraBBe 3-5
Darwinstr. 13 Kornvertel|ung Projektnr.: G 135-1/18
10589 Berlin DIN EN ISO 17892-4 Datum 23.07.2019
CONSULT Tel/Fax: 7890890 / 78908989 Anlage 3.1, Seite 7
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
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Korndurchmesser in mm
Labornummer —e— B10/19-34,0
Entnahmestelle B 10/19
Entnahmetiefe 33,0-34,0m
Verfahren Trockensiebung
Ungleichférm. U 2.7
Krimmungszahl Cc 0.8
Bodenart gS,ms,fg,mg’
Bodengruppe SE
d10/de6o0 0.532/1.415 mm
Anteil < 0.063 mm 0.1%
Frostempfindl.klasse F1
kf nach Hazen 3.3E-03 m/s
kf nach Beyer 3.6E-03 m/s

kf nach Kaubisch

- (0.063 <= 10%)

kf nach Seiler

Kornfrakt. T/U/S/G

0.0/0.1/69.8/30.0 %

Bemerkungen

DC




ANLAGE 3.2



GuD Geotechnik u. Dynamik Consult GmbH | Projekt JAHO HolzmarktstraBe
DarwinstraBe 13 Projektnr.: G 135-1/18
10589 Berlin Anlage 3.2, Seite 1
CONSULT Tel/Fax 7890890/78908989 Datum 16.08.2019
Z t d Labornummer: B1/19-44,5
ustanasgrenzen Tiefe © 43,50 - 44,50 m
DIN 18 122 Bodenart
Entnahmestelle: B 1/19 Art der Entn. : gestort
Ausgef. durch YD/ StH Entn. am
FlieBgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr. 102 108 110 114 109 107 117
Zahl der Schlage 37 31 22 17
Feuchte Probe + Behalter m; + mg [g]| 31.38 | 29.26 | 30.77 | 29.88 2252 | 22.63 | 22.87
Trockene Probe + Behalter m; + mg [g]| 27.30 | 26.37 | 26.97 | 26.37 21.46 | 21.58 | 21.79
Behalter mg [g]| 17.82 | 19.69 | 18.74 | 19.11 17.47 | 17.56 | 17.82
Wasser m;-m,=m, [g]| 4.08 2.89 3.80 3.51 1.06 1.05 1.08
Trockene Probe m, [g]| 9.48 6.68 8.23 7.26 3.99 4.02 3.97 | Mittel
Wassergehalt m—“t’= [%]| 43.0 43.3 46.2 48.3 26.6 26.1 27.2 26.6
50 Uberkornanteil 0 = 140%
B n Wassergeh. Uberkorn — w, =
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GuD Geotechnik u. Dynamik Consult GmbH | Projekt JAHO HolzmarktstraBe
DarwinstraBe 13 Projektnr.: G 135-1/18
10589 Berlin Anlage 3.2, Seite 2
CONSULT Tel/Fax 7890890/78908989 Datum 16.08.2019
Z t d Labornummer: B1/19-48,1
ustanasgrenzen Tiefe 71,80-48,10m
DIN 18 122 Bodenart
Entnahmestelle: B 1/19 Art der Entn. : gestort
Ausgef. durch YD/ StH Entn. am
FlieBgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr. 5 7 17 47 105 116 111
Zahl der Schlége 30 37 17 25
Feuchte Probe + Behélter m; + mg [g]| 37.55 | 38.30 | 36.88 | 43.15 22,95 | 22.92 | 22.84
Trockene Probe + Behalter m; + mg [g]| 35.21 | 36.17 | 34.59 | 41.08 2244 | 22.46 | 22.36
Behalter mg [g]| 22.24 | 23.55 | 21.76 | 28.69 17.79 | 17.85 | 17.84
Wasser m;-my=m, [g]| 2.34 2.13 2.29 2.07 0.51 0.46 0.48
Trockene Probe m, [g]| 12.97 | 12.62 | 12.83 | 12.39 4.65 4.61 452 | Mittel
Wassergehaltﬂ—f’: [%]| 18.0 16.9 17.8 16.7 11.0 10.0 10.6 10.5
40 ] Uberkornanteil 0 = 24.0%
B = Wassergeh. Uberkorn — w, =
- - Wassergehalt wy, = 10.1 %, wy, = 13.3%
35— N FlieBgrenze W= 174%
- - Ausrollgrenze w, = 10.5%
S N
230
© [ ] Plastizitatsbereich ( w, bis w;)
<
[0 L |
> sEE il IEEEEEEEEEEEE
§257 N 0 10 20 30 40 50 60 70 80 [%]
= ]
20} -
I e N Plastizitaitszahl lI,=w -w, = 6.9 %
u \%\ Eom
15%0 15 20 25 30 35 40 Liquiditatsindex IL:M = 0.406
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GuD Geotechnik u. Dynamik Consult GmbH | Projekt JAHO HolzmarktstraBe
DarwinstraBe 13 Projektnr.: G 135-1/18
10589 Berlin Anlage 3.2, Seite 3
CONSULT Tel/Fax 7890890/78908989 Datum 12.08.2019
Z t d Labornummer: B4/19-43,5
ustanasgrenzen Tiefe 42,50 - 4350 m
DIN 18 122 Bodenart
Entnahmestelle: B 4/19 Art der Entn. : gestort
Ausgef. durch CaS/ StH Entn. am
FlieBgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr. 5 13 3 110 107 111 109
Zahl der Schlége 40 30 23 20
Feuchte Probe + Behalter m; + mg [g]| 37.22 | 29.16 | 29.09 | 33.49 22.75 | 22,99 | 22.76
Trockene Probe + Behalter m, + mg [g]| 33.24 | 25.32 | 25.18 | 29.40 21.87 | 22.13 | 21.85
Behalter mg [g]| 22.25 | 14.95 | 14.65 | 18.74 17.55 | 17.84 | 17.46
Wasser m;-m,=m, [g]| 3.98 3.84 3.91 4.09 0.88 0.86 0.91
Trockene Probe m; [g]| 10.99 | 10.37 | 10.53 | 10.66 4.32 4.29 4.39 | Mittel
Wassergehaltﬂ—f’: [%]| 36.2 37.0 37.1 38.4 20.4 20.0 20.7 20.4
40\ Uberkornanteil 0 =80 %
B n Wassergeh. Uberkorn — w, =
- \\@N 7 Wassergehalt Wy, = 222%, Wy, = 241%
B < <\§ FlieBgrenze w, = 374%
— Ausrollgrenze w, = 204 %
2.35
2 — _
© . Plastizitatsbereich ( w, bis w;)
<
> - 1 LT[ ][]
@
& [ ] 0 10 20 30 40 50 60 70 80 [%]
©
=30
B B Plastizitatszahl l,=w -w, = 17.0%
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Schlagzahl P
Konsistenzzahl I,=*-7"¢ = 0.782
P
w Zustandsform W
"yl | | [
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GuD Geotechnik u. Dynamik Consult GmbH | Projekt JAHO HolzmarktstraBe
DarwinstraBe 13 Projektnr.: G 135-1/18
10589 Berlin Anlage 3.2, Seite 4
CONSULT Tel/Fax 7890890/78908989 Datum 12.08.2019
Z t d Labornummer: B4/19-47,0
us an Sg renzen Tiefe 4450 - 47,00 m
DIN 18 122 Bodenart
Entnahmestelle: B 4/19 Art der Entn. : gestort
Ausgef. durch CaS/ StH Entn. am
FlieBgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr. 47 17 2 7 117 119 105
Zahl der Schlage 36 27 17 22
Feuchte Probe + Behélter m; + mg [g] | 44.21 | 36.58 | 38.71 | 36.78 22,94 | 23.09 | 22.99
Trockene Probe + Behélter m, + mg [g]| 38.78 | 31.29 | 33.94 | 32.09 21.76 | 21.93 | 21.79
Behalter ms [g]| 28.69 | 21.75 | 25.60 | 23.55 17.82 | 18.07 | 17.80
Wasser m;-m,=m, [g]| 5.43 5.29 4.77 4.69 1.18 1.16 1.20
Trockene Probe m, [g]| 10.09 9.54 8.34 8.54 3.94 3.86 3.99 | Mittel
Wassergehalt m—”:’= [%]| 53.8 55.5 57.2 54.9 29.9 30.1 30.1 30.0
60 Uberkornanteil i =80 %
~ n Wassergeh. Uberkorn — w, =
B ] Wassergehalt w, = 32.0 %, W, = 34.8%
- X . FlieBgrenze w,_ = 55.3%
- \@\ — Ausrollgrenze w, = 30.0%
= X
.55
=z _
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P
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GuD Geotechnik u. Dynamik Consult GmbH | Projekt JAHO HolzmarktstraBe
DarwinstraBe 13 Projektnr.: G 135-1/18
10589 Berlin Anlage 3.2, Seite 5
CONSULT Tel/Fax 7890890/78908989 Datum 14.08.2019
Z t nd ren n Labornummer: B4/19-50,0
usia Sg enze Tiefe 49,00 - 50,00 m
DIN 18 122 Bodenart
Entnahmestelle: B 4/19 Art der Entn. : gestort
Ausgef. durch YD/ StH Entn. am
FlieBgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr. 17 7 2 5 107 109 117
Zahl der Schlége 20 17 38 29
Feuchte Probe + Behalter m; + mg [g]| 37.26 | 38.69 | 41.39 | 37.80 22.82 | 22.60 | 22.87
Trockene Probe + Behalter m, + mg [g] | 34.76 | 36.08 | 38.95 | 35.22 22.25 | 22.06 | 22.35
Behalter mg [g]| 21.75 | 23.55 | 25.61 | 22.25 17.55 | 17.46 | 17.82
Wasser m;-m;=m, [g]| 2.50 2.61 2.44 2.58 0.57 0.54 0.52
Trockene Probe m, [g]| 13.01 | 12.53 | 13.34 | 12.97 4.70 4.60 4.53 | Mittel
Wassergehaltﬂ—“{: [%]| 19.2 20.8 18.3 19.9 12.1 1.7 11.5 11.8
40 ] Uberkornanteil 0 = 260%
B = Wassergeh. Uberkorn — w, =
- - Wassergehalt wy, = 9.4 %, Wy, = 127 %
35— N FlieBgrenze w, = 195%
- - Ausrollgrenze w, = 11.8%
S N
230
s B Plastizitatsbereich ( w, bis w;)
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GuD Geotechnik u. Dynamik Consult GmbH | Projekt JAHO HolzmarktstraBe
DarwinstraBe 13 Projektnr.: G 135-1/18
10589 Berlin Anlage 3.2, Seite 6
CONSULT Tel/Fax 7890890/78908989 Datum 14.08.2019
Z t nd ren n Labornummer: B4/19-53,0
ustanasgrenze Tiefe 52,30 - 53,00 m
DIN 18 122 Bodenart
Entnahmestelle: B 4/19 Art der Entn. : gestort
Ausgef. durch YD/ StH Entn. am
FlieBgrenze Ausrollgrenze
Behélter-Nr. 101 103 104 115 102 108 114
Zahl der Schlage 23 18 38 30
Feuchte Probe + Behélter m; + mg [g]| 31.77 | 31.83 | 33.46 | 34.50 2291 | 24.74 | 24.20
Trockene Probe + Behélter m, +mg [g]| 29.43 | 29.39 | 31.09 | 31.94 22.40 | 2425 | 23.72
Behalter mg [g]| 17.64 | 17.82 | 18.10 | 19.20 17.81 | 19.69 | 19.11
Wasser m;-my=m, [g]| 2.34 2.44 2.37 2.56 0.51 0.49 0.48
Trockene Probe m, [g]| 11.79 | 11.57 | 12.99 | 12.74 4.59 4.56 4.61 | Mittel
Wassergehalt m—‘:’: [%]] 19.8 211 18.2 20.1 11.1 10.7 10.4 10.8
40 ] Uberkornanteil 0 = 285%
B = Wassergeh. Uberkorn — w, =
- - Wassergehalt w, = 9.8 %, Wy, = 13.7%
35— N FlieBgrenze w,_ = 20.0%
- - Ausrollgrenze w, = 10.8%
S N
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© [ ] Plastizitatsbereich ( w, bis w;)
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ANLAGE 3.3



Anlage: 3.3
Wassergehalt DIN EN ISO 17892-1 / DIN 18121-2 Seite © 1
GuD Geotechnik u.
Dynamik Consult GmbH
Bauvorhaben: Projekt-Nr.: Datum: Bearbeiter: Priifmittel:
JAHO HolzmarktstraBe G 135-1/18 13.-16.08.2019 YD / StH Waagen-Nr.: 1
Labor-Nr.:
Entnahmestelle B 1/19 B 1/19 B 1/19 B 1/19 B 4/19 B 4/19 B 4/19 B 4/19
Entnahmetiefe [m] |[43,50 - 44,501 44,50 - 45,90 47,80 - 48,10 49,40 - 50,20{| 42,50 - 43,50|[ 44,50 - 47,00 49,00 - 50,00]| 52,30 - 53,00
Schalen-Nr.
Bodenart
mB [0] 236,58 236,46 226,70 235,78 235,82 226,69 206,92 203,79
m+mB [0] 486,94 417,38 536,47 560,00 388,86 369,56 452,89 516,20
md+mB [0] 437,80 369,25 507,99 528,63 361,09 334,94 431,76 488,23
Porenwasser [0] 49,14 48,13 28,48 31,37 27,77 34,62 21,13 27,97
md [0] 201,22 132,79 281,29 292,85 125,27 108,25 224,84 284,44
Wassergehalt [%)] 24,42 36,25 10,12 10,71 22,17 31,98 9,40 9,83
Messunsicherheit der
Wagung [g]
Bemerkungen:

ormblatt zur SAA 1 und SAA 2
Stand 25.02.16

G135-1-18 Wasss.xls




Anlage: 3.3
=il Wassergehalt DIN EN ISO 17892-1 / DIN 18121-2 Seite © 2

GuD Geotechnik u.

|__Dvnamik Consult GmbH
Bauvorhaben: Projekt-Nr.: Datum: Bearbeiter: Priifmittel:

JAHO HolzmarktstraRe G 135-1/18 26.07.2019 Moll Waagen-Nr.:

Labor-Nr.:
Entnahmestelle B 7/19 B 8/19 B 10/19
Entnahmetiefe  [m] || 18,2-19,2m | 18,25-19,0m || 20,7-21,7m
Schalen-Nr.
Bodenart
mB [0] 206,76 204,04 226,56
m+mB [0] 419,95 434,71 446,41
md+mB [0] 397,23 406,83 427,81
Porenwasser [0] 22,72 27,88 18,60
md [0] 190,47 202,79 201,25
Wassergehalt [%] 11,93 13,75 9,24
Messunsicherheit der
Wagung [g]

Bemerkungen:

ormblatt zur SAA 1 und SAA 2
Stand 25.02.16 G135-1-18 Wasss.xls



ANLAGE 3.4



Gliihverlust Anlage: 3.4
et DIN 18 128 Seite : 1
GuD Geotechnik u.
Dynamik Consult GmbH
Bauvorhaben Projekt-Nr.
JAHO HolzmarktstraBBe G 135-1/18
Datum: Bearbeiter: Priifmittel:
19.08.2019 YD / StH Waagen-Nr. 1
Messunsicherheit der Waage d = 0,01g
GlUhtemperatur: T= 550 [°C] GlUhzeit : t=2 [h]
Entnahmestelle: B 1/19 B 1/19
Entnahmetiefe: [m] 43,50 - 44,50 44,50 - 45,90
Bodenart:
Bodengruppe:
Wassergehalt:
Behalter-Nr.: 4 6 15 28
md+mB [g] 40,13 39,94 | 34,91 37,29
Behélter mB [9] 23,19 24,38 || 20,06 | 22,21
ungegl. Pr. Md [] 16,94 15,56 14,85 15,08
mgl+mB [g] 39,64 39,49 33,61 35,98
Behélter mB [9] 23,19 24,38 || 20,06 | 22,21
gegl. Pr. Mgl [g] 16,45 15,11 13,55 13,77
Massenverlust [g] 0,49 0,45 1,30 1,31
Glihverlust Vgl [%] 2,89 2,89 8,75 8,69
Mittelwert Vgl' [%] 2,89 8,72
Sand und Kies Ton und Schluff
Benennung H-Gehalt [%)] Farbe [H-Gehalt [%] Farbe
schwach humos 1 bis 3 grau 2 bis 5 Mineral-
farbe
humos dber 3 bis 5 dunkel-|laber 5 bis 10 dunkl-
grau grau
stark humos dber 5 schwarz tber 10 schwarz
Bemerkungen / Hinweise auf Mineralien:

=ormblatt zur SAA 14
Stand 16.03.16 G135-1-18 GllUh.xls



Gliihverlust Anlage: 3.4
et DIN 18 128 Seite : 2
GuD Geotechnik u.
Dynamik Consult GmbH
Bauvorhaben Projekt-Nr.
JAHO HolzmarktstraBBe G 135-1/18
Datum: Bearbeiter: Priifmittel:
14.08.2019 He/Du TUB Waagen-h. 1
Messunsicherheit der Waage d = 0,01g
GlUhtemperatur: T= 550 [°C] GlUhzeit : t=2 [h]
Entnahmestelle: B 1/19 B 1/19
Entnahmetiefe: [m] 43,85 44,95
Bodenart:
Bodengruppe:
Wassergehalt:
Behélter-Nr.: 8 7 9 z
md+mB [g] 66,36 65,48 61,39 65,65
Behélter mB [g] 51,47 49,93 46,49 50,06
ungegl. Pr. Md [a] 14,89 15,56 14,91 15,59
mgl+mB [9] 65,34 64,41 60,25 64,45
Behélter mB [] 51,47 49,93 46,49 50,06
gegl. Pr. Mgl [g] 13,87 14,48 13,76 14,39
Massenverlust (0] 1,02 1,07 1,14 1,20
Gliihverlust Vg [%] 6,86 6,89 7,67 7,67
Mittelwert VgI® [%] 6,87 7,67
Sand und Kies Ton und Schluff
Benennung H-Gehalt [%)] Farbe [|H-Gehalt [%] Farbe
schwach humos 1 bis 3 grau 2 bis 5 Mineral-
farbe
humos dber 3 bis 5 dunkel-|laber 5 bis 10 dunkl-
grau grau
stark humos dber 5 schwarz tber 10 schwarz
Bemerkungen / Hinweise auf Mineralien:

=ormblatt zur SAA 14
Stand 16.03.16 G135-1-18 GllUh.xls



Gliihverlust Anlage: 3.4
et DIN 18 128 Seite : 3
GuD Geotechnik u.
Dynamik Consult GmbH
Bauvorhaben Projekt-Nr.
JAHO HolzmarktstraBBe G 135-1/18
Datum: Bearbeiter: Priifmittel:
19.08.2019 YD / StH Waagen-Nr. 1
Messunsicherheit der Waage d = 0,01g
GlUhtemperatur: T= 550 [°C] GlUhzeit : t=2 [h]
Entnahmestelle: B 4/19 B 4/19
Entnahmetiefe: [m] 42,50 - 43,50 44,50 - 47,00
Bodenart:
Bodengruppe:
Wassergehalt:
Behalter-Nr.: 2 16 9 22
md+mB [g] 39,09 40,34 | 36,09 | 35,08
Behalter mB [] 20,27 23,71 20,70 [ 20,31
ungegl. Pr. Md [] 18,82 16,63 15,39 14,77
mgl+mB [g] 38,16 39,58 | 34,94 | 33,64
Behalter mB [g] 20,27 23,71 20,70 [ 20,31
gegl. Pr. Mgl [g] 17,89 15,87 14,24 13,33
Massenverlust [g] 0,93 0,76 1,15 1,44
Glihverlust Vgl [%] 4,94 4,57 7,47 9,75
Mittelwert Vgl' [%] 4,76 8,61
Sand und Kies Ton und Schluff
Benennung H-Gehalt [%)] Farbe [H-Gehalt [%] Farbe
schwach humos 1 bis 3 grau 2 bis 5 Mineral-
farbe
humos dber 3 bis 5 dunkel-|laber 5 bis 10 dunkl-
grau grau
stark humos dber 5 schwarz tber 10 schwarz
Bemerkungen / Hinweise auf Mineralien:

=ormblatt zur SAA 14
Stand 16.03.16 G135-1-18 GllUh.xls



Gliihverlust Anlage: 3.4
et DIN 18 128 Seite : 4
GuD Geotechnik u.
Dynamik Consult GmbH
Bauvorhaben Projekt-Nr.
JAHO HolzmarktstraBBe G 135-1/18
Datum: Bearbeiter: Priifmittel:
12.08.2019 He/Du TUB Waagen-Nr. 1
Messunsicherheit der Waage d = 0,01g
GlUhtemperatur: T= 550 [°C] GlUhzeit : t=2 [h]
Entnahmestelle: B 4/19 B 4/19
Entnahmetiefe: [m] 43,05 45,05
Bodenart:
Bodengruppe:
Wassergehalt:
Behélter-Nr.: 7 8 1 z
md+mB [g] 65,08 66,44 65,76 | 65,44
Behélter mB [g] 49,92 51,47 || 49,28 | 50,06
ungegl. Pr. Md [a] 15,16 14,97 16,49 15,38
mgl+mB [g] 64,49 65,85 63,92 | 63,71
Behélter mB [] 49,92 51,47 || 49,28 | 50,06
gegl. Pr. Mgl [g] 14,56 14,38 14,64 13,65
Massenverlust [g] 0,59 0,59 1,84 1,73
Gliihverlust Vg [%] 3,92 3,97 11,19 11,23
Mittelwert Vgl [%] 3,94 11,21
Sand und Kies Ton und Schluff
Benennung H-Gehalt [%)] Farbe [H-Gehalt [%] Farbe
schwach humos 1 bis 3 grau 2 bis 5 Mineral-
farbe
humos dber 3 bis 5 dunkel-|laber 5 bis 10 dunkl-
grau grau
stark humos dber 5 schwarz tber 10 schwarz
Bemerkungen / Hinweise auf Mineralien:

=ormblatt zur SAA 14
Stand 16.03.16 G135-1-18 GllUh.xls
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ANLAGE 4.1



G 135-1/18 Anlage 4.1

Seite 1

INSTITUT
FRESENIUS

RS InsbiL] Freseniog GrbH Cosrzees J05 4 - 21EF Barlic Priifbericht 4495883
, Auftrags Wr. 5056519

GuD Geotechnik und Dynamik KirEsmHr. Sgusnoe

Consult GmbH

Darwinstale 13 Herr Qliver Sommer

Telefon +48 30/84718.220
Fax +48 30/84 F18-209
cllvar sormmen@sgs .com

10589 Berhin

Emviranment, Health and Safety

SG5 Inatitut Frezenius GmbH
Goerzallee 305 4
C-14187 Berlin

Berlin, den 15.08.2019

lhr AuftragiProjekt: JAHO
Ihr Bestellzeichen: G 135-1/18
ihr Besteildatum: 02.08.2019

Prifzeitraum von 05.08.2019 bis 15.08.2019
erste lafende Probenummer 190855311
Froheneingang am 02.08.2019

5035 Institut Fresenius GmbH

i/ Thomas Smyk
Lustomer Sarvice

iP5, Oliver Sommer
Custdmer Serviﬁ’
. P b

Michaela Soznovs-Bahnks
Customar Service
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JAHD
5 133-118

G 135-1/18 Anlage 4.1

Priifbericht Nr. 44252583

Auftrag Nr, 5056519

Seite 2

Seite 2 won &
15.08.2019

Fraten durch IF-Kuriar abgeholt

Prabennummer
Bereichnung

Eingangsdatum:

Parameter Einheit
Feststoffuntersuchungen :
AussehaniArt

Farbe

Geruch

Trockansubstanz Mazize-145
pH-Wert (CaCl?y

Cyanide. ges. maikg TR,
Metalla Im Feststoff
Fonigswasseraufechiul

Ar=en maks TR
Bilai mgkg TR
Cadmium mgihs TR
Chrom matka TR
Kupfer ma'kg TR
Mickel mgthp TR
Quacksilber mokg TR
Thalliurn maky TR
Zimh kg TR
K- Index C10-C4d mgthg TR
Kit-Indey ST0-C22 mgikg TR
B mgikg TR
LHKW Headspace
tis-1,2-Cichlorethan mgikg TR
Dichlamathan makg TR
Tetrachiormethan mgkg TR
1.1, 1-Trichlorathan matkg TR
Trichlorethen mg'ky TR
Tebachlorathse maiig TR
Triczhlammethan mgtks TR

Summe nachgawiessner maikg TR

LHkFWY

Malrix: Baden

190885311
kP 2

0. 08,2118

Sand
dunkelgrau
unzuffallig
H77
77
<01

53
=0

26

04
=02
&3

a7
14
={,6

= (1,(H}5
= 0,005
= 0,005
< 0.005
= 0,005
= 5,005
= §.005

T80ES 2312
hP 3

02082019

Sand
cunkealgrau
unauffallig
az.3
a1
= 0,1

42
<02

19

A
< 2
63

120
1
= 0.5

= {3,005
< 3,005
= 0,003
< (1,003
= 0,005
< G00a

< S

Baztimmungs Mathods

180855314
IMF 5
N2.052018
~granze
Sand
dunkalbraun
unauffallig
o0, 7 a1
an
< 01 2.1
4 2
T2 2
=02 0.2
q 1
26 1
0.6 1.1
<2 nz
a0 1
200 10
GE T
= 0.3 0.5
< 0,003 0.HS
= {, 008 005
< (1.005 0005
< 0,005 Q005
<005 2,005
= L, 0dE 3,003
< 0,008 a,0n5

N EM 14346
150 19380
DIMEM IS0 173480

DN EM 12687

O EM ISCH1 7385
BN EM 50 11BES
DM EM 150 11380
DIM EN 150 11885
DIN EM 1250 11885
QIM EM 1535 1 1585
DIM EM 1483

DiIM EM 150 17204-
CIM EM 150 112885

CHM EM 14032
DIN EM 14039
DIN 38414-17

Didk EM IS0 22155
DIM EM IS0 23155
Dok FROS0 33155
CIMEN 150 22155
DIM EM 150 22155
Dird Er 150 22155
LIM EM 50 22155

Lab

HE
HE
HE
HE

HE

HE
HE
HE



JAHC
5 133-1M18

G 135-1/18 Anlage 4.1

Priffbarde it Hr. 44253583
fuftrag Nr. 5056515

Seite 3

Seite STvon &
13.08.2019

Probennummes
Bezeichnung

BTEX Headspace ;
Benzol

Toluol

Ethylhenzol
1.2-Dimethylbenzsl
1,2+1 A-Dimethylbenzol
Summe ¥ylole

Sumrme BTEX

PAK [EPA] :
Maphthalin
Acanaphinylen
Acenaphthen

Flucren

Fhenanthren
Anthracch

Flegoranthen

Fyren
Beruwimianthracen
Chrysen
Benzodb)fuoranthen
Benzolkflucranthen
Banzofa)pyren
Dibenzoda, hanthaoen
Benzoig h.ijparylen
IMdendl1,2,3-c,d)pyren
Surmme FAK nach ERA

PCH :

FCB 28

PCB 52

PCE 101

PCB 1358

PCE 153

PR 180

Summe G PCE {DIN]

mokn TR
maky TR
makg TR
ma'kg TR
mg'ka TR
mgko TR
me'ky TR

mg/ka TR
mgka TR
malka TH
mofky TR
mafkg TR
migfkg TR
mgkg TR
mirkg TR
malkg TR
migfhg TR
mafkg TR
meatkg TR
motkg TR
ma‘kg TR
mafkg TR
mafkg TR
mu'kg TR

ma'ka TR
ma'kg TR
mafkg TR
ma'kg TR
mafkg TR
mafkg TR
megky TR

1a0Eas41
ME 2

<0,
=< 001
= L.
< 0,01
= 1,02

= 0,05
= 0,05
= 0,05
© 0,05
< 0,05
< 0.05

0,07

0,08
<005
< 3,05
< 3,05
< 0,05
=005
<005
< 0,05
20,08

013

= 11,005
< 0,603
= 1,305
= 0,003
< (0,005
= 0,003

iHR55312
5 e

= 0,01
=< {,01
= 3,01
< 0,01
=,02

=008
= 0,0%
= 0,05
< 0.0
=003
= 0,05

03
= 0,05
< 0,35
= 0,05
< 0,05
<003
= 0,03
< 0,05
< 0,03
= 0,05

0,06

= 0.003
= [1,003
< 0,003
< [1,003
=< 0,003
= 1,003

1H0H55514

WP 5

= 01
< 0,01
0,01
=0,04
< 0,02

=055
< 005
< 0,05
= 005
= 0,08
< 05
= 005
= [L05
= 0,053
< .05
< 0.05
= 0,035
< 1,04
<005
= 0,05
< .03

<3003
< 0,003
< 3.003
= (3,003
< 3,003
< 0,003

o.04
.01
3,0
04
0,02

0,05
1,05
0,05
005
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
005
805
0,05
005

eI
G003
0,003
& G0S
(3,003
.G03

DM EM 150 23155
DIMN EN |50 22155
DIM EM 150 22155
GIM EM 135 22155
DIk EM IS0 22165
DiM EM IS0 22155

DIM P30 18287
DIMN 150 18287
OIM 150 18287
DI 150 15287
DIN 150 18287
DIM 150 15287
DIN 150 18287
DIM 120 15287
DIM 150 18287
DIM 120 18287
DIN 150 18287
DIM 1530 18287
DIk 150 18287
DIN 130 18287
DM 150 1828T
DM 150 18287
DIN 150 18287

DIN 38414-20
DM 38444-20¢
DM 354 74-20
DI 38414-20
Clr 3841420
DM 38414-20
M 38414-20

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
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Seite 4 von B
15082012

JAHC Priifbaricht Nr. 4425883

G 135-1ME Auftrag Mr. 5056519
Proabenrummer 1H)BE5311 THES5312 19085534

Bezaichnung NP 2 PP 33 WP

Eluatuntersuchungen ;

Eluatansatz

Farbung, sensorisch farblos farblos farblos

Tribung. senschizch klar klar klar

eruch, sensonsch unauffallig unauffitiig unauftallig

pi-Wer 10,0 2.3 9.1

Elektr.Leitfihigkslt {25°C) pSicm 5 143 182 1
Chlcrid mafl 3 =2 [ 2
Sulfat mal 34 31 45 5
Cyanide, ges, ol = {1,005 < 0,005 = [,005 0,005
Phenal-Index. wdf. moil <01t =001 < 0.01 .01
Matalle im Eluat -

Araen mgil 0,315 2.015 008 0,005
Elet gyl < [LA0E - 0,005 = 0,005 0,005
Cadmiurm rrg] = 0.0 < 0,001 = 0,001 0,407
Chrarn mgl = 0,008 < &,005 = 0,005 0,005
Kupfer migAl 0,014 G012 0,508 0,005
Mickel mg/l = 4.005 = 0,605 = D05 [ 51085
Quecksilboer migdl = 3,002 = 0,02 =< 00002 £.0002
Thallium gl = 0005 < (1,0005 < 0,005 0.0055
ik, mayl a0 0,02 = 001 .01

DI EM 124574

DIN 384145

Drtd EM 27338

QIM 150 1558531
DM 130 155231
CHM EM 150 14403-2
DIN EN 150 14402

DIN EN 150 11585
CIM EM IS0 11885
DM EM 15O 11835
DIM EM IS0 11585
DM ER 1S 11885
CIM EN IS 11885
DM EN 1483

OIM EM 150 17254-2
DIMN EM 150 11885

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE



JAHC
51351118

Priifbericht Mr, 4425283
Auftrag Mr. BOSEE1G

G 135-1/18 Anlage 4.1 Seite 5

Seite 5won A
15082015

Froben durch | F-Kunsr abgeholt

Frobennummer
Bozaichnung

Eingangsdatum:

Paramatar Einhei
Fesistoffuntersuchungen ;
AussehendArt

Farbe

Genich

Trockensubstanz Masse-
pH-Wart {Cai12)

Cyanioe, ges. mafkg TR
Metalle im Feststoff :
KEnigewasearaulsohill

Arzan mgky TR
Blei mg'kg TR
Cadmiurm mgkg TR
Chram mig'hg TR
Kupfar mgikg TR
Mickef ma‘kg TR
Suach siler mgfks TR
Thaklium makg TR
Zink mokn TR
KwW-Index 10-C:40 ma'kn TR
FWN-Index ©10-027 ma'ka TR
B makg TR
LHEYY Headspaca :
cis-1.2-Dichlorathen mag/ksg TR
Dichlommethan ma'ka TR
Tatrachlormethan mgfkg TR
1.1.1-Trichlerathan imgfkg TR
Trichlorethan maokg TR
Tetrachlorethan mekg TR
Trichlomethan makg TR

Summe nachgewiesonar makg TR

LHEW

Malriz; Boden

1808566315
MP &

02082019

1HOEEI3AT 6
MR 7

2082018

Badan ! Bauschutt Boden } Bansshutt

biraun
unauffallig
860
7
= 0,1

A2
< 1G
<05

= 0035
= 0,005
< 0,005
< 0008
= L, 005
= 4,005
=g, 005

hellgrau
rnauffallig
hE,2

150
=140
=G

Bestimmungs Mathode

—renze

0.1

oA

Fa

eI =T T T AR X
[R5 .

10
10
0.5

[.00%
0.00%
2,005

£oOng

g

005
1,005
0,005

Cird EN 14346
150 103490
DINEM I30 17380

DIM EM 13657

OIM EM 1S3 11585
Ot EM 1S 11885
DIM EM 150 11855
DIMEM 150 11885
PN EN IS0 11BES
DIM EM 150 113385
OlIM EM 1483

DIN EM 150 17294-2
DIM EM 15 11885

DM EM 14639
CIMNEM 14038
Dl 3E414-17

DIM Ed 150 22155
DIM EM 150 22155
DIN EM IS0 221455
DN EMAS023155
Dix| EM IS 22155
DIM BN 150 #2155
CIM EM 150 221585

Laby

HE
HE
HE
HE
HE
HE

HE
HE
HE

HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
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G 135-1/18 Anlage 4.1

Priifbericht Nr. 4425383

Auftrag Nr. 5056519

Seite 6

Saite & won
145,08 2078

Probesmammer
Bezeichnung

BTEX Headspace !
Ban.ol

Tolual

Ethylenzal
1.2-Dimethylbenzol
1.3+1 A-Oimethylbonzal
Summe Xylole

Summa BTEX

PAK [EFA) ;
MWaphthalin
Acenaphlhylen
Acenaphthch

Fluaran

Phenanthren
Anthracoh
Flugtanthen

Pyren
Banz(amnthracen
Chrysen
Benzolbifluoranthen
Benzo(kifluoranthen
Benzo{alpyron
Dibenzola, hanthracen
Banzofg,h.ijparylen
Indana(, 2, 3-c.d)pyren
Summe PAK nach EFA

FCB:

PCBE 28

FCB 32

PLB A0

FCE 138

PCB 153

PCEB 180

Zurnme & PCE [DIN)

ma'kg TR
mokg TR
ma'kny TR
mgtka TR
ma'kg TR
ma'kg TR
makg TR

mafkg TR
matkg TR
mgtkq TR
meikg TR
ma’kg TR
mafkg TR
maikg TR
makq TR
ma'kg TR
mer'kyg TR
mgitks TR
mafks TR
ma’kg TR
mekyg TR
ma'ka TR
maky TR
kg TR

mafkg TR
mgfkg TR
ma'ta TR
meakg TR
mgkg TR
mgkg TR
maglkyg TR

f90855318
WP B

= 0,01
=401
=0,
= 0,0
= (.02

= 0,05
=05
= 005
<005
=05
< 0,05
< 0,05
= ¢,05
=05
< 0,05
= 0615
< 0,05
< 0.05
= {05
= (3,05
=05

= 0,003
= 0003
={,003
=5.003
= {3,003
= 0,003

180335316
WP 7

< 005
= 0,05
< 005
< ,05
<005
= 0,05
< .05
< .05
< 005
= 0,05
= 0,05
= 1,05
< 0,05
= 0,05
= .05
= G,05

0.04
o0t
0,0
0,81
0,02

0,05
1,05
00aE
0,08
0,05
0,05
0,05
.06
0,05
0,05
n.05
00
Q.03
C.05
005
0,05

£.003
0003
0003
0,003
01,000
RiX)

OIN EM IS0 22155
OIM EM 150 22155
DIN EN 150 22155
D EM 120 22155
DM EM 15 22155
CHM EM 50 22155

DIN 150 18287
DM 150 18287
CHM 150 18287
DI 150 18287
DIM 150 18267
DIM 150 18287
DIM 150 18287
DIM 150 18287
DM 156 158287
D 150 18287
CHM 150 18257
DIM 18 18287
DIM 150 18287
DI 150 183287
DM 150 18287
DM 150 18287
Olrd 150 18287

DIM 33414-20
DIN 35414-20
Ot 28414-20
Dir 38414.20
DIN 38414-20
CHM 38414-20)
DM 38414-20

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
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Seite 7

JAH Prirfbericht Mr. 4425883 Saita Twon 8

Z 1351118 Auftrag Mr. 5056519 15082014
Probennummer 190855315 190855516

Eezeichnung MF & hAP 7

Eluatuntersuchungen :

Eluatansatz CHM EM 124574 HE
Farbung, sensorisch farkilos farblos HE
Telibung, sEnsorisch klar klar HE
Genich, sonsorlech unauffallig unauffallig HE
pH- M ert o £ 9.7 DIM 384034-5 HE
Elektr.Leitfahigkait (25°C) rSiem 8BS Lla 1 DI EM 27888 HE
Chilord gl s 4 2 DM 150 159231 HE
Sulfat mgi 15 230 i DM 130 155251 HE
Cyanide, ges, rnal < (1,005 GLo0s DI EMN 3G 14403-2 HE
Phenal-Indes, welf. st < 0,1 = 0,01 0,07 DM EM 120 14402 HE
Metalle im Eluat

Argen mail = D095 = 0,085 0403 DIMEMISO 118335 HE
Blei gyl = 00G5 = 0,005 Ne0s DINEMISO 11885 HE
Cadrmiurm mgl = 0,001 = 3,001 0501 DIMNENISQ 11885 HE
Chrom gyl = 0045 = 0,005 0606 DINEMISD 11885 HE
Kupfer gyl < 0,005 0.007 0,005 DIMNEN IS0 11885 HE
ksl gl < [,035 = 0,005 0005 DIMEMISO 11885 HE
Queckeilber gyl < 0.0003 = 0005 00002 DM EN 1483 HE
Thalliurm mg!l < 0.0005 - Q0605 DIN EM 150 172842 HE
Zink gl o, = .01 .01 DIM EM 150 11BES  HE

Zusammenfassung der varwandaten Prifmetheden:

DI 38404-5

CHM 3831417

CHM 38414-20%

DM B 124574
CHM EM 13657

DM EM 14038

CHM EM 14348

DM EM 1483

CHM EM 27568

DM EM 150 11885
CHM EM IS0 14402
DIMEM 18C 144082
CHM EM IS0 172842
DIMEM 180 17380
DM EM IS0 22155
DIk 180 159331
CHM 150 18287

|50 10380

200807
1881-08
1886-111
2633-01
2003-01
2005-01
2007-03
2007-07
1883-11
20058-08
168g-12
2012-02
2014-12
201310
218-07
2014-07
206-05
2005-02

Dia Lahoratand ortg mil den entspréchendsn Akkreditierungsverfahrensnummeom der S35-Gipps Deutschland und Schweiz gerndlk dan
oben genannizn Farzaeln sind aufgefiibet unler
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INSTITUT
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INSTITUT
FRESENIUS

5% Inst lul Mresesius GrbH Gosrzalles 305 A O 14167 Barlr Prifbericht 4425891
) , Aufirags Nr. 5056519 ¢
GUD Geotechnik und Dynamik Kunden Nr, 5034000 ({ DAKKS
Consult Gm baH x, I:;':"':ri':l:' .,
Danwi Herr Oliver Sommer G
rwinstalte 13 Talefor +49 30/84718-220 el 141150500
10582 Berlin Fay 40 30024715209 _n,.,- 4_11'.-*.!:: a1

Cliver S0rmmenRsgs.com

Environrment, Health and Safety

SG3 Inslitut Fresenius GmbH
Zoerzallen 305 &
B-1414G7 Berlin

Berlin, den 15.08.2019

Ihr AuftragiProjekt: JAHO
Ihr Bestellzeichan: G 135-1M18
lhr Bestelldatem: 02.08.2019

Frifzsitraum von 06.08.2015 bis 15.08.2019
arste laufende Prabenummer 190855307
Probeneingang am 02.08.2018

S5GS Institut Fresenius GmbH

iV Oliver Sommer s
Custgrer Servig stomer Servics

. Haai e

L]

Michasla Sosnova-Behnks
Customer Sefvice
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G 135-1/18 Anlage 4.1

Priifbericht Nr. 4425801

Auftrag Nr, 5055519

Froben durch IF-Kurier abgehalt

Probennummer
Bezelchnung

Eingangsdatum;

Faramaler Einheaut.
Feststoffuntersuchungen ;
Aussehenihn

Farbc

Garuch

Trockensubstanz [T
TOC Maszsas-%% TR
Metalle im Festatoff -
Kintgswasseraufechlui

Arsen mo'kg TR
Bilai rgekg TR
Cadmium mgikg TR
Chrom maikg TR
W pfer malkg TR
ikl malky TR
Quecksilbar mgig TR
Zink mgfy TR
kWi-Index C10-C40 mokg TR
KW Index CA-CEE makg TR

=04

mifrkg TR

Matrix: Bodern

180A5E30T
hiF 1

02.08.201%

190855313
MF 4

0.08.2018

Bodan § Bauschut Sand

tunkeloraun
unauftallig
a1
0.2z

2raa
<2
24

14

-
1

s

270
28
<05

biAun

unavfrallig
85,0
=101

< 2

w02

3T

=01

=10
=10
=[5

Seite 10

Seite 2 von 4
15.08.2018

Bestimmungs Methode

120855317
MP 5
082019
LIrenze
Sand
braun
unaufsllig
85,3 0,1
w1 0.1
2 2
q 2
] 0.2
G 1
9 1
7] 1
<0, o
11 1
<10 10
<10 1a
=05 0.5

DIN EM 14346
DIM EN 13137

DM EM 13687
DIr EM 150 11885
N EM IS 71885
DIMEM ESC 11885
CHM EM 150 17885
DIM EM 150 118385
DIM EN 150 11885
BIM e 1483

DIN EM 150 11885

DiIM EM 14038
DIMN EM 11039
QI 3841417

Lab

HE
HE
HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE

HE
HE
HE
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Seite 3 won 4

15.05.2015

005 DN 150 18287 HE
0,02 DI 130 18287 HE
0,08 DIM 1S5 18287 HE
.03 DIM 180 15287 HE
(1,05 CHM IS0 18287 HE
0,03 DIM 150 18287 HE
0,05 DIN 150 18287 HE
055 DIM 120 16287 HE
0,05 DM 150 18287 HE
0a% DIM 150 18287 HE
.05 Dt 150 18287 HE
.05 DIM 130 18287 HE
2.05 DIM 150 18287 HE
0.05 CHM 150 18287 HE
o035 CHM 150 18287 HE
.03 DM ISCH 18287 HE
OIN 150 18247 HE

DI EM 1gd57-4 HE

HE

HE

HE

CIM 38404-5 HE

1 GIMEM 27833 HE
0,005  DINEMISG 11885 HE
0,005 DIMENISO 11885 HE
1,001 DINEN IS0 11885  HE
0003 DIMEM IS0 11885 HE
0,003 DINEM IS 118385 HE
0003 DIMEM IS0 11885 HE
02002 DM EN 1483 HE
0,01 DiM EM 130 11885 HE

JAHC Priifesaricht Nr. 4425891
G 1351116 Auftrag Nr. 5056519
Propennummer 190856507 190855313 180855217
Bezeichnung hAP 1 MP 4 MF &
PAK {EPA] :

Maphthalin mgikg TR = 005 =005 < 0,05
Aranaphthylen madkng TR < 0,05 = 0,05 = 0,05
Acenaphthen mg'kg TR < 0,05 < 0,45 < [,05
Fluoran makg TR < 0,05 = 0,05 = 0,03
Phenantran mokg TR = 0,05 < 0.05 = 1,05
Anthracan mokg TR < 005 < [1,05 < {.05
Flucranthen matkn TR 0.0a < 0,03 = £3.05
Fyren mg'ky TR 007 = {05 < 4,05
Benzia)anthracen mokg TR ={,05 = 0,05 = 0,05
Chrysen mgikg TR <005 < (05 < 0,05
Banze(i)ius@anthen mgikg TR < g,05 =0,05 < 0,05
Benzofk fluoranthan mafhg TR <005 <= 0,05 =008
Benzaofapyren ma'kg TR <005 < 0,05 =005
Dibenzcfa.hjanthracen  ma'kg TR =006 < 0,85 = (1,04
EBenzo{g,h.llperylen makg TR =005 = 0,08 < 0,05
Indeno(1,2,3<cdlpyren mokyg TR <005 < 0,05 = 00,05
Summe PAK nach EPA mgikg TR 015 -
Eluatunfersuchungen ;

Eluatanzatz

Fdrbung. senzorisch farblos farblos farbilgs
Taikung. sansarisoh kla klar klar
Gernlch, sensorisch unawfallig uraLTEllig unauffallig
pH-Wert 10,9 9.7 3.5
Elektr. Leitfahighkeit {25°C) pSlom 388 56 1
Metalie im1 Efuat :

Argen mayt < 0,005 = .05 0.00&
Blai mat < 0,515 < 0,005 = [L005
Caclmium mgi < 0,0 = [.001 < 0,001
Chrom mo!l 0,008 < 0,005 < 0,005
Kupfer gyl 0,0as = 005 < {0,005
Mickel mail = QL0E = 0005 < 0,005
Quecksilber g < 0,002 < ,0002 <0002
Zink ringl = 001 =001 0,07
Zusammenfassung der verwendatan Prifmethoden;

DIl 384045 200857

CiM 3841417 19581-05

D EM T2457-4 2Mas-i

DIMEM 13137 2001-12

DM EM 12657 2003-01

Ol EM 14039 2005-01

DIN EM 14246 2007-03

DIM EN 1483 2007-07

CIM EM 27288 1683-11
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JAHD Priifbericht Nr. 4425801 Seite 4 von 4
G 135-1418 Auftrag Nr, 5036512 15.08,2018
Ok EM IS0 115885 20038849

OIM 150 16287 2006-05

Die Laborstandorte mit den entaprechenden Akkradilierungsverahrensnummearn der SGE3-Grupps Dertschland und Schweiz gemad den
nbien genannten Kiirze sind auigefihe unler

I‘|1'tp:-‘.fmw..\-.in5ti11.|t-fressnius.de.-'fi[estnra-‘ﬂ&."laharstandortkuemelsgﬁ?.pdf.
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Cansult GmbH
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Berlin, den 22.08.2019

lhr Auftrag/Projekt: JAHQ, Holzmarkistraie 3-5
Ihr Bestellzeichen: G 135-118
Ihs Bestelldatum: 08.08.2019

Priifzettraum von 09.08. 2012 bis 18.08.2019
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LY. Oliver Sommer
Customer Service
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JAEHCY, Holzmarktsraie 3-5
G 135-1M18

Proksen diech | F-Wurier abgoholt

Probonnummear
Bargichnuag

Elngangsdatim;

Pararmeter Einhoig

Untersuchungsergebnisse ;
pH-YWert

Loitfahigken bei 257 ¢ pSicm
Absetrbare Stoffe n. 0.5 hml!l

Abfiltrierzare Stoffe ma/l
O mg/l
KM -rethr. ma/l
Chlciricd ma/l
Sulfat ma/l
Mitzal migyl
Ammeonicm gyl

Saurckapazitat bis pH 4,3 mmal!
Gesamiirts als Cad gl
Michtcathonathire gl
Hydrogencarbonatharts  mog
¥ohlensiura, kalklisend mg/l
Cyanide, 1.f. migil
Sulfid. Ioicht fralsstzhar  mg!l

Maotalla :

Arsen gl
Blei mall
Cadmiurm gl
Calcinm mail
Chrom mel
Eizan, gasaml mal
Kupter rnga
MagrasiLm mg
RN mut
Cuacksilbar mo¥

£ink mait

Matrix: Wasser

10873873
g 1419

18.08.2018

7.2
1780
=01
10
8.3
320
199
508
B35
1,9
881
352
168,24
193,76
10,8
= 0,005
20,03

= (1,505

= 0,05

= 0,001

3
0,056
34

= (1005

27T

aat

< 0,000
(2

G 135-1/18 Anlage 4.2 Seite 2

Prifbericht Nr. 4435394

Aufirag Mr, 5081152

Seite 2 von 4
220382019

Besmmangs Methode
-GTEnZe

a1

0,1

0
0.5
0.3
0.5

a5
1,34
005

oo

.
0,005
0,03

0,004
0,005
1,001
0.5
0,005
0,01
0,005
0,35
5,005

01,0001

0,01

DIM 38404-5

OIM EM 27358

DIM 35408.2-2

DM EM A7

Dix EM 1434

DM 4030-2

Gir EM 120 10304-1
CIM EM 150 1030d4-1
Ol EM 150 103041
CHM =M 150 11702
DM 38408-7

DM 32400-5

OIM 38408-7

DIMN 38459-7

DIf 0A0-2

DIMN EM 150 14403-2
DIM 3840527

DIM EM 153 11885
DI EM IS 11885
DIt EM 1503 11385
DIM EM 50 11385
DIt EM 1B 11385
CIM EM 150 118RS
GiM EM 150 11385
LM EM IS0 11885
Wi =i 1500 118863
CHM EM 1453

DIM EM 150 11535

Lah

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE

HE
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JAHD, Holzmarktstralke 3-5 Priifbericht Nr. 4435324 Seilg 4 owgn 4

= 135118 Auftrag Nr. 5061152 22.08.2019
Propennummer TH0A7387T3

Bozeichnung GV 1013

AQX gl 0.0z . DIM EN 150 G5BR2 HE
kit-lnclex 104240 mgl <0 0 OIM EN 150 9377-2  HE
LHEW Headspace :

ris-1.2-Dichlerathen HAd <1 1 DIM ENISO 10301 HE
Dichlermeathan Mol < 1 OiW EM IS0 10041 HE
Tatrachlormethan gyl =02 o7 DM EM (S0 10301 HE
1.1.1-Trichlorethan ol <02 0E DIM EM 50 18301 HE
Trlchlorethen gl =01 R DIM EM 1568 10371 HE
Tetrachiorethan oyl < 0,1 1,1 M EM 152 10301 HE
Trichlormealhan Mgyl <05 0.5 DIMN EM [0 10301 HE
1, 2-Cichlerathan pdi <1 1 CHMEM 132 10301 HE
Chlorethen g3l <1 1 CHM EM 1S3 10301 HE
Summea naphgawiesener pgil - HE
LHEWY

BTEX Headspace :

Benzaol pgdl =1 1 OIM 38407-3-1 HE
Toluol ol =1 1 DIk 35407-9-1 HE
Ethylbenzol Hoyl < 1 DIN Z3407-2-1 HE
o-Hylel Hgdl < 1 DIM 38407-0-5 HE
M-, -2yl pgll L 2 DIM 3a407¥-5-1 HE
Zumme nachgewiesencr Jgil HE
BTEX

PAKIEFA) :

Maphthatin Wyl = 0,01 0,01 DI 35407-38 HE
hcenaphthyien HgAd = 0,0 0,01 OIM 35407-39 HE
Acenaphlhen Bleh] = 0,01 0. DIk 35407-20 HE
Fluoren [Flafis = (L1 0,01 DM 3&8a07-28 HE
Phatianthren gl = .01 a1 DIN 354G7-20 HE
Anthracen ol = [ 0,01 OlM 3&407-38 HE
Fluoramhere pol = 0,01 o DM 35407-30 HE
Pyren pgi < (.01 0,01 DFM 38407-30 HE
Banz(alanthracen i < 001 13,01 DIk 25407-30 HE
Chrysen pil = [, 001 DI 3840740 HE
Banzol bifluaranthean prexl < 0.1 .01 DM 35407-39 HE
Benzolkfluoranthen P < {1,011 om G 3840734 HE
Banzo(a)pyran poxdl < 001 0.0 DI ABd07-35 HE
Dibenzola hlanthracen  pagil = 0,01 oo DR 3340755 HE
Benzolg, hilpandan e = 0.1 0.0 DM AR 7-32 HE
Indenod1,2,3-caipyvren poil = 0,01 .07 LM 33407-35 HE
Summe PAK nach ERA  pgi HE
Bumme - nachgewiesens pgi HE

Prak

Zusarmmentassung der verwendeten Priimethoden:
20089-07

1882-07

DIk 38404-5
Dl 2840527
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JAHO, Holzmarktstrakte 3-5 Prisfbericht MHr. 4435394 Seite 4 voa 4
= 135114 Auftrag Wr. 5081152 2082019
DM 38407-3% 2011-089

OIM 38407-3-1 18981-05

OIM 38408-6 1886-01

DM 33409-7 00512

DN 38408-9-2 1980-C7

DM A030-2 2008-06

DIN EM 1483 2007-07

DM EM 1484 1487-118

CIM EM 27388 1803-11

DM EMN 872 2005-04

OHM EM IS0 10381 1997-08

OIN EN 150 10404-1 200907

OIM EM 150 11732 200505

DIN EM IS0 11535 200850

OIM EM 150 14403-2 201262

DIMN EN 150 2377-2 Z001-a¥

DM EM 150 9562 2005-02

Diz Labarstandarte mit den enisprechenden Akkreditisrungsvedahrensnummonn dar 36G5-Gruppe Deutschland und Schweiz gemal den
oben genannten Kirzeln sind aufgefihn unter
REtp: Fenenn inziitut-lresenius. defiesiore 89 abortandortkuerzelsge2_pdf.
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INSTITUT
FRESENIUS

Datenblatt

Kemrosionswahrscheinlichkeit metallischer Warkstoffe bei dulerar Korrosionshelastung
Auftrag; 5061152 ‘Daturn: 2062019
Probe: 190873873 Baarheiter; 2 Sommer
Angaben zur Beurtsilung woin Wassern (nach DIN 50929 Tail 3 - Tah. 8)
Nr. Merkmal und Dmension Einheit Berturigsziffar fiir Werl
unlegierte Eisen verzinktan Stahl
Wassarart My A 4
Thekende Gewdszar { -2
1 stehende Gewdsser -1 +1
Kiste von Binrensecn % % M.
anagrob. Moor, Mearasklste % A fd 4
Lage des Ohjekies L My
2 | Interwasearbearaich 0} 0
WagserLuit-Bereich 1 o6 My
Spriipwasserbersich oA -2 b
a e ch+2¢ (80,7 el Py ., 12,05
| - n 0]
=1his 5 - o i}
= b hig 25 -4 R
=25 his 100 - -2
=100 his 300 -7 -3 T L
= A0 -8 -4 -1 My
4 {8&urekapazitst bis oH 4,3 tAKAIE Ks. 5} | molim” M, A &,91
=1 1 -1
1bis 2 2 +1
=2 hiz 4 3 +1
>4 his g 4 n 5| M
=G 5 =1 =1 M
5 |c(Ca® ) rrclfen” M M., 5,31
<05 -1 ]
0.5 bis 2 1 +2
> 2 bis & _ +1 £3 1| Ms
=8 ' +2 +4 3f M
g |pr-wWeit My A ¥z
<55 ) -3 -6
5.5 bis 6.5 -2 -4
=85 his 7,0 -1 =1
= 7.0his 7.5 0 ' +1 o] Mg
=fh +1 +1 1| Mz
¢ (Chiekt-WasserPolential 1 . i N
=02 bis -1 b
=0,f his 00 -5
=00 . ] N,

Saita 1
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Korrosionswahrscheinlichkeit metallischer Werkstoffe
bai &ulierar Kerrosionshelastung nach THM 50528 Teil 3
Rohrsitungen und Bautsile in Boden und Wissem
Bewertung fur lietends und stehende Gewdsser (auller: Binnenseskiislen und
anasrobisches Moor bzw. Mesreskisten)

Auftrag: 5061152 Datum: 2082019

Prabe: TO0E7I073 Bearbaiter; 2. Sornrmer

uritagierte und niedriglegierfe Eisanwerk stoffe

fliolende Gewlsser stahends Gewdcser

freie Korrosion  Karrgsion an Korrosion im freie Komrasion  Kaorrosion an Karrasian im
im Unterwasser- der Wasser/Luft- Spritzwasser-  im Unterwasser- der Wasser/Luft- Sprilzwasser-

bereich Srenza bereich bargich Srenze bareich
BZS 1,2 -2.8 LI 0.2 -2.8 0,0
hMulden- und
Lochkorrasion s=hr gering Qering sehr gering sehr garing gering sehr gering
Flachernkomrosion szhr garing sehr gering sehr gering sehr gering sahr gering sahr gering

Die Korrosionswahescheinlichkeit W (Elementbildung mit Fremdkathoden)
kann nicht ermittalt werden, da der Wert L (VYoronmessung) nicht gemessen
wllrde

hochlegierte nichtrostende Stihla
Die Karrgsionswahrscheinlichkeil kann nicht ermittelt werden, da Bewsrtungsparameter lshten
feuerverzinkie Stahle

fliefends Gowdssear stehande Gowdssar

freie Korrosion  Korrasion an Komosion im freie Korrosion  Korrosian an Korrasion im
im Unterwasser- der Wassar/Luft- Spritzwasser-  im Untenvasser- der Wasser/Luft- Spritzwassear-

bersich Grenze hereich bersich Grenze Dereich
BZS 0o 5,0 20 3.0 -3.4 1.0
Gite der Deck-
schichten sahr gut befriedigend guit sehr gut gut sehr gut
Kupferwerkstoffe

Unter der Voraussetzung, dal® das vorliegends Wasser kein Meer-, Brack ader stark verunreinigles
Wasser ist besteht fiir Kupfer und Kopferlegisrungen nur eine sehr garinge Korrosionewahrechainlichkait,
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INSTITUT
FRESENIUS

Seite 100 DIM <030 Teil 2

Fir dan Arwender $azer Nomn unte:liagl oar Ankhang B nichi cem Verviclliligunarzndvamak af Seite |
Anhang B

Vordruck fiir Profungen und Beurtailung von Wasser nach dem Referanzverfahren

Priifbericht Frobenahme und Anzlyze

Gber nig Priifung und Beorlaillng won Wasser hach DN 4030 Tail 2

1. Allgemeing Angaben

Auftraggebar Gul Aullrags-Mr: 5061152
BaLwvorhaoen JEHD, Malzmsrdairalis -5 Frobe-hr: TIGET 3973

A des Wazsers Bazaichnung

[z.B. Grund-, Chenlachen . Sickerwassar] des Wassars GV 1710
Ertnahmestels:

[2.B.Bohrlazk, Schifgrubeg, offenaz Gawizaer) Enlrahmatiais

Terr poratur das Wazzers: - ' |Evtrahmezein: - hr EninzhrmedatLm: -
2. Erweiterte Angaben

FliaErichiung Flisfgasshwindigket : m/s
lHEha des Waszsersniegels: - rin [ Hydroswatlsehoer Dok : - m

|Eeschrebuny der Geldndeverhiltiizse am Entnah mearl

(z.B. Wahrhiuser, Induziriz, Deporie, Halden, Ackedand, Wald}

!
Or, Datum

nica: vor 5G5S durchgs Db

Frabetahmer : J

3. Wasseranzlysa 4. Grenzwerte zur Beurteilung nach DIN 4030 Teil 1 %)
Probensingang Prifergebnis schwach angreifend stark_angreifend sehr stark angreffend
[SussahEn R =
ESenich - =
Seruch [sngesduene Prooe) - .
pH War 72 B5 bis £5 <56 bs 4.3 =45
KMnd . Werbrauch 320 ey

Harte JE2 eyl

Hértehywd-cgencarbonal 193,75 mel

Rizhitzartanatngie 168,24 mel

Magrezium (Mg * 27,7 mal S0 Bis 1200 =00 bis 3000 = 0]
Ammgniom (MH' 1,2 migl 15 hiz a0 =1 biz B2 = i)
Sulfat (50, %) 309 my 200 bis GO0 =E04 big A0 =300
Chiond; G ) 199 mgt - - -
SO dealkldzend) | 10,8 rgt G0 s 40 =4 iz 100 N
Sulfd {54 < 003 ma - .

"1 Fir die Baurteilurg izt der Ricaste Angriffsged makgebens, ausk wenn & qur von cinem dar Warla ereich] wing.
JLiegen zuwel odas meh: Warta im chenen Wiernsl eires Berslehes (ba; oH im unterer Wiertel), s0 erhant sich der
LAngrfrgrac ur ine 3to'e | ausgenarnman Mesraaeasr urd Nisdersc hlagsyswassor).

5. Beurteilung

Das Wasser I5t schiwach betona rgreifend.

Berlin, 20.08 2018 f,&f '

Ort, Datum //'S.-’achb?afbeiter

{3 Sommer)

535 Instta Fresani,z GrkH
Goerzalles 205y

14167 Ber'in
ntersuchungsstelis

7
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2435 Insl-us Mresen .5 GmoA Coerzallee 305 4 7-14167 Barlin

3uD Geotechnik und Dynamik
Conszylt ZmbH

Darwinstalbe 13

10583 Berlin

Berlin, den 23.08.2018

Ihr AuftragiProjekt: JAHOD, Holzmarkistrafie 3-5
Ihr Bestellzeichan: G 135-1/18
lhr Bestelldatum: 08.08.20149

Prifzeitraurm von 09.08 2019 bis 16.08.2019
erste laufende Probenurmmer 190573974
Probeneingang am 08 08 2019

G 135-1/18 Anlage 4.3 Seite 1

Priifbericht 4438613
Aurtrage Nr. 5061152
Kunden Nr. 5084000

Herr Qllvar Sommer
Telsfon +4% Z0/84718-220
Fax +43 3084 718-200
oliver.sommendisgs com

Ervdranment, Hoalth and Safety

3038 Institut Freseniug GmbH
Gocrzatles 305 A
1467 Bedin

Dieses Dokument ersetzt den SGS IF Prifbericht Nr, 4435371 vom 22.08.7019.

Die Hartebastimmung der Probe "GW 8/19" {(S3GS IF Probenummer 190873974} ergab f{ir die
Hydrogencarbonathéarte einen hiheren Wert, als fiir dis Gesamtharte, Mathodisch bedingt, tritt dieser Effekt auf,

wenn Carbonate im Uberschuss gegeniiber den hartebildenden Kationen vorliegen,
Die Hydrogencarbonathérte wird in solchen Fallen der Gesamthirte gleichgesstzt. Die Michicarbonatharte wird

= 3 mgf {(Bestimmungsgrenze} gesetst.

5GS Institet Fresenius GmbH
i | .
i
i L///
iV, Oliver Sommer
Customer Service

iV, Thimas gmyk

Cg@ﬁner Setvice
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Priffpericht Nr. 4438613

Auftrag Mr. 5051152

Seite 2 von 4
F3.08,2018

Froban durch IF-Kurier abgaholt

Frabennummer
Bezefshnung

Eingangsdatum:

Parameter Einheit

Untersuchungsergebnisse ;
pH-Wert

Leiffihigkeft bei 25" C pSiom
Absetzhare Stofle n, 0,5 hmlf

Abfiitriarthara Sioffe maf
D mel
KRN g-varke. eyl
Chlerid mg/l
Sulfat ma/l
Plitrat gl
Ammanium mgil

Sdurekapazital bis pH 4,3 mmall
Gesamthine als Cal  mgl
Kaohlensaure, kalklisend mgi
Cyanide, |1, mag/l
Sulfid, laichl frsisetzhar mogyl

Metalla :

Arsen mol
Blei g
Cadmivm mgl
Calcium gyl
Chrom migyl
Eizan, gesamt tragy/|
Kupfer ma/l
Magnesium megl
Mickel mao/l
Guecksilber mgi

Zirsk g

Matrlx: Wasser

190873874
G 810

DE.08.Z013

74
3850
=41
41l
12
110
ang
ar
=05
32
.30
2470
374
< (1,005
0,03

= 0,005
o014
< 0,001
155
0,805
13
0,006
134
0,009
< [0,0004

&0

Bestimmungs iMethode
-grenza

a1

LN
10
15
0.2
ng

0.5
8,04
£,05

3.0
0,005
[rd

o.A05
3,005
1,001
0,5
a,005
0,01
0,005
0,05
0,005
0,001
{04

Ol 38404-5

CHM EMN 27458

DIN 38409-0-7

DIM E 872

DIM EM 1184

Bk 4030-2

DI EM IS0 10304-1
DI EMN 120 103041
DIMEN 150 103:-1
DIM EM 150 11732
DIN 38409-7

DIk 23408-5

BN 4030-2

Dir EM 150 14403-2
Dl 38405-27

OIM EM 150 11885
QI EXW 153 11885
DIM EM 152 11885
DIk EM 15 11885
DM EM 150 11885
DIM ZM 450 11285
DINEM 15011885
DIN EN 150 11885
CHM EM 130 11885
DM EN 1453

OIM EM 155 11885

Latb

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
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JAHD, Holzmarktstrale 3-5 Frirfbericht Nr. 4435813 Sfta 3 von 4

= 135118 Auftrag Mr, 5061152 23082019
Probennurriar 1ETIGT4

Bezaichnung GV 8110

A g/l o0 0,41 GIN EM 130 2552 HE
EwW-Index C10-Ca0 gyl <1 0,1 CHM EM 150 9377-2 HE
LHKWY Headspaca !

is-1,2-DHehlorathen Jgd <1 1 DIMEM IS0 10301 HE
Dichlomathan i} =1 1 DiM EN IS0 10301 HE
Tetrachlormethan el <02 0.2 DEW EM 150 10301 HE
1.1, 1-Trichlarelhan pal < .2 a2 DIK EM IS0 13301 HE
Trichlorethen pal < 0,1 .1 DIM EN IS 10301 HE
Tetrachlarethen Hgl =i 0.1 CIM EM ISG 10301 HE
Trichlormethan [Wiat)| =05 0.4 DIMNEM M5 10301 HE
1.2-Dichlarethan padl < 1 DIMEM IS 10301 HE
Chilerethen M) <1 1 DIMEM IS0 10307 HE
Summe nachgewaserner gl - HiE
LHEW

BTEX Headspace ;

Benzol pol =1 1 DGIN 33407-81 HE
Taluol pgl | 1 CHM 38407-2-1 HE
Ethylbenzal gl <1 1 DM 38407-3-1 HE
c-xylol padl < 1 DIM 38407-9-1 HE
M-, =Xyl gl =2 2 DIN 33407-5-1 HE
Summe nachgewleserer gl - HE
BTEX

PAKIERA) :

Maphthalin poyl < ,01 0 CHM SRANT- 3% HE
Acenaphthylan pal =< 0,01 0,01 DM 38407-39 HE
Acanaphiben podl < 0,01 .01 CHIM 35407-34 HE
Fluoren padl = 3,01 o001 DIN 38407-39 HE
Phenanthran Hail = 0,0 .01 DIM 35407-30 HE
Anthracen pgd <0, 0.0t DN 2840 7-30 HE
Fluaranther eyt = 0, 0,01 DIk 3340736 HE
Fyren pg =00 001 DIN AR407-30 HE
Banzi{ajanthracen e < 0,01 0.1 QM 38407-3% HE
Chrysen 'l < 0.1 0,01 DM 38407-38 HE
Banzg(b)fivoranthen pa] < 0,01 0.+ Oir 3840733 HE
Benzok)iuoranthen pol = .01 0.1 CHM 39407-39 HE
Banzapyren el 0,01 L. OIM 38407-30 HE
Dibenzoiz hjanthraren  pol = 3,01 5,01 DN 3840738 HE
Benzoig, h,irerylen pg < 0,04 ©.01  DIN 38407-39 HE
Inglena(1,2 3-c.a%pyran  pgil < 0,01 001 DIN 38407-38 HE
Summie PAK nach EPA o - HE
Bumme - nachgowiesans g HE

FAK

Zusarmmenfassung dar varwendeten Prifmathadean:
Z2003-07

198207

Dl 284045
DIk 3840527
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JAHO, Holzmarkistraite 3-5 Priifbericht Nr. 4438613 Selte 4 von 4
G 135-118 Auftran Mr. 5081152 23.05.2018
DIN 38407-39 201104

DIM 28407-8-1 1991-05%

TIIN 38409-6 188801

DN 33408-7 £005-12

DI 33408-0-2 1880-07

DIM 40332 00808

DM EN 1483 2007-07F

DIN EN 1484 1897-048

DIM EX 7585 1893-11

DI EN 272 2005-04

DIM EM 150 10301 1897-08

DIN EN 150 10304-1 200907

DIN EN 150 11732 2005-05

DIN EN 150 11585 200905

DIM EN 150 14403-2 2012-02

DIM EN 150 8377-2 2001-07

DIM EN 1530 9562 2004-02

Die Laborstanderte mit den entsprechonden akkrediiarungsverlabrensnurmmern der SGS-Gruppe Deutschland und Sohoweir qemaik den
abah ganannten Kivzeln sind autgefinrt enter
hitp:ffwww. institut-frasanios. defliasione8iaborstandonthuerzelsgs? . pdf.

*** Ende des Gerichis **

Diezes Cakuinenl wurde won der Gesellscaalt im Rabmar ihrer allgemeinen Caschatlesed 1gurgen [ Cienslleislurgen e, dic unlas wee, 030rgJpdecsst 2ogdygliol s o Do wirs
gazdriazklich auf 215 danr entraltzne~ Regaluigar cur Hallungsbegrerzanz, Fraistell:nz Lof aum Geacaesstans ragestagen, Dissas Doauranl =i in Crigiral, Went des Dokmers

2 lesl Lhiariibell v . isl ey als Elnalrnl m N zor LGP G0 7 tahanosln, Jader Bednzar dieses Dobunenle wnl de-auf hingeme sson, fags die 9500 znlhe 1emen sagalen .
wimszh e ch diz im Teipurk] dar OlarsUalabing vor oo Sesallachall keslyeslellen Talsachen in Rahmen der Yougetan des Kurden, s2*em oberhaus variranden, wicdergeba Nia
Cazallacnatt |2t & &n den Kande) gegeniber eeamsnslizh. Cioses Nokemerd ardb adel dla “ate 20 von RedilegesehEle: ichl voi' ren insmesit hestahsnoen Rzchled drs .

B -:i!l-llsr-.t-lgg nizhl grrchm 5o Bidémang, FAlscrung oder Verzemury des inhalle eder dess duleen Crszhinuagsheaes dissas Dok ranta 1st recatzeid sy, Ein vesiol knn rezk-lich
raahrdat wardas,

Firrasic. Cie F'ru::::{r.:-. a1 din sich zic hiar degaleqtan Sr<ennin gae 2le Erdennlnlses”) oesdehon, wordein) guf. durck on Kangan ader curch im Aufirage 2es Kunaer, Fardel e

[r fta =nmomeren, Ir.'d ceem Falle geben die Eroeninisse koing Gamamia fir dan repragantstvan Chsrakban dar Frose besCglich irzendesdcgr Waron una taziahien £ 21 aLsschiie oF
2af A Pohein) Mo Gerallzchatt doam mmt kelra HaHutg “ir der Leszrorg edes sie Juedle s cer dic Frohmn) arget-icigisecthee sntaminen surdein.
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Korreslonswahrscheinlichkait metallischer Werkstoffe bel duBerer Korrosicnsbalastung

Aufirag: 5061162 Datum: 20.8,2019
Proha: T 100873974 ‘Bearbeiter: T 0. Sommer
Angaben zur Baureilung von Wassern (nach DIN 50020 Teil 3 - Tah. 6)
Mr. ___. Markmal und Dimension Elnhait _ Bertungsziffar fiir Wiart
unlegierte Eisan werzinkten Stahl
_ VWasearar M. My
] fiehende Sewsssar & -2
1 stehende Gewdsser -1 +1
K.ldste von Binnenseen % %
anaerob. Moor, Mograskists 7 %
Lage des Objektes M, My
2 | Unterwasserbergich . 1] 0
YassanLuft-Baraich 1 -G
Spritewasserberaich 03 -2 )
3 o {CF)+ 26 (S0,7) ol N, M 0,35
- . ﬁ 1 . 0 e e m mm—— D
»1big3 2 ..t
=5his 25 -4 L
= 25 his 100 G -2
=100 bis 300 -7 -3 |
= 300 -4 - -1
4 |Sdurekapazitst bis pH 4.3 (Alkalitit Kaaa) I molm® L LE Q.30
- . 1 Al
1his 2 2 =4 SO
= ¢ bis 4 . 3 +1
=4 his & 4 0 a
25 5 -1 ' =i
5 o {Ca™"} mialim” i s 3.67
e TR 7l e 8
05 bis 2 0 +2
*2his B +1 +3 1
e s o = 3 7
B [pH-Wert M i 7.4
.. =55 -3 . B
5.5 bis 6,5 2 -4
=5.5his¥.0 -1 -1
= 7.0 bis 7.5 0 ) +1 0
=75 +1 +1 il
7 |Dojeki-vwasser-Polential L7 | '] N
POt I -z §; ¥
0.1 his 0.0 -5
> 0.0 B

ULE
s

il
g

M5

s
A

Saite 1
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Korrosionswahrscheinlichkeit metailischer Werkstoffe
bei Aultersr Komosionshelastung nach OIN 50929 Teil 3
Reohrleitungen und Bauteils in Bdden und Wissem
Bewettung fir flisfends und stehende Gewdsser (aulier: Binnensaskisten und
anaerobisches Moor baw. Meeraskiisten)

Auftrag: bE1162 Datum: 20.3.2018

Prabe: 180873874 Bearbeater; 0. Sarmmar

unlegierte und niedriglegiente Elsenwerkstoffe

fizlRernds Gowssser steharnde Gewsszar

freie Korrosion  Komoesion an Korrosion im freie Karrosion  Korrosian an Korrosian im
im Unterwaszer- der Wasser/Luft- Sprilzwasser-  im Unterwasser- der Wasser/Luft- Spritzwasser-

bersich Srenze beraich bereich Grenze bereich
BZS 1.2 -2.8 0.0 0.2 -2.8 0.0
Mubdern- und
Lochkarrasion sehr gening geting sehr gering saehr gering garing sehr gering
Flachenkoamosion sehr gering sehr gering sehr gering sahr gering sehr garing sehr garing

Die Korrozicnswahrscheinlichksit We (Elemeanthildung mit Fremdkathoden)
kann nicht ermittelt warden, da der Wert L/ {Vorortmessung) nicht gemessen
wurdes

frochlegierte nichivostende Stihie
Dis Korrosionswahrscheinlichkeit kann nicht ermittelt werden, da Bewertungsparamater fehlen
feuerverzinite Sidhle

fliefiende Gowdssor stehends Gewdsser

freie Korrosion  Kerrosion an Korrasion im freie Korrosion  Korrosion an Korrosion im
irm Unterwasser- der Wasser/Luft- Spritzwasser-  im Unterwasser- der Wasser/Luft- Spritzwasser-

bersich Grenze bergich bereich Grenze beareich
BfS .0 -5.0 2.0 3.0 -3.0 1,0
Giite der Deck-
schichten sehr gut befriedigend qut sehr qul gut sehr gut
Kupferwarkstoffe

Unter der Voraussetzung, dali das voriegende Wasser kain Moer-, Brack oder stark VEMUNreinigtes
Wasser is! besteht fiir Kupfer und Kupferlegierungen nur sine sehr geringe Karrasionswahrscheinlichkeit.
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Anhang B

Vordruck flir Priifungen und Beurteilung von Wassar nach dem Referenzverfzhran

[Friifbericht

iber die Priffuna und Beurtailurg van Wesse:

T TProbenahme und Analyse
nach OIN 4030 Teil 2

1. Allgemeine Angaben

Auflreggebar Gul AL Ttear s-hr: 5061152
EaLvorthaae ! JAHLE Holzmarklzl-alka 3-5 FProbe-Mr 190873574
Arl des Wessers : Bazaicanung

(z.B. Grurkd-, Obarfldchen-, Sickervazser) des Wassers =N &M

IEntnahmes‘;Ellei

(2.6 Boheloch, Schiirfgrube, ofenes Gawdstar)

Entriahmatiafe :

Tempers:ur oes Wassars: - "t |Entnahmezeit: -- Rr |Entrabmedatur.  —
2. Erwelterte Angaben

JFligRrichiurg -- Fliekgeschwindigust: - M5
Il-lﬁha des Warserzpiegels: -- m MM Hydrastatiscner Bruck i

Beschrelbuag dar Gaidndevarndltnisze am Entnahmaort

[z.B. Waohnkauger, Industile. Dapenia, Halden, dckedand, Wald)

f

e, Datumr

nicht vien G5 durchgeht

Frobarnehrmer !

3. Wasseranalyse

Frebeneingarg

Prifergebnis

4. Grenzwerte zur Beurtgilung nach DIN 4030 Tail 1}
sthwach angreifend stark angreifend

sehr stark angreifend

Aussehun - -
Gorach - - -
Gonich {angesduete Probel - - =
pH Wam 7.4 f,5 bis E.S < 0.5 bis 4.5 <45
IKI'I.-'I nJ , Warbrauch 110 mal

IHérI.a 247 mal

IHérI.ahydragE-nnarbmnat 247 mal

INi-;:htc,arhnnaﬁ'E'me =3 mgl

hdagnas um (Mg 21: 131 mg! 00 bis 1000 =1 GG Bis HI00 =300
amracnium (MH 3.2 o 15 biz 30 =40 biz B0 = i
Sulfal (50, T 37 il 200 bis GOR =BI0 Bis 2000 =EI0
Chlord CI ) 304 mg: -

D2 dkaklasan) 37 4 i iS5 blz 40 >EQ pig 00 =100
Sulfid | 573 0,05 g, - -

*1 Fir die Haursilung ist der hichate Arqrillsgrad mallgebend, auch wenn er nur von sinem der Were emeicnt wird.
Lirgen zwel ader mabr Warte 'm oberen Wiensl 2ines Dorgichas (bai pH im unieren iertal), o arkaht sich der
Angriflagrad um gine Stufe | ausparemman Meenvasser und Mledsiscnlagswassar).

4. Beurtgilung

Berlin, 20.08.2015

Qrt, Datum

Das Wasser ist nicht betonangreilend.

gL

(D Sammer)

Sachbearbeiter

5G5S Instilut Fresenius GmbH
Ciparzales 3054

14T Barir
LIntersuchungsstzlle
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Fachgebiet Grundbau u. Bodenmechanik

Prof. Dr.-Ing. Frank Rackwitz l
Sekr. TIB1-B7

Gustav-Meyer-Allee 25
13355 Berlin

DIN EN ISO 17892-5 : Eindimensionaler Kompressionsversuch

Auftraggeber: GuD Geotechnik und Dynamik Consult GmbH Priifdatum**:  12.08.2019
Projekt: JAHO / Holzmarktstral’e 3-5 Bearbeiter: He/Du
Projekt-Nr. (AG): 135-1/18 Probendurchmesser [mm]: 71,4
Labor-Nr.: 8760 Ausgangsprobenhéhe [mm]: 20,0

**) Versuchsbeginn

Bohrung | Probe: B1/19, P1

Tiefe [m]: -43,85

Bodenart: BkU
Einbautrockendichte [g/cm?]: 1,41
Einbauwassergehalt [%]: 30,91
Einbauporenzahl* [1]: 0,74
Ausbauwassergehalt [%]: 23,47

*) ermittelt mit ggf. angenommener Korndichte [g/cm?]: 2,45

Zeit-Setzungsdiagramm

t [min]

0 1000 2000 3000 4000 5000
0,000 e

0,020

0,040

0,060

0,080

0,100

Ah/h [1]

0,120 &

0,140 §

0,160 *

0,180 -

0,200 -

———LS1250 [kN/m?] —B—LS2500 [kN/m?  ——LS3750 [kN/m?  —a—LS4 1000 [kN/m?]

—+— 1S5 1500 [kN/m?3 —e—LS10 2000 [kN/m?] —B— LS11 3000 [kN/m?]

Version 1.2 )
DIN_EN_ISO_17892-5_Oedometerversuch_8760.xlsx Seite 1
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Fachgebiet Grundbau u. Bodenmechanik

Prof. Dr.-Ing. Frank Rackwitz l
Sekr. TIB1-B7

Gustav-Meyer-Allee 25
13355 Berlin

DIN EN ISO 17892-5 : Eindimensionaler Kompressionsversuch

Auftraggeber: GuD Geotechnik und Dynamik Consult GmbH Priifdatum**:  12.08.2019
Projekt: JAHO / Holzmarktstral’e 3-5 Bearbeiter: He/Du
Projekt-Nr. (AG): 135-1/18 Probendurchmesser [mm]: 71,4
Labor-Nr.: 8760 Ausgangsprobenhéhe [mm]: 20,0

**) Versuchsbeginn

Bohrung | Probe: B1/19, P1

Tiefe [m]: -43,85

Bodenart: BkU
Einbautrockendichte [g/cm?]: 1,41
Einbauwassergehalt [%]: 30,91
Einbauporenzahl* [1]: 0,74
Ausbauwassergehalt [%]: 23,47

*) ermittelt mit ggf. angenommener Korndichte [g/cm?]: 2,45

Zeit-Setzungsdiagramm

t [min]
0,01 0,10 1,00 10,00 100,00  1000,00 10000,00 100000,00
0,000 sttt
0,020 \\
0,040 T
B— T T
0,060 - \E\E\E“&wm
0,080 - T o
— %k\ﬂ—ﬁ—fhﬁ_&——ﬁ-mw—o
e i H*A\
< 0,100 1 — =T A
_C 4
< o—_ | \i\‘\'\“\#\q\
0,120 - e ] -
0,140 @ —©
] \E\E\B\E\E\B
] e
0,160 - B
0,180 -
0,200 -

———LS1250 [kN/m?] —8—LS2500 [kN/m?3  —o—LS3750 [kN/m?  —a—LS4 1000 [kN/m?]

—+—1.S5 1500 [kN/m?3 —e—LS10 2000 [kN/m?] —B—LS11 3000 [kN/m?]

Version 1.2 )
DIN_EN_ISO_17892-5_Oedometerversuch_8760.xlsx Seite 2
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Fachgebiet Grundbau u. Bodenmechanik

Prof. Dr.-Ing. Frank Rackwitz l
Sekr. TIB1-B7

Gustav-Meyer-Allee 25
13355 Berlin

DIN EN ISO 17892-5 : Eindimensionaler Kompressionsversuch

Auftraggeber: GuD Geotechnik und Dynamik Consult GmbH Priifdatum**:  12.08.2019
Projekt: JAHO / Holzmarktstral’e 3-5 Bearbeiter: He/Du
Projekt-Nr. (AG): 135-1/18 Probendurchmesser [mm]: 71,4
Labor-Nr.: 8760 Ausgangsprobenhéhe [mm]: 20,0

**) Versuchsbeginn

Bohrung | Probe: B1/19, P1

Tiefe [m]: -43,85

Bodenart: BkU
Einbautrockendichte [g/cm?]: 1,41
Einbauwassergehalt [%]: 30,91
Einbauporenzahl* [1]: 0,74
Ausbauwassergehalt [%]: 23,47

*) ermittelt mit ggf. angenommener Korndichte [g/cm?]: 2,45

Last-Setzungsdiagramm

G [kN/m?]

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500
0,000 ] 7 1 1 1 TR R S TR T I T

0,020 -

0,040 |

0,060 - Q\
0,080 - \\
0,100 - >

0,120 - >

Ah/h [1]

0,140 | 5
] G\

0,160 -
] \GB\A@

0,180 -

0,200

Version 1.2 )
DIN_EN_ISO_17892-5_Oedometerversuch_8760.xlIsx Seite 3



Technische Universitat Berlin G 135-1/18  Anlage 4.4

Fachgebiet Grundbau u. Bodenmechanik
Prof. Dr.-Ing. Frank Rackwitz

Sekr. TIB1-B7

Gustav-Meyer-Allee 25

13355 Berlin

DIN EN ISO 17892-5 : Eindimensionaler Kompressionsversuch

Auftraggeber: GuD Geotechnik und Dynamik Consult GmbH Priifdatum™*:
Projekt: JAHO / Holzmarktstralle 3-5 Bearbeiter:
Projekt-Nr. (AG): 135-1/18 Probendurchmesser [mm]:
Labor-Nr.: 8760 Ausgangsprobenhéhe [mm]:

**) Versuchsbeginn

Bohrung | Probe: B1/19, P1

Tiefe [m]: -43,85

Bodenart: BkU
Einbautrockendichte [g/cm?]: 1,41
Einbauwassergehalt [%]: 30,91
Einbauporenzahl* [1]: 0,74
Ausbauwassergehalt [%]: 23,47

*) ermittelt mit ggf. angenommener Korndichte [g/cm?]: 2,45

Last-Setzungsdiagramm

12.08.2019
He/Du
71,4

20,0

o [KN/m?]
1 10 100 1000
0,000 |
0,020
0,040 |

0,060 - Q\

0,080 - \

Ah/h [1]

2100 \

0,120 ] \“
0,140 -

0,160 - \

0,180 -

0,200 -

Version 1.2
DIN_EN_ISO_17892-5_Oedometerversuch_8760.xlsx

Seite 4
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Fachgebiet Grundbau u. Bodenmechanik
Prof. Dr.-Ing. Frank Rackwitz

Sekr. TIB1-B7

Gustav-Meyer-Allee 25

13355 Berlin

DIN EN ISO 17892-5 : Eindimensionaler Kompressionsversuch

Auftraggeber: GuD Geotechnik und Dynamik Consult GmbH Priifdatum**:  12.08.2019
Projekt: JAHO / Holzmarktstral’e 3-5 Bearbeiter: He/Du
Projekt-Nr. (AG): 135-1/18 Probendurchmesser [mm]: 71,4
Labor-Nr.: 8760 Ausgangsprobenhohe [mm]: 20,0
**) Versuchsbeginn
Bohrung | Probe: B1/19, P1
Tiefe [m]: -43,85
Bodenart: BkU
Einbautrockendichte [g/cm?]: 1,41
Einbauwassergehalt [%]: 30,91
Einbauporenzahl* [1]: 0,74
Ausbauwassergehalt [%)]: 23,47
*) ermittelt mit ggf. angenommener Korndichte [g/cm?]: 2,45
Versuchsergebnisse
Laststufen Auflast Ah/h E.
n [KN/m?] [1] [KN/m?]

LS1 250 0,04710 5308

LS2 500 0,06875 11547

LS3 750 0,08440 15974

LS4 1000 0,09875 17422

LS5 1500 0,11970 23866

LS6 750 0,11465 148515

LS7 250 0,10300 42918

LS8 500 0,10710 60976

LS9 1000 0,11550 59524

LS10 2000 0,13960 41494

LS11 3000 0,17185 31008

LS12 2000 0,16860 307692

LS13 1000 0,16165 143885

LS14 250 0,14120 36675
Version 1.2
DIN_EN_ISO_17892-5_Oedometerversuch_8760.xlsx Seite 5



Technische Universitat Berlin G 135-1/18  Anlage 4.4

Fachgebiet Grundbau u. Bodenmechanik
Prof. Dr.-Ing. Frank Rackwitz

Sekr. TIB1-B7

Gustav-Meyer-Allee 25

13355 Berlin

DIN EN ISO 17892-5 : Eindimensionaler Kompressionsversuch

Auftraggeber: GuD Geotechnik und Dynamik Consult GmbH Priifdatum**:  12.08.2019
Projekt: JAHO / Holzmarktstral’e 3-5 Bearbeiter: He/Du
Projekt-Nr. (AG): 135-1/18 Probendurchmesser [mm]: 71,4
Labor-Nr.: 8761 Ausgangsprobenhohe [mm]: 20,0
**) Versuchsbeginn
Bohrung | Probe: B1/19, P2
Tiefe [m]: -44,95
Bodenart: BkU
Einbautrockendichte [g/cm?]: 1,41
Einbauwassergehalt [%]: 30,99
Einbauporenzahl* [1]: 0,74
Ausbauwassergehalt [%)]: 26,47
*) ermittelt mit ggf. angenommener Korndichte [g/cm?]: 2,45
Zeit-Setzungsdiagramm
t [min]
0 1000 2000 3000 4000 5000
0,000 :
0,020 -

—F1
=
_C TN
~~
= = A A A
<1 0,080
0,100
&1 a2
0,120 %bﬂ\a\
i ]
0,140
———LS1250 [kN/m?] —B—LS2500 [kN/m? —e—LS3750kN/m?3 —=&—LS4 1000 [kN/m?]
—+— LS5 1500 [kN/m? —e— LS10 2000 [kN/m?] —8—LS11 3000 [kN/m?]
Version 1.2
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Technische Universitat Berlin G 135-1/18  Anlage 4.4

Fachgebiet Grundbau u. Bodenmechanik

Prof. Dr.-Ing. Frank Rackwitz l
Sekr. TIB1-B7

Gustav-Meyer-Allee 25

13355 Berlin

DIN EN ISO 17892-5 : Eindimensionaler Kompressionsversuch

Auftraggeber: GuD Geotechnik und Dynamik Consult GmbH Priifdatum**:  12.08.2019
Projekt: JAHO / Holzmarktstral’e 3-5 Bearbeiter: He/Du
Projekt-Nr. (AG): 135-1/18 Probendurchmesser [mm]: 71,4
Labor-Nr.: 8761 Ausgangsprobenhéhe [mm]: 20,0

**) Versuchsbeginn

Bohrung | Probe: B1/19, P2

Tiefe [m]: -44,95

Bodenart: BkU
Einbautrockendichte [g/cm?]: 1,41
Einbauwassergehalt [%]: 30,99
Einbauporenzahl* [1]: 0,74
Ausbauwassergehalt [%]: 26,47

*) ermittelt mit ggf. angenommener Korndichte [g/cm?]: 2,45

Zeit-Setzungsdiagramm

t [min]
0,01 0,10 1,00 10,00 100,00 1000,00 10000,00 100000,00
0,000 =+ - e eeeee
0,020 -
0,040 - L
’ C
\\H_Eg_ e
<>\ B E_E—E—EI*—E
— 0,060
= A A u\éhe__e'“e'-—e—e_e__é—e—e._—e
< 1 ——A——A——A
'E] 0080% “A‘H—ﬁ——ﬁ—,g\_e \
. B\\G*G—@—M-G—M o
0,120 H\E\E\B‘“\E\E\
] B\E\E\\E
0,140 -

———LS1250 [kN/m?] —8—LS2500 [kN/m?3  —o—LS3750 [kN/m?  —a—LS4 1000 [kN/m?]

—+—1.S5 1500 [kN/m?3 —e—LS10 2000 [kN/m?] —B—LS11 3000 [kN/m?]

Version 1.2 )
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Technische Universitat Berlin G 135-1/18  Anlage 4.4

Fachgebiet Grundbau u. Bodenmechanik

Prof. Dr.-Ing. Frank Rackwitz l
Sekr. TIB1-B7

Gustav-Meyer-Allee 25

13355 Berlin

DIN EN ISO 17892-5 : Eindimensionaler Kompressionsversuch

Auftraggeber: GuD Geotechnik und Dynamik Consult GmbH Priifdatum**:  12.08.2019
Projekt: JAHO / Holzmarktstral’e 3-5 Bearbeiter: He/Du
Projekt-Nr. (AG): 135-1/18 Probendurchmesser [mm]: 71,4
Labor-Nr.: 8761 Ausgangsprobenhéhe [mm]: 20,0

**) Versuchsbeginn

Bohrung | Probe: B1/19, P2

Tiefe [m]: -44,95

Bodenart: BkU
Einbautrockendichte [g/cm?]: 1,41
Einbauwassergehalt [%]: 30,99
Einbauporenzahl* [1]: 0,74
Ausbauwassergehalt [%]: 26,47

*) ermittelt mit ggf. angenommener Korndichte [g/cm?]: 2,45

Last-Setzungsdiagramm

o [KN/m?]

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500
0,000 bttt
0,020 -

0,040 - \
0,060 | X

Ah/h [1]

0,080 O~ .

0,100 - =
e \
0,120 -
| \;\AO

0,140 |

Version 1.2 )
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Technische Universitat Berlin G 135-1/18  Anlage 4.4

Fachgebiet Grundbau u. Bodenmechanik
Prof. Dr.-Ing. Frank Rackwitz

Sekr. TIB1-B7

Gustav-Meyer-Allee 25

13355 Berlin

DIN EN ISO 17892-5 : Eindimensionaler Kompressionsversuch

Auftraggeber: GuD Geotechnik und Dynamik Consult GmbH Priifdatum**:  12.08.2019
Projekt: JAHO / Holzmarktstral’e 3-5 Bearbeiter: He/Du
Projekt-Nr. (AG): 135-1/18 Probendurchmesser [mm]: 71,4
Labor-Nr.: 8761 Ausgangsprobenhohe [mm]: 20,0
**) Versuchsbeginn
Bohrung | Probe: B1/19, P2
Tiefe [m]: -44,95
Bodenart: BkU
Einbautrockendichte [g/cm?]: 1,41
Einbauwassergehalt [%]: 30,99
Einbauporenzahl* [1]: 0,74
Ausbauwassergehalt [%)]: 26,47
*) ermittelt mit ggf. angenommener Korndichte [g/cm?]: 2,45
Last-Setzungsdiagramm
O [kN/m?]
1 10 100 1000
0’000 L1 L1 L1
0,020 -
0,040 -
— 0,060 -
E |
< :
0,080 G\KK
0,100 -
0,120 1 G\
0,140 -
Version 1.2
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Technische Universitat Berlin G 135-1/18  Anlage 4.4

Fachgebiet Grundbau u. Bodenmechanik

Prof. Dr.-Ing. Frank Rackwitz l
Sekr. TIB1-B7

Gustav-Meyer-Allee 25

13355 Berlin

DIN EN ISO 17892-5 : Eindimensionaler Kompressionsversuch

Auftraggeber: GuD Geotechnik und Dynamik Consult GmbH Priifdatum**:  12.08.2019
Projekt: JAHO / Holzmarktstral’e 3-5 Bearbeiter: He/Du
Projekt-Nr. (AG): 135-1/18 Probendurchmesser [mm]: 71,4
Labor-Nr.: 8761 Ausgangsprobenhéhe [mm]: 20,0

**) Versuchsbeginn

Bohrung | Probe: B1/19, P2

Tiefe [m]: -44,95

Bodenart: BkU
Einbautrockendichte [g/cm?]: 1,41
Einbauwassergehalt [%]: 30,99
Einbauporenzahl* [1]: 0,74
Ausbauwassergehalt [%]: 26,47

*) ermittelt mit ggf. angenommener Korndichte [g/cm?]: 2,45

Versuchsergebnisse

Laststufen Auflast Ah/h E.

n [kN/m?] [1] [kN/m?]
LS1 250 0,04290 5828
LS2 500 0,05705 17668
LS3 750 0,06710 24876
LS4 1000 0,07645 26738
LS5 1500 0,08980 37453
LS6 750 0,08575 185185
LS7 250 0,07860 69930
LS8 500 0,08130 92593
LS9 1000 0,08670 92593

LS10 2000 0,10410 57471
LS11 3000 0,12990 38760
LS12 2000 0,12690 333333
LS13 1000 0,12125 176991
LS14 250 0,10920 62241

Version 1.2 )
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Technische Universitat Berlin G 135-1/18  Anlage 4.4

Fachgebiet Grundbau u. Bodenmechanik
Prof. Dr.-Ing. Frank Rackwitz

Sekr. TIB1-B7

Gustav-Meyer-Allee 25

13355 Berlin

DIN EN ISO 17892-5 : Eindimensionaler Kompressionsversuch

Auftraggeber: GuD Geotechnik und Dynamik Consult GmbH Priifdatum**:  12.08.2019
Projekt: JAHO / Holzmarktstral’e 3-5 Bearbeiter: He/Du
Projekt-Nr. (AG): 135-1/18 Probendurchmesser [mm]: 71,4
Labor-Nr.: 8762 Ausgangsprobenhohe [mm]: 20,0
**) Versuchsbeginn
Bohrung | Probe: B1/19, P4
Tiefe [m]: -48,95
Bodenart: Mg
Einbautrockendichte [g/cm?]: 2,05
Einbauwassergehalt [%]: 9,97
Einbauporenzahl* [1]: 0,29
Ausbauwassergehalt [%)]: 8,21
*) ermittelt mit ggf. angenommener Korndichte [g/cm?]: 2,65
Zeit-Setzungsdiagramm
t [min]
1000 2000 3000 4000 5000
0,000 :
0,020 =
0,040 &
i= D
— —
£ 0,060 s
c = [y 7\
<
0,080 % oo
1 —)
0,100
0,120 -
——— 181250 [kN/m?] —8—LS2500 [kN/m?  —e—LS3750 [kN/m?] —&— LS4 1000 [kN/m?|
—+— LS5 1500 [kN/m? —e—LS10 2000 [kN/m?] —8—LS11 3000 [kN/m?]
Version 1.2
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Technische Universitat Berlin G 135-1/18  Anlage 4.4

Fachgebiet Grundbau u. Bodenmechanik

Prof. Dr.-Ing. Frank Rackwitz l
Sekr. TIB1-B7

Gustav-Meyer-Allee 25
13355 Berlin

DIN EN ISO 17892-5 : Eindimensionaler Kompressionsversuch

Auftraggeber: GuD Geotechnik und Dynamik Consult GmbH Priifdatum**:  12.08.2019
Projekt: JAHO / Holzmarktstral’e 3-5 Bearbeiter: He/Du
Projekt-Nr. (AG): 135-1/18 Probendurchmesser [mm]: 71,4
Labor-Nr.: 8762 Ausgangsprobenhéhe [mm]: 20,0

**) Versuchsbeginn

Bohrung | Probe: B1/19, P4

Tiefe [m]: -48,95

Bodenart: Mg
Einbautrockendichte [g/cm?]: 2,05
Einbauwassergehalt [%]: 9,97
Einbauporenzahl* [1]: 0,29
Ausbauwassergehalt [%)]: 8,21

*) ermittelt mit ggf. angenommener Korndichte [g/cm?]: 2,65

Zeit-Setzungsdiagramm

t [min]

0,01 0,10 1,00 10,00 100,00  1000,00 10000,00 100000,00
0,000 S fH— T H— T

0,020 S

0,040 f

i
0,060j ST AT A —A A a4

Ah/h [1]

0,080

0,100 -

0,120

———LS1250 [kN/m?] —8—LS2500 [kN/m?3  —o—LS3750 [kN/m?  —a—LS4 1000 [kN/m?]

—+—1.S5 1500 [kN/m?3 —e—LS10 2000 [kN/m?] —B—LS11 3000 [kN/m?]

Version 1.2 )
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Technische Universitat Berlin G 135-1/18  Anlage 4.4

Fachgebiet Grundbau u. Bodenmechanik

Prof. Dr.-Ing. Frank Rackwitz l
Sekr. TIB1-B7

Gustav-Meyer-Allee 25

13355 Berlin

DIN EN ISO 17892-5 : Eindimensionaler Kompressionsversuch

Auftraggeber: GuD Geotechnik und Dynamik Consult GmbH Priifdatum**:  12.08.2019

Projekt: JAHO / Holzmarktstral’e 3-5 Bearbeiter: He/Du

Projekt-Nr. (AG): 135-1/18 Probendurchmesser [mm]: 71,4

Labor-Nr.: 8762 Ausgangsprobenhéhe [mm]: 20,0
**) Versuchsbeginn

Bohrung | Probe: B1/19, P4

Tiefe [m]: -48,95

Bodenart: Mg

Einbautrockendichte [g/cm?]: 2,05

Einbauwassergehalt [%]: 9,97

Einbauporenzahl* [1]: 0,29

Ausbauwassergehalt [%)]: 8,21

*) ermittelt mit ggf. angenommener Korndichte [g/cm?]: 2,65

Last-Setzungsdiagramm

G [kN/m?]

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500
0,000+ttt
0,020
0,040 Q\\

= o080 ] \
% 0,060 | ~
O —

7 ;\\f X
0,080 —

| ;\\e\ko
0,100
0,120

Version 1.2 )
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Technische Universitat Berlin G 135-1/18  Anlage 4.4

Fachgebiet Grundbau u. Bodenmechanik
Prof. Dr.-Ing. Frank Rackwitz

Sekr. TIB1-B7

Gustav-Meyer-Allee 25

13355 Berlin

DIN EN ISO 17892-5 : Eindimensionaler Kompressionsversuch

Auftraggeber: GuD Geotechnik und Dynamik Consult GmbH Priifdatum**:  12.08.2019
Projekt: JAHO / Holzmarktstral’e 3-5 Bearbeiter: He/Du
Projekt-Nr. (AG): 135-1/18 Probendurchmesser [mm]: 71,4
Labor-Nr.: 8762 Ausgangsprobenhohe [mm]: 20,0
**) Versuchsbeginn
Bohrung | Probe: B1/19, P4
Tiefe [m]: -48,95
Bodenart: Mg
Einbautrockendichte [g/cm?]: 2,05
Einbauwassergehalt [%]: 9,97
Einbauporenzahl* [1]: 0,29
Ausbauwassergehalt [%)]: 8,21
*) ermittelt mit ggf. angenommener Korndichte [g/cm?]: 2,65
Last-Setzungsdiagramm
O [kN/m?]
1 10 100 1000
0’000 L1 L1 L1
0,020
0,040 ™\
= |
= 0,060 ] N
- G\
0,080
0,100
0,120
Version 1.2
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Technische Universitat Berlin G 135-1/18  Anlage 4.4

Fachgebiet Grundbau u. Bodenmechanik
Prof. Dr.-Ing. Frank Rackwitz

Sekr. TIB1-B7

Gustav-Meyer-Allee 25

13355 Berlin

DIN EN ISO 17892-5 : Eindimensionaler Kompressionsversuch

Auftraggeber: GuD Geotechnik und Dynamik Consult GmbH Priifdatum**:  12.08.2019
Projekt: JAHO / Holzmarktstral’e 3-5 Bearbeiter: He/Du
Projekt-Nr. (AG): 135-1/18 Probendurchmesser [mm]: 71,4
Labor-Nr.: 8762 Ausgangsprobenhohe [mm]: 20,0
**) Versuchsbeginn
Bohrung | Probe: B1/19, P4
Tiefe [m]: -48,95
Bodenart: Mg
Einbautrockendichte [g/cm?]: 2,05
Einbauwassergehalt [%]: 9,97
Einbauporenzahl* [1]: 0,29
Ausbauwassergehalt [%)]: 8,21
*) ermittelt mit ggf. angenommener Korndichte [g/cm?]: 2,65
Versuchsergebnisse
Laststufen Auflast Ah/h E,
n [kN/m?] [1] [kN/m?]

LS1 250 0,03505 7133

LS2 500 0,04710 20747

LS3 750 0,05670 26042

LS4 1000 0,06295 40000

LS5 1500 0,07385 45872

LS6 750 0,07150 319149

LS7 250 0,06745 123457

LS8 500 0,06925 138889

LS9 1000 0,07235 161290

LS10 2000 0,08260 97561

LS11 3000 0,09650 71942

LS12 2000 0,09460 526316

LS13 1000 0,09170 344828

LS14 250 0,08595 130435
Version 1.2
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Technische Universitat Berlin G 135-1/18  Anlage 4.4

Fachgebiet Grundbau u. Bodenmechanik

Prof. Dr.-Ing. Frank Rackwitz l
Sekr. TIB1-B7

Gustav-Meyer-Allee 25

13355 Berlin

DIN EN ISO 17892-5 : Eindimensionaler Kompressionsversuch

Auftraggeber: GuD Geotechnik und Dynamik Consult GmbH Prufdatum**:  07.08.2019
Projekt: JAHO / Holzmarktstral’e 3-5 Bearbeiter: He/Du
Projekt-Nr. (AG): G135-1/18 Probendurchmesser [mm]: 71,4
Labor-Nr.: 8756 Ausgangsprobenhohe [mm]: 20,0

**) Versuchsbeginn

Bohrung | Probe: B4/19, P1

Tiefe [m]: -43,05

Bodenart: U,fs
Einbautrockendichte [g/cm?]: 1,61
Einbauwassergehalt [%]: 23,20
Einbauporenzahl* [1]: 0,65
Ausbauwassergehalt [%]: 18,70

*) ermittelt mit ggf. angenommener Korndichte [g/cm?]: 2,65

Zeit-Setzungsdiagramm

t [min]

0 1000 2000 3000 4000 5000
0,000

Ah/h [1]

0,120

———LS1250 [kN/m?] —8—LS2500 [kN/m? ——LS3750 [kN/m? —a—LS4 1000 [kN/m?]

—+—1.S5 1500 [kN/m?3 —e— LS10 2000 [kN/m? —8— LS11 3000 [kN/m?]

Version 1.2 )
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Technische Universitat Berlin G 135-1/18  Anlage 4.4

Fachgebiet Grundbau u. Bodenmechanik

Prof. Dr.-Ing. Frank Rackwitz l
Sekr. TIB1-B7

Gustav-Meyer-Allee 25
13355 Berlin

DIN EN ISO 17892-5 : Eindimensionaler Kompressionsversuch

Auftraggeber: GuD Geotechnik und Dynamik Consult GmbH Prufdatum**:  07.08.2019
Projekt: JAHO / Holzmarktstral’e 3-5 Bearbeiter: He/Du
Projekt-Nr. (AG): G135-1/18 Probendurchmesser [mm]: 71,4
Labor-Nr.: 8756 Ausgangsprobenhohe [mm]: 20,0

**) Versuchsbeginn

Bohrung | Probe: B4/19, P1

Tiefe [m]: -43,05

Bodenart: U,fs
Einbautrockendichte [g/cm?]: 1,61
Einbauwassergehalt [%]: 23,20
Einbauporenzahl* [1]: 0,65
Ausbauwassergehalt [%]: 18,70

*) ermittelt mit ggf. angenommener Korndichte [g/cm?]: 2,65

Zeit-Setzungsdiagramm

t [min]
0,01 0,10 1,00 10,00 100,00 1000,00 10000,00 100000,00
0,000 Rttt
0,020 |
1 \\_______‘__**‘
0,040 F—- I 1
i \E\—E—EH_B_E__E_
— o—L IR == AL
= 0,060 | \e_—e_ﬁ"e“e“e-—e—e*e_m
= T A A A A °
3 — T A A A
] \Hﬁ\'\—i—\—p
D MN
0,080 .
] \9“9—65‘9_9—6-—6—9_9_
— e o
0,100 - \E\E‘Eﬂﬂﬁm
7 E'\EI\E\\E‘
0,120 -

———LS1250 [kN/m?] —8—LS2500 [kN/m?  ——LS3750 [kN/m?  —a—LS4 1000 [kN/m?]

—+— 1S5 1500 [kN/m?3 —e—LS10 2000 [kN/m?] —B—LS11 3000 [kN/m?]

Version 1.2 )
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Technische Universitat Berlin G 135-1/18  Anlage 4.4

Fachgebiet Grundbau u. Bodenmechanik

Prof. Dr.-Ing. Frank Rackwitz l
Sekr. TIB1-B7

Gustav-Meyer-Allee 25

13355 Berlin

DIN EN ISO 17892-5 : Eindimensionaler Kompressionsversuch

Auftraggeber: GuD Geotechnik und Dynamik Consult GmbH Prufdatum**:  07.08.2019

Projekt: JAHO / Holzmarktstral’e 3-5 Bearbeiter: He/Du

Projekt-Nr. (AG): G135-1/18 Probendurchmesser [mm]: 71,4

Labor-Nr.: 8756 Ausgangsprobenhohe [mm]: 20,0
**) Versuchsbeginn

Bohrung | Probe: B4/19, P1

Tiefe [m]: -43,05

Bodenart: U,fs

Einbautrockendichte [g/cm?]: 1,61

Einbauwassergehalt [%]: 23,20

Einbauporenzahl* [1]: 0,65

Ausbauwassergehalt [%]: 18,70

*) ermittelt mit ggf. angenommener Korndichte [g/cm?]: 2,65

Last-Setzungsdiagramm

G [kN/m?]

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500
0,000 « ~ -

0,020

0,040 - o\\
0,060 - )\

| e \
0,080

0,100
’ \€
| TR

Ah/h [1]

0,120

Version 1.2 )
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Technische Universitat Berlin G 135-1/18  Anlage 4.4

Fachgebiet Grundbau u. Bodenmechanik
Prof. Dr.-Ing. Frank Rackwitz

Sekr. TIB1-B7

Gustav-Meyer-Allee 25

13355 Berlin

DIN EN ISO 17892-5 : Eindimensionaler Kompressionsversuch

Auftraggeber: GuD Geotechnik und Dynamik Consult GmbH Priifdatum™*:

Projekt: JAHO / Holzmarktstralle 3-5 Bearbeiter:

Projekt-Nr. (AG): G135-1/18 Probendurchmesser [mm]:

Labor-Nr.: 8756 Ausgangsprobenhéhe [mm]:
**) Versuchsbeginn

Bohrung | Probe: B4/19, P1

Tiefe [m]: -43,05

Bodenart: U,fs

Einbautrockendichte [g/cm?]: 1,61

Einbauwassergehalt [%]: 23,20

Einbauporenzahl* [1]: 0,65

Ausbauwassergehalt [%]: 18,70

*) ermittelt mit ggf. angenommener Korndichte [g/cm?]: 2,65

Last-Setzungsdiagramm

07.08.2019
He/Du

71,4

20,0

o [kN/m?]
1 10 100 1000

0’000 L Lo Lo
0,020
0,040 K

< 0,060

e i

< K
0,080 G\&
0,100 G\\M
0,120
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Technische Universitat Berlin G 135-1/18  Anlage 4.4

Fachgebiet Grundbau u. Bodenmechanik
Prof. Dr.-Ing. Frank Rackwitz

Sekr. TIB1-B7

Gustav-Meyer-Allee 25

13355 Berlin

DIN EN ISO 17892-5 : Eindimensionaler Kompressionsversuch

Auftraggeber: GuD Geotechnik und Dynamik Consult GmbH Prufdatum**:  07.08.2019
Projekt: JAHO / Holzmarktstral’e 3-5 Bearbeiter: He/Du
Projekt-Nr. (AG): G135-1/18 Probendurchmesser [mm]: 71,4
Labor-Nr.: 8756 Ausgangsprobenhohe [mm]: 20,0
**) Versuchsbeginn
Bohrung | Probe: B4/19, P1
Tiefe [m]: -43,05
Bodenart: U,fs
Einbautrockendichte [g/cm?]: 1,61
Einbauwassergehalt [%]: 23,20
Einbauporenzahl* [1]: 0,65
Ausbauwassergehalt [%)]: 18,70
*) ermittelt mit ggf. angenommener Korndichte [g/cm?]: 2,65
Versuchsergebnisse
Laststufen Auflast Ah/h E,
n [kN/m?] [1] [KN/m?]

LS1 250 0,03775 6623

LS2 500 0,05130 18450

LS3 750 0,06210 23148

LS4 1000 0,06825 40650

LS5 1500 0,08085 39683

LS6 750 0,07845 312500

LS7 250 0,07430 120482

LS8 500 0,07630 125000

LS9 1000 0,07950 156250

LS10 2000 0,09115 85837

LS11 3000 0,10750 61162

LS12 2000 0,10540 476190

LS13 1000 0,10225 317460

LS14 250 0,09640 128205
Version 1.2
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Technische Universitat Berlin G 135-1/18  Anlage 4.4

Fachgebiet Grundbau u. Bodenmechanik
Prof. Dr.-Ing. Frank Rackwitz

Sekr. TIB1-B7

Gustav-Meyer-Allee 25

13355 Berlin

DIN EN ISO 17892-5 : Eindimensionaler Kompressionsversuch

Auftraggeber: GuD Geotechnik und Dynamik Consult GmbH Priifdatum**:  07.08.2019
Projekt: JAHO / Holzmarktstral’e 3-5 Bearbeiter: He/Du
Projekt-Nr. (AG): 135-1/18 Probendurchmesser [mm]: 71,4
Labor-Nr.: 8757 Ausgangsprobenhohe [mm]: 20,0
**) Versuchsbeginn
Bohrung | Probe: B4/19, P2
Tiefe [m]: -45,05
Bodenart: BkU
Einbautrockendichte [g/cm?]: 1,37
Einbauwassergehalt [%]: 32,60
Einbauporenzahl* [1]: 0,79
Ausbauwassergehalt [%)]: 29,50
*) ermittelt mit ggf. angenommener Korndichte [g/cm?]: 2,45
Zeit-Setzungsdiagramm
t [min]
0 1000 2000 3000 4000 5000
000 +———7——F———— :
0,020 -
0,040
. 0
< 0,060
<
<
21
0,080 &
0,100 ] —
0,120 -
—=—LS1250 [kN/m?  —B—LS2500 [kN/m?] —e—LS3750 [kN/m2] —&—LS4 1000 [kN/m?]
—+— 1851500 [kN/m? —e—LS10 2000 [kN/m?] —=— LS11 3000 [kN/m?]
Version 1.2
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Fachgebiet Grundbau u. Bodenmechanik

Prof. Dr.-Ing. Frank Rackwitz l
Sekr. TIB1-B7

Gustav-Meyer-Allee 25

13355 Berlin

DIN EN ISO 17892-5 : Eindimensionaler Kompressionsversuch

Auftraggeber: GuD Geotechnik und Dynamik Consult GmbH Prufdatum**:  07.08.2019

Projekt: JAHO / Holzmarktstral’e 3-5 Bearbeiter: He/Du

Projekt-Nr. (AG): 135-1/18 Probendurchmesser [mm]: 71,4

Labor-Nr.: 8757 Ausgangsprobenhéhe [mm]: 20,0
**) Versuchsbeginn

Bohrung | Probe: B4/19, P2

Tiefe [m]: -45,05

Bodenart: BkU

Einbautrockendichte [g/cm?]: 1,37

Einbauwassergehalt [%]: 32,60

Einbauporenzahl* [1]: 0,79

Ausbauwassergehalt [%]: 29,50

*) ermittelt mit ggf. angenommener Korndichte [g/cm?]: 2,45

Zeit-Setzungsdiagramm

t [min]

0,01 0,10 1,00 10,00 100,00  1000,00 10000,00 100000,00
0,000 ——fH— T TH— T

0,020 -

L LIl

0,040 | [ = e AT e

A— ]
j\
0,060 =

Ah/h [1]

0,080 é\ ©
0,100 Sl

0,120

———LS1250 [kN/m?] —B—LS2500 [kN/m?  ——LS3750 [kN/m?  —a—LS4 1000 [kN/m?]

—+— 1S5 1500 [kN/m?3 —e—LS10 2000 [kN/m?] —B— LS11 3000 [kN/m?]

Version 1.2 )
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Fachgebiet Grundbau u. Bodenmechanik

Prof. Dr.-Ing. Frank Rackwitz l
Sekr. TIB1-B7

Gustav-Meyer-Allee 25

13355 Berlin

DIN EN ISO 17892-5 : Eindimensionaler Kompressionsversuch

Auftraggeber: GuD Geotechnik und Dynamik Consult GmbH Prufdatum**:  07.08.2019

Projekt: JAHO / Holzmarktstral’e 3-5 Bearbeiter: He/Du

Projekt-Nr. (AG): 135-1/18 Probendurchmesser [mm]: 71,4

Labor-Nr.: 8757 Ausgangsprobenhéhe [mm]: 20,0
**) Versuchsbeginn

Bohrung | Probe: B4/19, P2

Tiefe [m]: -45,05

Bodenart: BkU

Einbautrockendichte [g/cm?]: 1,37

Einbauwassergehalt [%]: 32,60

Einbauporenzahl* [1]: 0,79

Ausbauwassergehalt [%]: 29,50

*) ermittelt mit ggf. angenommener Korndichte [g/cm?]: 2,45

Last-Setzungsdiagramm

o [KN/m?]

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500
0,000+ttt
0,020
0,040 C\Y

< 0,060 - G\’\ L

c ’ | \Slg
0,080 = RN
0,100 R Ny
0,120

Version 1.2 )
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Fachgebiet Grundbau u. Bodenmechanik
Prof. Dr.-Ing. Frank Rackwitz

Sekr. TIB1-B7

Gustav-Meyer-Allee 25

13355 Berlin

DIN EN ISO 17892-5 : Eindimensionaler Kompressionsversuch

Auftraggeber: GuD Geotechnik und Dynamik Consult GmbH Priifdatum™*:

Projekt: JAHO / Holzmarktstralle 3-5 Bearbeiter:

Projekt-Nr. (AG): 135-1/18 Probendurchmesser [mm]:

Labor-Nr.: 8757 Ausgangsprobenhéhe [mm]:
**) Versuchsbeginn

Bohrung | Probe: B4/19, P2

Tiefe [m]: -45,05

Bodenart: BkU

Einbautrockendichte [g/cm?]: 1,37

Einbauwassergehalt [%]: 32,60

Einbauporenzahl* [1]: 0,79

Ausbauwassergehalt [%]: 29,50

*) ermittelt mit ggf. angenommener Korndichte [g/cm?]: 2,45

Last-Setzungsdiagramm

G [kN/m?]

1 10 100 1000

07.08.2019
He/Du

71,4

20,0

0’000 Lo Lo Lo

0,020

0,040

0,060 e

Ah/h [1]

0,080

0,100

0,120

Version 1.2
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Fachgebiet Grundbau u. Bodenmechanik

Prof. Dr.-Ing. Frank Rackwitz l
Sekr. TIB1-B7

Gustav-Meyer-Allee 25
13355 Berlin

DIN EN ISO 17892-5 : Eindimensionaler Kompressionsversuch

Auftraggeber: GuD Geotechnik und Dynamik Consult GmbH Prufdatum**:  07.08.2019
Projekt: JAHO / Holzmarktstral’e 3-5 Bearbeiter: He/Du
Projekt-Nr. (AG): 135-1/18 Probendurchmesser [mm]: 71,4
Labor-Nr.: 8757 Ausgangsprobenhohe [mm]: 20,0

**) Versuchsbeginn

Bohrung | Probe: B4/19, P2

Tiefe [m]: -45,05

Bodenart: BkU
Einbautrockendichte [g/cm?]: 1,37
Einbauwassergehalt [%]: 32,60
Einbauporenzahl* [1]: 0,79
Ausbauwassergehalt [%]: 29,50

*) ermittelt mit ggf. angenommener Korndichte [g/cm?]: 2,45

Versuchsergebnisse

Laststufen Auflast Ah/h E.

n [kN/m?] [1] [kN/m?]
LS1 250 0,03240 7716
LS2 500 0,04205 25907
LS3 750 0,04990 31847
LS4 1000 0,05475 51546
LS5 1500 0,06470 50251
LS6 750 0,06195 272727
LS7 250 0,05325 57471
LS8 500 0,05645 78125
LS9 1000 0,06250 82645

LS10 2000 0,07585 74906
LS11 3000 0,10225 37879
LS12 2000 0,10020 487805
LS13 1000 0,09500 192308
LS14 250 0,07825 44776

Version 1.2 )
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Fachgebiet Grundbau u. Bodenmechanik

Prof. Dr.-Ing. Frank Rackwitz l
Sekr. TIB1-B7

Gustav-Meyer-Allee 25
13355 Berlin

DIN EN ISO 17892-5 : Eindimensionaler Kompressionsversuch

Auftraggeber: GuD Geotechnik und Dynamik Consult GmbH Priifdatum**:  07.08.2019
Projekt: JAHO / Holzmarktstral’e 3-5 Bearbeiter: He/Du
Projekt-Nr. (AG): 135-1/18 Probendurchmesser [mm]: 71,4
Labor-Nr.: 8759 Ausgangsprobenhéhe [mm]: 20,0

**) Versuchsbeginn

Bohrung | Probe: B4/19, P5

Tiefe [m]: -54,75

Bodenart: Mg
Einbautrockendichte [g/cm?]: 2,05
Einbauwassergehalt [%]: 10,52
Einbauporenzahl* [1]: 0,29
Ausbauwassergehalt [%)]: 8,27

*) ermittelt mit ggf. angenommener Korndichte [g/cm?]: 2,65

Zeit-Setzungsdiagramm

t [min]

0 1000 2000 3000 4000 5000
0000 4+ v e

0,010 +

0,020 1

0,030 :

0,040 §

Ah/h [1]

0,050 1

0,060 b

+

0,070 § —0

060

0,090 -

———LS1250 [kN/m?] —B—LS2500 [kN/m?  ——LS3750 [kN/m?  —a—LS4 1000 [kN/m?]

—+— 1S5 1500 [kN/m?3 —e—LS10 2000 [kN/m?] —B— LS11 3000 [kN/m?]

Version 1.2 )
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Fachgebiet Grundbau u. Bodenmechanik

Prof. Dr.-Ing. Frank Rackwitz l
Sekr. TIB1-B7

Gustav-Meyer-Allee 25

13355 Berlin

DIN EN ISO 17892-5 : Eindimensionaler Kompressionsversuch

Auftraggeber: GuD Geotechnik und Dynamik Consult GmbH Prufdatum**:  07.08.2019
Projekt: JAHO / Holzmarktstral’e 3-5 Bearbeiter: He/Du
Projekt-Nr. (AG): 135-1/18 Probendurchmesser [mm]: 71,4
Labor-Nr.: 8759 Ausgangsprobenhohe [mm]: 20,0

**) Versuchsbeginn

Bohrung | Probe: B4/19, P5

Tiefe [m]: -54,75

Bodenart: Mg
Einbautrockendichte [g/cm?]: 2,05
Einbauwassergehalt [%]: 10,52
Einbauporenzahl* [1]: 0,29
Ausbauwassergehalt [%)]: 8,27

*) ermittelt mit ggf. angenommener Korndichte [g/cm?]: 2,65

Zeit-Setzungsdiagramm

t [min]
0,01 0,10 1,00 10,00 100,00  1000,00 10000,00 100000,00
0,000 et TH——
0.010 1 _\“\:\\
0,020 -
1] T
] \Eﬂ‘“ﬁ\m
0,030 - S
= 0,040 - —g
< a1t Ll Tl Lo o
S 0,050 1 R = PN
0,060 ¢ I ———
] —S—o—o L
0,070 & O Srerre
i \E\E-\B\E’\E\S
0,080 ] B—s—g
0,090 -

———LS1250 [kN/m?] —8—LS2500 [kN/m?3  —o—LS3750 [kN/m?  —a—LS4 1000 [kN/m?]

—+—1.S5 1500 [kN/m?3 —e—LS10 2000 [kN/m?] —B—LS11 3000 [kN/m?]

Version 1.2 )
DIN_EN_ISO_17892-5_Oedometerversuch_8759.xlsx Seite 2



Technische Universitat Berlin G 135-1/18  Anlage 4.4

Fachgebiet Grundbau u. Bodenmechanik

Prof. Dr.-Ing. Frank Rackwitz l
Sekr. TIB1-B7

Gustav-Meyer-Allee 25

13355 Berlin

DIN EN ISO 17892-5 : Eindimensionaler Kompressionsversuch

Auftraggeber: GuD Geotechnik und Dynamik Consult GmbH Prufdatum**:  07.08.2019

Projekt: JAHO / Holzmarktstral’e 3-5 Bearbeiter: He/Du

Projekt-Nr. (AG): 135-1/18 Probendurchmesser [mm]: 71,4

Labor-Nr.: 8759 Ausgangsprobenhohe [mm]: 20,0
**) Versuchsbeginn

Bohrung | Probe: B4/19, P5

Tiefe [m]: -54,75

Bodenart: Mg

Einbautrockendichte [g/cm?]: 2,05

Einbauwassergehalt [%]: 10,52

Einbauporenzahl* [1]: 0,29

Ausbauwassergehalt [%)]: 8,27

*) ermittelt mit ggf. angenommener Korndichte [g/cm?]: 2,65

Last-Setzungsdiagramm

G [kN/m?]

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500
0,000 ] 7 1 1 1 TR R S TR T I T

0,010 -

0,020 -

0,030 - Q\

0,040 - \
0,050 - >

0,060 - ——

Ah/h [1]

0,070 -

0,080 - —

0,090

Version 1.2 )
DIN_EN_ISO_17892-5_Oedometerversuch_8759.xIsx Seite 3



Technische Universitat Berlin G 135-1/18  Anlage 4.4

Fachgebiet Grundbau u. Bodenmechanik
Prof. Dr.-Ing. Frank Rackwitz

Sekr. TIB1-B7

Gustav-Meyer-Allee 25

13355 Berlin

DIN EN ISO 17892-5 : Eindimensionaler Kompressionsversuch

Auftraggeber: GuD Geotechnik und Dynamik Consult GmbH Priifdatum™*:

Projekt: JAHO / Holzmarktstralle 3-5 Bearbeiter:

Projekt-Nr. (AG): 135-1/18 Probendurchmesser [mm]:

Labor-Nr.: 8759 Ausgangsprobenhéhe [mm]:
**) Versuchsbeginn

Bohrung | Probe: B4/19, P5

Tiefe [m]: -54,75

Bodenart: Mg

Einbautrockendichte [g/cm?]: 2,05

Einbauwassergehalt [%]: 10,52

Einbauporenzahl* [1]: 0,29

Ausbauwassergehalt [%)]: 8,27

*) ermittelt mit ggf. angenommener Korndichte [g/cm?]: 2,65

Last-Setzungsdiagramm

07.08.2019
He/Du

71,4

20,0

o [KN/m?]
1 10 100 1000
0,000 -
0,010
0,020
0,030 Q\

0,040 - \

Ah/h [1]

0,050 - \
] D

0,060 -

0,080 -

0,070
\)\b

0,090 -

Version 1.2
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Fachgebiet Grundbau u. Bodenmechanik
Prof. Dr.-Ing. Frank Rackwitz

Sekr. TIB1-B7

Gustav-Meyer-Allee 25

13355 Berlin

DIN EN ISO 17892-5 : Eindimensionaler Kompressionsversuch

Auftraggeber: GuD Geotechnik und Dynamik Consult GmbH Prufdatum**:  07.08.2019
Projekt: JAHO / Holzmarktstral’e 3-5 Bearbeiter: He/Du
Projekt-Nr. (AG): 135-1/18 Probendurchmesser [mm]: 71,4
Labor-Nr.: 8759 Ausgangsprobenhohe [mm]: 20,0
**) Versuchsbeginn
Bohrung | Probe: B4/19, P5
Tiefe [m]: -54,75
Bodenart: Mg
Einbautrockendichte [g/cm?]: 2,05
Einbauwassergehalt [%]: 10,52
Einbauporenzahl* [1]: 0,29
Ausbauwassergehalt [%)]: 8,27
*) ermittelt mit ggf. angenommener Korndichte [g/cm?]: 2,65
Versuchsergebnisse
Laststufen Auflast Ah/h E,
n [kN/m?] [1] [kN/m?]

LS1 250 0,02440 10246

LS2 500 0,03640 20833

LS3 750 0,04490 29412

LS4 1000 0,05010 48077

LS5 1500 0,06130 44643

LS6 750 0,05920 357143

LS7 250 0,05545 133333

LS8 500 0,05710 151515

LS9 1000 0,05980 185185

LS10 2000 0,06895 109290

LS11 3000 0,08185 77519

LS12 2000 0,07995 526316

LS13 1000 0,07705 344828

LS14 250 0,07130 130435
Version 1.2

Seite 5

DIN_EN_ISO_17892-5_Oedometerversuch_8759.xlsx



ANLAGE 5



West

3000 0na082019_LI[F
Y 350m

geplanter Blroturm

+ 35,36 m NHN

Stadthaus

D 03A/19 D 05A/19

+35,21 m NHN + 34,84 m NHN

+ 35,03 m NHN

Bemessungs-
wasserstand (BM)

@\ /2 45 m

Blockrand

+ 35,77 m NHN

+ 35,77 m NHN

BM Baugrube / Auftrieb

BM Wasserhaltung

B 09/19 D 09/19
35,56 m NHN

qc in MN/m?2

0 8 16243240 109876543210

+ 35,56 m NHN

HolzmarktstraBe 10

Ost

m NHN

40,0

35,0

geplante Griindungs

e ie—= ——— 4

+27,7 m NHN

30,0

I
|
|

-20,0
-25,0

-30,0

-35,0

24.07.2019

25,0

1 TTTJ' 1

0 8 16243240 109876543210 16 24 32 40 109876543210 0 8 16243240 109876543210 Endzustand: +32,7 m NHN +32,5 m NHN 0 8 16243240 109876543210
A +32,2 m NHN —_—
== = = = == == == =M o= o= oo = BOT——— ,,;:7—,—,;:;j;:;i;i;,,';i;i;i! fffff — °
— § 1 — T/ —— — —24.06.2019, = 7.06.2019— — - _ 18.06.2019 _|
$ 82 3 ;: —
e — : I — : - _ ]
S3 H

nANER INNNNIINEE]

-20,0
-25,0

-30,0

| -35,0

IDEALISIERTER BAUGRUNDSCHNITT

SCHNITT I -1

M.d.L.1:250
M. d. H.1:500
Legende :

A A A Aufflillung, Schicht A

Sand und Kies
o = Schicht S 1, Gberwiegend locker gelagert
R Schicht S 2, iberwiegend mitteldicht gelagert
. e Schicht S 3, Uberwiegend dicht gelagert

SN Geschiebemergel, Schicht Mg

. — Schluff und Ton, organisch Holstein - Interglazial, Schicht U/ T

Konsistenzen:

steif

halbfest

fest

CONSULT

GuD GEOTECHNIK und DYNAMIK CONSULT GmbH

DarwinstraBe 13 - 10589 Berlin - Telefon (030) 78 90 89-0 - Telefax (030) 78 90 89 89

PROJEKT

JAHO (HolzmarktstraBBe 3-5)

Anlage

Seite

Projekt-Nr. G 135-1/18




SELT DarwinstraBe 13 - 10589 Berlin - Telefon (030) 78 90 89-0 - Telefax (030) 78 90 89 89

geplanter Biroturm Stadthaus Blockrand
< . - . g - M.d.L.1:250
M.d.H.1:500
w
est Ost
Legende :
B 04/19 D 04/19 B 06/19
m NHN B 02/19 D 02/19 D 06/19 B 08/19 D 08/19 D 10A/19 . :
43537 mNHN  + 35,40 m NHN +35,21 m NHN +35,27 M NHN +3544mNHN  +35.14 m NHN Bomessungs. ot 435,16 m NHN ) 3B5 ;180n/11’\19H | +35.08mNHN 423D-174 m NHN A LA Aufflllung, Schicht A
40.0 || qc in MN/m? Rf in % ge in MNfm? Rfin % qc in MN/m?2 Rf in % ; ’ i . ino ’ - , +34,59 m NHN
, in % in % wasserstand (BM) BM Baugrube / Auftrieb qc in MN/m Rfin % qc in MN/m? Rfin % 40,0 )
0 816243240 109876543210 0 8 16443240 109876543210 0 8 16243240 109876543210 ENndzustand: +32,7 m N +32,5 m NHN BM Wasserhaltung 0 8 16243240 109876543210 0 8 16243240 109876543210 San'd und Kies )
35,0 = nSEEE===E==mmmeE==E= — SsmEas: +32,2 m NHN - o= . = 350 o Schicht S 1, iberwiegend locker gelagert
| 2 22qm| = P e A g 320m A Sl A T 7 310m |1 -] AT ey y g Z\270m ;/:; A i B geplante Grandungsebene SOV S 1IN A - == | Al J o-o Schicht S 2, iiberwiegend mitteldicht gelagert
30,0 0z.082019 k2 — 07082019 __F—= 07.08.2019 = e e 24.06.2019 [l " Shcas = - _+27,7m NHN ’ A9 g A |~ 300 S Schicht S 3, iberwiegend dicht gelagert
_— — S E s —N-:\\ ——.:—'.:?1—'5’:555535— =T — — —. —1-S1 = —_— - T —— T Yy _3i5m_ ——G 1t = ———————————'28706-—2919_'. —_— _ E_________A T —=
250 " oo 5 B : = T s 08.08.2079 A ] : — 5 e — 250 5
= 5 2 g S2 I : = e o ] —1 g . = : SN Geschiebemergel, Schicht Mg
I B SIICEE i | s2 : - : 5w : | 52
20,0 ® 40 | - 1 . I ,_::::,::__:::::,::,_: _ ] e ; . - 1] :_&.: -E_i i 2050
.. .:- _:::é— = ° . BiSms===== ESs======® ‘e - 17 .. ° .. e *f*f*f*f“}: © © — gg;— — — 7 j:luj_j.i D
o Sie z B e ===t . - . = — emxal S3 - e T Schluff und Ton, organisch Holstein - Interglazial, Schicht U/ T
15,0 = — s — ? [ Mg o /yo 15,0
¢ o0° T T -*********‘* . °. 0o® . .; vy B
00 | | S EE 2 s 3 = 0 Yo I
ooy logo = i - - - - - Yeee- - JVe.oy_ * e - : i At Ay e T T ——— - 10,0
e s Y. ] T o .5
. I. [ ] - .. : - '. = =
5,0 — E .o E ﬁ 5,0
ATy - : : e = °9 2o S3 S3 .
Ko [ 1 e o I s S L. ——————————————————1.4.':————————————————'—— 0.0
E— _  ? ? -
10,0 F=—=l uU/T ° -10,0
- < - - Y T T T T T T == T __________________________________________________________________ﬁ Konsistenzen:
S ' M o
15,0 =T o3 g X, 15,0
—=| Mg/S ° i steif
-20,0 - - - - - W W Wt W W W WMt W: 4 -t _ Y Y _—#_—_—_. - - - - - - Wk | - W | Wk | Wk k| kWM Wk | k| kW MLt W k| Lt kW | - Wk | - W | .t kWkWX| - k| kW |t WMLt W | .t W | - W ]| . YW | . t-WkW| - k|t kW |t kW | W | .t WX M W Y| W Y| W | .- WX]| .,k WX M W W | Lt W Y| .t W Y| - WY Y W Y - W Y . Y-WX ]| ., kW XM W Y | YW | .t W W |- W Y| . et W Y- W Y YWY - W Y - W] Y W Y W Y Y- W | . Mt WX XMW W| . kWX |tk YLt YTt e _20!0 }
25,0 | | ss3 25,0
<% . halbfest
-30,0 I Al -30,0 L
-35,0 || : | -35.0 fest
GuD GEOTECHNIK und DYNAMIK CONSULT GmbH | Anlage 5

Seite 2

PROJEKT

JAHO (HolzmarktstraBe 3-5) ProjektNr. G 135-118




ANLAGE 6



GuD GEOTECHNIK und DYNAMIK CONSULT GmbH

Beratende Ingenieure im Bauwesen und in den Geowissenschaften

Ergebnisbericht

zu den bodendynamischen Untersuchungen zum

BV JAHO, HolzmarktstraBe 3-5 in Berlin-Mitte

Auftraggeber: AlexanderstraBe Projektentwicklungs GmbH

und

AlexanderstraBe 3. Projektentwicklungs GmbH

Sophie-Charlottenstra3e 33
14059 Berlin

Bearbeiter: Dr.-Ing. F. Kirsch
M. Sc. D. Kulke

Berlin, den 10.09.2019

Gutachtennummer: G 135-1/18

Dieses Gutachten umfasst einschlieBlich Deckblatt 23 Seiten.
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2 VERANLASSUNG

Das Buro GuD Geotechnik und Dynamik Consult GmbH wurde von der AlexanderstraBBe
Projektentwicklungs GmbH und AlexanderstraBe 3. Projektentwicklungs GmbH (Sophie-
CharlottenstraBe 33, 14059 Berlin) beauftragt, im Zuge der Baugrunderkundungen fur
den objektbezogenen geotechnischen Bericht bodendynamische Untersuchungen zur
Ermittlung der dynamischen Bodensteifigkeit des Baugrunds durchzufihren. Diese
Untersuchungen sowie die Auswertung der Messergebnisse sind in dem vorliegenden
Bericht dokumentiert.
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3 GRUNDLAGEN

Die dynamischen Elastizitdtsparameter des Baugrunds kénnen mithilfe der folgenden
Beziehungen ermittelt werden.

Gayn = p - V& (dynamischer Schubmodul)

Ey=2G-(1+v) (Elastizitatsmodul)
_ vpt-2v? .
V= o) (Poissonzahl)
Es=p-vy° (Steifemodul).

Bei der Auswertung steht die Berechnung des dynamischen Schubmoduls Gayn im
Vordergrund. Unter Annahme der Dichte p kdnnen mithilfe der seismischen
Geschwindigkeit vs die relevanten bodendynamischen Parameter errechnet werden.

Die seismischen Geschwindigkeiten kénnen mithilfe von geeigneten, geophysikalischen
Verfahren, wie z.B. durch Downhole-Seismik oder ,Ambient noise“-Messungen
(MSPAC), hinreichend genau Uber die Tiefe bestimmt werden.
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4

4.1

4.2

DOWNHOLE-SEISMISCHE MESSUNGEN

Allgemeine Verfahrensbeschreibung

Die Downhole-Seismik-Messung ist ein geophysikalisches Verfahren, mit dem die
seismischen Geschwindigkeiten v, und vs des Baugrunds bestimmt werden kénnen. Das
Verfahren basiert dabei auf ermittelten Intervallgeschwindigkeiten seismischer Wellen,
die mittels im Bohrloch gemessener Schwinggeschwindigkeiten bestimmt werden. Die
seismische Anregung des Untergrunds erfolgt per Hammerschlag an der
Gelandeoberflache (siehe Bild 4-1).

Offsat

vy
2w

Bild 4-1 Skizze zum Prinzip der Downhole-Seismik

Zur Bestimmung der dynamischen Elastizitdtsparameter des Baugrunds werden an der
Oberflache sowohl Kompressionswellen (p-Wellen) als auch Transversalwellen (s-
Wellen) angeregt. Dafir wird mit einem Hammer vertikal bzw. horizontal auf eine mit
dem Boden gekoppelte Metallplatte geschlagen. Die Erst-Ankunftszeiten der induzierten
seismischen Wellen werden im naheliegenden Bohrloch mit einem Bohrlochgeophon in
konstant gréBer werdender Tiefe registriert. Mit Hilfe dieser Erst-Ankunftszeiten kénnen
dann Intervallgeschwindigkeiten v, und vs der seismischen Wellen bestimmt werden.

Ablauf der Messungen

Die Messungen zur Erfassung der geodynamischen Parameter des Baugrunds fanden
am 07.08.2018 in dem Bohrloch B 8/19 statt. Zu diesen Zeiten gab es weder auf dem
Gelande noch in der naheren Umgebung erschitterungsintensive Arbeiten. Es wurden
vertikale und horizontale Schwinggeschwindigkeiten

v(t) = ds/dt (s = Schwingweg, t = Zeit)

gemessen. Jede Einzelmessung erfasste den vollstandigen Schwingungsverlauf des
Hammerschlags, vom Anschwellen der Schwingungsamplituden nach Impulsauslésung
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4.3

4.4

durch den Hammerschlag bis zum Abklingen der seismischen Wellen, fir alle
Messkanéle gleichzeitig.

Messapparatur

Die eingesetzte Messapparatur bestand aus folgenden Komponenten:

e 1 elektrodynamische 4,5 Hz-Geschwindigkeitsaufnehmer SM-6/U
(Sensor Nederland BV, Holland)

e 5 elektrodynamische 10 Hz-Geschwindigkeitsaufnehmer verbaut im Bohrloch-
geophon BGK5 (Geotomographie GmbH)

e Impulshammer samt Triggereinheit und Strikerplatte

e  Messverstarker GeolLin (J.E.T. Systemtechnik GmbH)

e 16-Bit A/D-Wandler-System yMUSYCS (imc Berlin)

e Notebook zur Messdatenerfassung.

Das Messsystem wurde mit den folgenden Grundeinstellungen betrieben:

e Messkanalanzahl: 7 Kanéle
e Abtastrate: 5 kHz pro Kanal
e Messsignalaufbereitung:  Verstarkung 10-500-fach (je nach Tiefe).

Die Messeinrichtung gestattet die digitale Registrierung des zeitlichen Verlaufs der
Schwinggeschwindigkeit im Frequenzbereich von ca. 10 Hz bis mindestens 300 Hz und
ermdglicht eine sichere Aufzeichnung der hier interessierenden Schwingungssignale.

Die fur die Schwingungsmessungen eingesetzten Gerate entsprechen den Vorgaben fiir
Schwingungsmesser nach DIN 45669-1. Auf Basis der zulassigen Abweichungen der
Schwingungsmessgerate kénnen bei der Erfassung von SchwingungsgréBen
messtechnisch bedingte Unsicherheiten bis zu 15 % auftreten.

Die Kopplung des Bohrlochgeophons mit der Bohrlochwand erfolgte Uber einen
luftgefullten Packer am Bohrlochgeophon. Die Anregung des Untergrunds wurde mittels
Hammerschlag auf eine eiserne Strikerplatte durchgefihrt. Beim Aufschlag auf die Platte
wird der voreingestellte Trigger in der Messsoftware Uberschritten und die seismischen
Schwingungen im Untergrund far eine Dauer von dt = 1 s, plus dtpe = 100 ms langen
Pretrigger aufgezeichnet.

Lage der Messpunkte

Gemessen wurde im Bohrloch B 8/19. Das Bohrlochgeophon wurde in 0,5 m-Intervallen
ab 1,5 m unter GOK bis in die (End-)Tiefe von bis zu 29,5 m versetzt. Die Anregung
erfolgte in einem horizontalen Abstand von ca. 1,5 m zum Bohrloch auf Hé6he der GOK.
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Ein Schwingungsaufnehmer an der Geléandeoberflache in ca. 0,1 m Entfernung vom
Bohrloch in einer Achse mit Strikerplatte und Bohrloch dient als Referenz zur
Bestimmung des dynamischen Offsets. In der Tabelle 4-1 sowie im Bild 4-2 und Bild 4-3
sind weitere Angaben zur Lage der Messpunkte zu finden.

Tabelle 4-1 Messkonfiguration fir die Downhole-Seismik-Messung in Bohrung B 8/19

Mess- Mess- - R .
Lage punkt Nr. | kanal Nr. Orientierung Beschreibung
- - 1 - Triggereinheit
an der . an der GOK, ca. 0,1 m vom
GOK 12 2 vertikal Bohrloch entfernt
22 3 vertikal
2n1 4 horizontal 1
im . im Bohrlochgeophon, mit Kopplung
Bohrloch 2he 5 horizontal 2 an Seitenwand durch Packer
2n3 6 horizontal 3
2h4 7 horizontal 4

) Die Orientierung der Aufnehmer bestimmt die Richtung der gemessenen Schwingungskomponente:
vertikal = Vertikalkomponente (z), horizontal 1-4 = Horizontalkomponenten mit jeweils 45° zu einander
verstellt

Bohrlochgeophon (vertikal +
4 horizontal) + 1 vertikaler
Geschwindigkeitsaufnehmer

an der GOK T o ———, - ~
B 519, MNP b o® 4
Bl b 1is BV DA ™ i . . " | BasAy
’9 “> . 2 B1194) D19 “ pi.4
F . | . S | " x |
l Dune | : > o= | D 1319
¢ [ @0 1% | g ?
..:i
. ‘s‘.zsw BM‘:D Ll .:JG‘B. 88/19 o ute-m;mma
[Boaw | -, DTS Lt o b1
J__j . | R e ol T .

—— = — - Sl l—— - A A P : . - &

Bild 4-2 Skizze zur Lage der Messpunkte
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07.08.49, 14744
N\ Berlin- -
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Bild 4-3 Foto zur Lage der Messpunkte

4.5 Messergebnisse und Auswertung

Flr die weitere Bearbeitung wurden folgende Messungen der seismischen Wellen mit
den genannten Messkonfigurationen berticksichtigt:

e B 8/19 — vertikale Anregung
e B 8/19 — horizontale Anregung in Richtung Osten
e B 8/19 — horizontale Anregung in Richtung Westen

Fir jede Messkonfiguration gelten die in Tabelle 4-2 aufgeflihrten Angaben zur
Messdurchfihrung.

Tabelle 4-2 Angaben zur Messdurchfiihrung der Downhole-Seismik

Bohrung B 8/19
gemessene Anfangstiefe 1,5m
gemessene Endtiefe 29,5m
Anzahl Tiefenabschnitte 57
Tiefenintervall 0,5m
Anzahl Stacks bis zu 4
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Die gestapelten seismischen Sektionen fiir die p-Wellen-Anregung sind nach leicht
unterschiedlichem Amplituden-Processing (durch Gain-Functions) zusammen mit den
interpretierten 1D-Geschwindigkeits-Tiefenmodellen in Bild 4-4 und Bild 4-5 dargestellt.
Die Intervallgrenzen aus den einzelnen 1D-Geschwindigkeits-Tiefenmodellen wurden
dabei entsprechend der relevanten Schichtgrenzen aus dem Bohrprofil sowie anhand
von visueller Interpretation bei variablen Schichtmachtigkeiten gewahilt.
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Bild 4-4 Seismische Sektion aus p-Wellen-Anregung (unten) und 1D-vp-Tiefenmodell
(oben)
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Bild 4-5 Seismische Sektion aus p-Wellen-Anregung (unten) und 1D-vs-Tiefenmodell (oben)



G u D Geotechnik und Dynamik Consult GmbH Seite 13

G 135-1/18 — Bodendynamische Untersuchungen JAHO, HolzmarktstraBe 3-5

5

5.1

5.2

5.3

AMBIENT NOISE — MESSUNGEN (MSPAC)

Allgemeine Verfahrensbeschreibung

Beim vorliegenden Projekt wurde ein weiteres geophysikalisches Verfahren zur
Bestimmung der Scherwellengeschwindigkeiten des Baugrunds (MSPAC (Modified
spatial autocorrelation)) eingesetzt. Es basiert auf der Messung von ambienten
(zufalligen) Anregungen von Oberflachenwellen. Die fir die Baugrunderkundung hier
interessierenden Anregungen stammen aus den Umgebungsschwingungen sowie
Mikrotremor-Seismizitat mit Frequenzen im Bereich von = 2-20 Hz. Aus korrelierenden
Zeitsignalen zwischen den einzelnen Messpunkten werden Autokorrelationskurven
errechnet, aus denen eine Dispersionskurve, d.h. eine Kurve zur Phasengeschwindigkeit
der Oberflachenwelle Gber die Frequenz, direkt abgeleitet werden kann (nach Aki [U 6]
und Bettig et al. [U 7]).

Unter Zugrundelegung einer geeigneten Parametrisierung des Baugrunds kann die
Dispersionskurve invertiert werden und ein 1D-Untergrundmodell
(Scherwellengeschwindigkeit vs Gber die Tiefe) abgeleitet werden. Das Inversionsmodell
beschreibt keine eindeutige Ldsung, sondern wird von den gemessenen Daten
(Dispersionskurve), dem Ausgangsmodell (bzw. der Parametrisierung) und vom
Inversionsalgorithmus bestimmt. Die Datenanpassung zwischen den gemessenen und
modellierten Daten wird durch eine Abweichung (,Misfit“) quantifiziert.

Ablauf der Messungen

Die Messungen von ambientem Noise fanden im Anschluss an die Downhole-Messung
am 07.08.2019) auf der 6stlichen Grundstiickshélfte statt. Zu diesen Zeiten gab es weder
auf dem Gelande noch in der ndheren Umgebung erschitterungsintensive Arbeiten. Es
wurden mit 4,5 Hz-Geophonen hauptsachlich vertikale Schwinggeschwindigkeiten

v(t) = ds / dt (s = Schwingweg, t = Zeit)
fir alle Messkanéle gleichzeitig gemessen. Die Messung von vertikal schwingenden

Oberflachenwellen konzentriert sich daher auf die Rayleigh-Oberflachenwelle.

Messapparatur

Die eingesetzte Messapparatur bestand aus folgenden Komponenten:

e 20 vertikale und zwei horizontale elektrodynamische Geschwindigkeitsaufnehmer
SM-6/U (Sensor Nederland BV, Holland)

e zwei Messverstarker GeolLin (J.E.T. Systemtechnik GmbH) mit Frequenzgang-
Linearisierung
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5.4

e zwei 16-Bit A/D-Wandler-System yMUSYCS (imc Berlin)
e Notebook zur Messdatenerfassung.

Das Messsystem wurde mit den folgenden Grundeinstellungen betrieben:

e  Messkanalanzahl: 22 Kanéle
o Abtastrate: 500 Hz pro Kanal
o  Messsignalaufbereitung:  Verstarkung 500-fach.

Die Messeinrichtung gestattet die digitale Registrierung des zeitlichen Verlaufs der
Schwinggeschwindigkeit im Frequenzbereich von ca. 1 Hz bis mindestens 80 Hz und
ermd@glicht eine sichere Aufzeichnung der hier interessierenden Schwingungssignale.

Lage der Messpunkte

Es wurden insgesamt 20 vertikale und zwei horizontale Schwingungsaufnehmer an der
Gelandeoberflache in einem aufgestellt, um mdglichst verschiedene Abstédnde (und
somit ein moglichst breites Frequenzband) zwischen den einzelnen Messpunkten
abzudecken. Die Lage der Messpunkte wurde dabei mithilfe eines DGPS-Systems mit
einer Genauigkeit von +/- 1-2 cm eingemessen.

Die Ankopplung an den Untergrund fand Uber Metallplatten auf der versiegelten
Gelandeoberflache statt. Aus den vorangegangenen Schwingungsuntersuchungen
konnte gezeigt werden, dass kaum Amplitudendifferenzen zwischen der Messung im
Bohrloch (ca. 8 m u. GOK) oder an der GOK flir Frequenzen < 20 Hz auftreten. Bei der
Autokorrelation steht zudem die zeitliche Differenz von Laufzeiten und weniger die
exakte Amplitude im Vordergrund. Der Einfluss zwischen der Messanordnung auf der
versiegelten Geléndeoberflache oder im Baugrund in Schirfen kann daher
vernachlassigt werden.

In Bild 5-1 und Bild 5-2 sind weitere Angaben zur Lage der Messpunkte zu finden.
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0 S 10 15 2 25m Quelle: Geoportal Berin, Digitale farbige Orthophotas 2019 (DOP20RGS),
[ — — ] Lizenz: di-de/by-2-0, skehe http://www.govdata. de/di-de/ty-2-0

Bild 5-1 Karte zur Lage der Messpunkte (maB3stabsgetreu)

Bild 5-2 Foto zur Lage der Messpunkte
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5.5.1

5.5.2

JAHO, HolzmarktstraBe 3-5

Messergebnisse und Auswertung

Dispersionskurve

Aus den errechneten Autokorrelationskurven wurde das in Bild 5-3 dargestellte
Dispersionsspektrum abgeleitet. Die Kurve mit der héchsten spektralen Dichte wurde als
fundamentale Dispersionskurve ausgewahlt und mit = 5 % Standardabweichung auf den
Absolutwert der ,Slowness*” [s/m] (Kehrwert der Geschwindigkeit) beaufschlagt.

0,006
% gy
]
2
5'1};!}13-4
{75 ]
0,002
1 2 3 4 5 6 7 8 910 20

Frequency [Hz)

Bild 5-3 Dispersionsspektrum und gepickte, fundamentale Dispersionskurve mit 5 %-
Fehlerintervall

Inversion

Die Inversion der Dispersionskurve wurde mit dem Geopsy-Modul ,Dinver® (siehe [U 9]
und [U8]) durchgeflihrt. Der Inversionsalgorithmus verwendet dabei einen
,pseudorandom number generator (PRNG)“ nach dem ,Direct search“-Prinzip.

Zur Einschrankung der Inversion wurde die in Tabelle 5-1 aufgeflihrte Parametrisierung
des Baugrunds auf Basis des zugehérigen Bohrprofils vorgenommen.

Tabelle 5-1 Parametrisierung des Ausgangsmodells fir die Inversion

Schicht Schichttiefe Vs
1a (Versiegelung) 120-600 m/s
" 0-83m
1b (Aufflllung) 100-300 m/s
2 (Sand) bis 16-18 m 120-330 m/s
3 (Geschiebemergel) bis 19-21 m 150-800 m/s
unterer Halbraum (Sand) o0 300-500 m/s
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Die Inversion der Dispersionskurve ist nur wenig sensitiv auf die p-
Wellengeschwindigkeit und somit nicht aussagekraftig genug. Daher wurde die
Schichtung  der  p-Wellengeschwindigkeit an die  Parametrisierung  der
Scherwellengeschwindigkeit gekoppelt. Die Parameter Poissonzahl v und Dichte p
wurden als konstant angenommen.

Die Robustheit der Inversion konnte durch mehrere ,Runs” mit &hnlichen Ergebnissen
und Abweichungen (,Misfits“) von = 0,2 sowie einer Vorwartsrechnung bestatigt werden.
Bild 5-4 zeigt die ,gemessene” und eine Vielzahl an berechneten Dispersionskurven. Die
Dispersionskurve stellt dabei die Fundamental-Mode der Phasengeschwindigkeit der
Rayleigh-Oberflachenwelle dar.

Fundamental made

0,005
E
;’D,Eﬂd-
2
1
=
LA

0,003

3 4 5 ] T a 9 10 20
Frequency (Hz)
[ B— ]
0,22 0.23 0,24 0,45
Misfit value
Bild 5-4 Modellierte und ,gemessene” Dispersionskurve

Das invertierte 1D-Scherwellengeschwindigkeits-Profil zeigt Bild 5-5 (links). Dabei sind
Kurven mit besserer Anpassung (kleinerem Misfit) und somit héherer Wahrscheinlichkeit
der Realitatsabbildung rot gefarbt.

Auf der rechten Seite sind die dazugehérigen Misfit-Plots dargestellt. Eine bessere
Zuverlassigkeit und ,Robustheit* des Modells zeigen Plots mit Punkten, die fur kleinere
Misfits zu einer konkreten, seismischen Geschwindigkeit streben. Die
Scherwellengeschwindigkeiten der Schichten 2 (vs1) und 4 (vs3) zeigen beispielsweise
eine hohe Zuverlassigkeit und Genauigkeit mit v = 200 m/s (Schicht 2, Sand) und
vs = 380 m/s (Schicht 4, Sand). Im Bereich der Schicht 3 (Geschiebemergel) kann unter
Berlcksichtigung der bisherigen Datenlage eine seismische Geschwindigkeit von
vs= 400-700 m/s angegeben werden.
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Bild 5-5 Modelliertes 1D-Scherwellengeschwindigkeits-Profil (links) und Misfits zu den
einzelnen Schichten der Parametrisierung

Im oberflachennahen Bereich (Beton-Versiegelung und Aufflllung, Schichten 1a und 1b)
sind innerhalb geringer Machtigkeiten hohe Impedanzkonstraste anzutreffen. Zudem
konnten dafir relevante Frequenzen (> 20 Hz) im Dispersionsspektrum kaum abgebildet
werden, sodass die Inversion im oberflachennahen Bereich mit Unsicherheit behaftet ist.
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6 ABLEITUNG UND ZUSAMMENFASSUNG DER BODENDYNAMISCHEN
PARAMETER

Bei der Auswertung steht die Berechnung des dynamischen Schubmoduls Gayn im
Vordergrund. Unter Annahme einer Dichte p kdnnen mithilfe der seismischen
Geschwindigkeiten v die relevanten bodendynamischen Parameter errechnet werden.

Es wurden die aus beiden Messverfahren ermittelten Kennwerte in Tabelle 6-1
zusammengefasst. Der oberflachennahe Bereich (Beton-Versiegelung und Auffillung;
<3 m u. GOK) wird fur die Beurteilung der relevanten Baugrundtiefe nicht weiter
betrachtet.

Tabelle 6-1 Ermittelte bodendynamische Kennwerte aus Downhole-Seismik und Ambient
Noise - Messung

Tiefe u. . Geschwindig- | Geschwindig- | Angenommene
GOK Geologie Keit v, Keit vs Dichte p Gayn
g
[m] [m/s] [m/s] [F [MN/m2]
0,0-1,4 Beton- - - 22 .
Versiegelung
1,4-2,8 Auffillung - - 1,9 -
2,8-15,0 Sand 1830 180-200 2,0 50-80
15,0-17,6 Sand 1830 200-300 2,0 80-180
Geschiebe-
17,6-20,0 mergel 1610 450-650 2,1 > 400
20,0-30,0 Sand 1870 380-420 2,05 300-360

Die dazugehérigen 1D-Geschwindigkeits-Tiefenmodelle zeigen Intervallgeschwindig-
keiten fir die ermittelten Scherwellengeschwindigkeiten vs als auch die Longitudinal-
geschwindigkeiten v, Uber die relevante Baugrundtiefe (Bild 6-2). Die 1D-Tiefenverlaufe
des berechneten dynamischen Schubmoduls Ggyn zeigt Bild 6-3.
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1D-Geschwindigkeits-Tiefenprofile mit geologischer Interpretation
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Bild 6-3 1D-Tiefenprofile des dynamischen Schubmoduls mit geologischer Interpretation

Grundséatzlich sind die Ergebnisse in Einklang mit den Literaturwerten aus [U 2]. Der
Vergleich der Scherwellengeschwindigkeiten aus den beiden, unabhangigen
Messungen zeigt eine gute Ubereinstimmung der Parameter fiir die Sandschichten.

Die seismischen Geschwindigkeiten v, und vs sowie folglich auch die Bodensteifigkeit
zeigen, wie erwartet, einen deutlichen Kontrast zwischen Aufflllung/Versiegelung und
Baugrund sowie zwischen den Sanden und dem Geschiebemergel.

Fir die Sandpakete in Tiefen 3-15m kann mit &hnlichen bodendynamischen
Eigenschaften Uber die gesamte Machtigkeit und somit mit einer Scherwellen-
geschwindigkeit von = 180-200 m/s gerechnet werden. Der dynamische Schubmodul
Gayn liegt bei einer angenommenen Dichte von p = 1,9-2,0 g/cm? bei ca. 50-80 MN/m?2.
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Der Geschiebemergel weist eine vergleichsweise geringe Méachtigkeit von nur ca. 3 m
auf, sodass dessen seismische Geschwindigkeit nur mit einem breiteren
Geschwindigkeitsband von vs = 450-650 m/s angegeben werden kann. Der dynamische
Schubmodul Gayn belauft sich auf > 400 MN/m2.

Unterhalb des Geschiebemergels (ab 20 m u. GOK) zeigen die weiteren Sandpakete
homogene, bodendynamische Eigenschaften und Scherwellengeschwindigkeiten von
vs = 380-420 m/s. Der dynamische Schubmodul Gy liegt fir die tiefliegenden Sande in
einer GréBenordnung von ca. 300-360 MN/m2,
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7 UNTERSCHRIFTEN

Far Ruckfragen und Erlduterungen stehen wir gerne zur Verfligung.

S [ ¢ { " A . -

Dr.-Ing. F. Kirsch M. Sc. Dennis Kulke
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