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1. Grundlagen

1.1 Ziele des Gutachtens

Das Bauvorhaben JAHO2 - Stadtturm ist Teil eines stadtebaulichen
Gesamtkonzeptes und  befindet sich auf dem  Grundstiick
HolzmarktstraBe 3 (10179 Berlin). Das Hochhaus mit 18 Vollgeschossen
dient als Biiro- und Geschéftshaus.

Im Rahmen des vorhabenbezogenen Bebauungsplanverfahrens (1-109
VE) sind die Belichtungs- und Besonnungsverhaltnisse begutachtet
worden. Ziel der Untersuchung ist es, Folgendes exemplarisch zu
ermitteln und zu bewerten:

a) die natirliche Belichtung in Aufenthaltsraumen im Stadtturm sowie
im benachbarten Stadthaus im Einflussbereich des Stadtturms

b) eine eventuelle Zusatzverschattung der durch das geplante Hochhaus
beeinflussten Wohngebdaude der Umgebung sowie des geplanten
Stadthauses und des Central Towers.

Tageslichtsimulationen

Zur  Sicherstellung des  bau- und  arbeitsschutzrechtlichen
Tageslichteinfalls in den Biroraumen werden diese im Rahmen einer
Tageslichtsimulation untersucht. Die Fassade des Stadtturms wird in
Varianten vergleichend untersucht, wobei die Wirkung von zwei
verschiedenen Fassadenrastern und Glassorten (Warmeschutz- bzw.
Sonnenschutzverglasung) dargelegt wird .

Fensterflachenanteil

Dartber  hinaus dient die exemplarische  Ermittlung der
Fensterflichenanteile in Relation zur Raumgrundfliche der Bewertung
der Tageslichtqualitat der Raume.

Verschattungssimulationen

Zur Untersuchung der Wirkung des neu errichteten Stadtturms auf die
Umgebung wird die Besonnung an einem reprasentativen Stichtag
untersucht und der Bestand mit der Neubausituation verglichen.

Kardorff Ingenieure Lichtplanung GmbH

Bestand mit Betrachtungsgebiet, Quelle: google maps
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1. Grundlagen JAHO-Stadtturm

1.2 Plangrundlagen
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1. Grundlagen

1.2 Plangrundlagen
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1. Grundlagen

1.3 Berechnungsunterlagen
3D-Modelle

Stadtturm (26.03.2021)
JAHO-H-DCA-ARC-01-MO-XX-001-0-OP.ifc

Stadthaus und Anbau (09.07.2020)

JAHO-A-KMA-ARB-01-MO-XX-XXX-0-CC.ifc
JAHO-S-KMA-ARB-01-MO-XX-XXX-0-CC.ifc
JAHO-T-KMA-ARB-01-MO-XX-XXX-0-CC.ifc

Central Tower (30.03.2021)
20210215_9840 centraltower.3ds

3D-Stadtmodell Berlin (26.03.2021)
virtualcitySYSTEMS GmbH

Lagepldne (06.10.2020 und 30.03.2021)
JAHO-H-DCA-ARC-01-LP-XX-001-A
2021-02-11_18103_AF-Turm + Umgebung + Neubau.pdf
Amtlicher-LP_20132323-0.1.3_Alexanderstralle 180827.pdf
Lageplan CTB AlexanderstraBe.DWG

Plansatz Grundrisse, Schnitte (27.01.2021)
JAHO2_Stadtturm
JAHOT1 _Stadthaus

Gebaudehohen S-Bahn (27.03.2021)
A03_2020-12-04 Gebdudehohen Windgutachten.pdf
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JAHO-Stadtturm

Relevante Normen:

Tageslicht in Gebduden
DIN EN 17037: 2019-03
EN 17037: 2018 (D)

Reflexionswerte (DIN 5034-1)

Mindestwerte

Decken: 70 %

Wainde: 50 %

Glaswande, innen: LT 80 %
Boden: 20 %

Fassaden: 30 %

Umgebung: 20 %
Transmissionsgrad Glas:
Waiarmeschutzverglasung: LT 70 %
Sonnenschutzverglasung: LT 63 %
Verschmutzungsfaktor: 0,8

Bezugsebene h = 0,85 m . OK FFB

Hinweis:

Bepflanzungen / Griinanlagen sind nicht berticksichtigt.
Die kumulierten Sonnenstunden wurden an der duleren, planen
Fassadenflache ermittelt (Balkone nicht berticksichtigt).



1. Grundlagen
1.4 Bewertungsgrundlagen

Als Berechnungs- und Bewertungsgrundlage sowohl fiir die natirliche
Belichtung als auch fiir die Besonnung wird

 die aktuelle Norm ,Tageslicht in Gebauden” DIN EN 17037 (Ausgabe
Marz 2019)

herangezogen. Diese Europdische Norm mit dem Status einer nationalen
Norm gilt fir Aufenthaltsraume einschlielllich der Arbeitsraume im Sinne
der Bauordnungen der Lander bzw. der Arbeitsstattenverordnung.

Daruber hinaus sind die Anforderungen fur die Belichtung aus der

* Arbeitsstattenrichtlinie 3.4 und
* der Berliner Bauordnung

zu bericksichtigen. Hierfir werden die Tageslichtsimulationen
(Ermittlung Tageslichtquotienten) und die Ermittlung des Verhiltnisses
von  transparenten  Fassadenflichen = zur  Grundfliche  des
Aufenthaltsraumes herangezogen.

Situation im Bestand mit Betrachtungsgebiet

Kardorff Ingenieure Lichtplanung GmbH
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ell Neubauten (einschl. Stadthaus) und Bestand als Basis fur die
Simulationen

Lageplan mit Nordpfeil



1. Grundlagen

1.4 Bewertungsgrundlagen
1.4.1 Belichtungsuntersuchung

Bewertungsgrundlage DIN EN 17037

Als Berechnungs- und Bewertungsgrundlage wird die Norm ,Tageslicht
in Gebauden” DIN EN 17037 herangezogen.

Es kann mit der bewahrten Kenngrélle des Tageslichtquotienten (D)
gearbeitet werden. Hier werden der Ziel-Tageslichtquotient D; und der
Mindestziel-Tageslichtquotient Dy,, unterschieden. Um die o. g. Stufe
der Tageslichtversorgung zu erreichen, missen Mindestwerte fir
Tageslichtquotienten fiir 50 % der Flache (z. B. Dy > 2,2 %) und fir
95 % der Flache (z. B. Dy, > 0,7 %) nachgewiesen werden. Fir
diesen Rechenweg sind aus den Wetterdaten europaischer Hauptstadte
nationale Tageslichtquotienten abgeleitet worden, wobei hier die
Daten fir Berlin angewendet sind.

Die Bezugsebene des Raums befindet sich in einer Hohe von 0,85 m
tiber dem Boden und im Abstand von 0,5 m Abstand von den
Seitenwanden.

DIN EN 17037 definiert, wann Innenraume ausreichend mit Tageslicht

versorgt sind, um die Stufen ,Gering”, ,Mittel” und ,Hoch” zu
erreichen.

Kardorff Ingenieure Lichtplanung GmbH

Ermittlung des Tageslichtquotienten D

0,5m
| L

0,5m
L L

0,5m

0,5m

Fenster
Geometrie eines schematischen Raumes mit den Berechnungspunkten

Empfehlungsstufe

Tageslichtquotienten (D)

Gering 2,2 %
Mittel 3,6 %
Hoch 5,4 %

JAHO-Stadtturm
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1. Grundlagen JAHO-Stadtturm

1.4 Bewertungsgrundlagen

1.4.1 Belichtungsuntersuchung
Berechnungsraster - Grundriss 1. OG
Abstand zu Fassade und Kernwand: 50 cm
Gewadhlte Berechnungsraster:

 fir Simulation Gesamtgeschoss: 60 cm x 60 cm
« fir Einzelraume: 30 cm x 30 cm

(gemall DIN EN 17037, S. 21)

Berechnungsraster fiir 1. OG @

50
240
480
720—
960 —1

1140
600
480
240
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1. Grundlagen JAHO-Stadtturm

1.4 Bewertungsgrundlagen
1.4.1 Belichtungsuntersuchung

Erlauterung zur DIN 5034-1 (2011, Normentwurf von 2019)

Die Norm ,Tageslicht in Innenréumen””DlN 5034-1:2011-07 wird hier
nicht herangezogen, da sie derzeit in Uberarbeitung ist (Normentwurf
von 12/2019) und auf die DIN EN 17037 angepasst werden soll.

Die DIN EN 17037 (eingefiihrt Marz 2019) entspricht hingegen als
jungere Norm dem europdischen ,Stand der Technik” und wurde daher
als Bemessungs- und Bewertungsgrundlage angewendet.

Die unterste Empfehlungsstufe der DIN EN 17037 mit einen
Tageslichtquotienten ~ von  2,2%  entspricht  ungefdhr  dem
Empfehlungswert von mindestens 2% in der DIN 5034 und ist auch als
Mindestwert von 2% der Malstab fiir die Arbeitsstdttenrichtlinie (siehe
Folgeseite). Ob der Mindestwert der DIN 5034 von 0,9 (siehe unten)
kiinftig beibehalten wird, ist uns derzeit nicht bekannt.

Als Vergleich wird hier die Bewertungsmethode der DIN 5034-1 (2011) kurz
erldutert:

1m

* Die Mindestanforderung an die Tageslichtmenge in Aufenthaltsraumen ist D =
0,9 % (bzw. 1 % fur R&dume mit Fenstern in aneinandergrenzenden Wéanden).

* Die Helligkeit in Aufenthaltsraumen, die von dem durch die Fenster
eindringenden Tageslicht erzeugt wird, ist ausreichend, wenn D auf einer
horizontalen Bezugsebene, gemessen in 0,85 m (iber dem FuBboden in halber
Raumtiefe und 1 m Abstand von den Seitenwidnden mindestens 0,9 % im Mittel,

Ermittlung des Tageslichtquotienten D
und am unglinstigsten Punkt wenigstens 0,75 % betragt.

o= (P1+P2)/2=D=09%
P1, P2 mindestens 0,75 %

* Je Raum werden die Punkte P1 und P2 entsprechend berechnet und aus den
beiden Werten wird der Mittelwert gebildet.

—

Fenster

Kardorff Ingenieure Lichtplanung GmbH
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1. Grundlagen

1.4 Bewertungsgrundlagen
1.4.1 Belichtungsuntersuchung

Technische Regeln fiir Arbeitsstatten Anforderungen Arbeitsstatten-
richtlinie (ASR) A3.4 Beleuchtung

Ausgabe: April 2011
(GMBI. 2011, S. 303, zuletzt gedandert GMBI 2014, S. 287)

Die Anforderung nach ausreichendem Tageslicht wird erfiillt, wenn in
Arbeitsraumen

— am Arbeitsplatz ein Tageslichtquotient groBer als 2 %, bei
Dachoberlichtern grolRer als 4 % erreicht wird oder

— mindestens ein Verhaltnis von lichtdurchlassiger Fenster-, Tiir- oder
Wandfliche bzw. Oberlichtfliche zur Raumgrundfliche von
mindestens 1:10 (entspricht ca. 1:8 Rohbaumale), eingehalten ist.
Die Einrichtung fensternaher Arbeitsplatze ist zu bevorzugen.

Die Anforderungen gelten auch fiir Aufenthaltsbereiche in
Pausenraumen.

Quelle: ASR A3.4, Seite 4

Kardorff Ingenieure Lichtplanung GmbH

JAHO-Stadtturm

Abb. 1: Beispiel fir die Tageslichtversorgung in Abhangigkeit von
der Raumhohe, der Grolke und Anordnung des Fensters
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1. Grundlagen

1.4 Bewertungsgrundlagen
1.4.2 Besonnungsuntersuchung

Als Berechnungs- und Bewertungsgrundlage wird die aktuelle Norm DIN
EN 17037 ,Tageslicht in Gebauden” herangezogen.

Der Stichtag 21.3. ist ein moglicher Stichtag gemal der DIN EN 17037.

Bei der Besonnung werden unterschiedliche Stufen der
Besonnungsdauer unterschieden: gering (1,5 h), mittel (3 h) und hoch (4
h).

GemaB DIN EN 17037 wird die Sonnenhohe gemal Tabelle D.1 fir
Deutschland ab 11° beriicksichtigt.

Hinweis: Seit Madrz 2019 ist die neue DIN EN 17037 “Tageslicht in
Gebduden” herausgegeben. Entgegenstehende nationale Normen
werden derzeit noch angepasst oder zuriickgezogen. Die Norm

, Tageslicht in Innenrdumen” DIN 5034 wird zur Zeit tiberarbeitet. Siehe
auch S. oben

Horizont

Sonnenstand mit Azimut und Elevation (Sonnenhohe)

Kardorff Ingenieure Lichtplanung GmbH

JAHO-Stadtturm

Sonnenbahnen im Jahresverlauf

Sonnenstandsdiagramm
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JAHO-Stadtturm

2. Belichtungsuntersuchung 1. OG
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2. Belichtungsuntersuchung 1. OG JAHO-Stadtturm

Grundriss 1. OG
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JAHO-Stadtturm

2. Belichtungsuntersuchung 1. OG
2.1 Fassadenraster 67,5 cm

Kardorff Ingenieure Lichtplanung GmbH 16



2. Belichtungsuntersuchung Stadtturm

2.1 Fassadenraster 67,5 cm 1. OG

a) Warmeschutzverglasung (LT 70%)

Ansicht Fassade

0,7,9 152 3

o
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2. Belichtungsuntersuchung Stadtturm JAHO-Stadtturm

2.1 Fassadenraster 67,5 cm 1. OG - T :IZ 50
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JAHO-Stadtturm

2. Belichtungsuntersuchung 1. OG
2.2 Fassadenraster 135 cm
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2. Belichtungsuntersuchung Stadtturm JAHO-Stadtturm

2.2 Fassadenraster 135 cm 1. OG —% 50
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2. Belichtungsuntersuchung Stadtturm JAHO-Stadtturm

2.2 Fassadenraster 135 cm 1. OG —% 50
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JAHO-Stadtturm

2. Belichtungsuntersuchung 1. OG
2.3 Bewertung
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2. Belichtungsuntersuchung 1. OG

2.3 Bewertung

Die Betrachtung des Tageslichtquotienten Gber die gesamte
Geschossflache (hier als ,Worst Case” 1. Obergeschoss) zeigt das
Tageslichtpotenzial auf. Hierbei wurden die beiden Fassadenraster-
Varianten, (ber die noch nicht abschlieBend entschieden wurde,
untersucht. Aullerdem wurde hierbei die Losung Sonnenschutzglas oder
alternativ. Warmeschutzglas (mit ggf. aulenliegendem Sonnenschutz)
verglichen.

Die Ergebnisse zeigen, dass sowohl die Warmeschutzverglasung als
auch das groRere Fassadenraster einen positiven Einfluss auf den
Tageslichteinfall in der Raumtiefe haben wiirde.

Uber die Siidfassade ist das Tageslichtangebot bis tiber die Raummitte
hinweg mit einem Tageslichtquotienten von 2 % (griin) ausreichend. Mit
einem Fassadenraster von 135 cm und einer Lichttransmission von 70 %
reicht dieser Tageslichtquotient weitgehend bis zum Kern.

An der West- und Nordfassade ragt der gut tagesbelichtete Bereich je
nach Fassadentyp mehrere Meter tief in die Geschossflache hinein.

Es zeigt sich, dass tber die Ostfassade im 1. Obergeschoss bis auf die
Eckzonen eine zu geringe Tageslichtversorgung der Innenflache herrscht.

Im Folgekapitel werden Einzelraume im 2. und 5. Obergeschoss nach
der DIN und der ASR bewertet. Hierbei werden die Trennwandstellung
und die Raumtypen exemplarisch berticksichtigt.

Wiiiiiiii}”’ N
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JAHO-Stadtturm

Fassadenraster 67,5 cm
Waiarmeschutzglas (LT 70%)

T
rro-- |l @ N e A s | i -
IRER R il = B s - i
+ { |+ g i TR BT
A -1 B e I3 1
VR R I
. ol EEEE LD
T T |

Sonnenschutzglas (LT 63%)
PP TR S .

Fassadenraster 135 cm
Sonnenschutzglas (LT 63 %) Wirmeschutzglas (LT 70%)




JAHO-Stadtturm

3. Belichtungsuntersuchung Einzelraume
3.1 Raume 2. OG
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3. Belichtungsuntersuchung Einzelraume JAHO-Stadtturm

3.1 Raume 2. OG
Ubersicht

Fassadenraster 135 cm
Warmeschutzverglasung (LT 70%)
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3. Belichtungsuntersuchung Einzelraume

3.1 Raume 2. OG
Ubersicht

Fassadenraster 135 cm

Sonnenschutzverglasung (LT 63%)
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3. Belichtungsuntersuchung Einzelraume JAHO-Stadtturm

3.1 Raume 2. OG

3 4 5 6 7 8 9 >10 B yizinirid e el 13
Raum 1 ¢ * ¢ * ¢ ¢ ¢ ¢ m
Fassadenraster 135 cm E T E":'a
Warmeschutzverglasung (LT 70%) L 50 | 4,90 SV e ——
N ] 'y 1
LI o P
A D236% | D222%| :D22% T
i | 1 1 an 1| ra LR a Ilg LE
Auswertung gemdll DIN EN 17037 : : :? :ﬁ -1-
D - 0,7 % Raumanteil 100 % > 95 % | ; S R -
D = 2,2 % Raumanteil 68 % > 50 % - = < [ . =
D = 3,6 % Raumanteil 44 % < 50 % < ™ P >
ﬂ- 1l kx i 4 i LE n | £4F g a1 14 E
Mindestkategorie gemall DIN erreicht. SR < (v [ |+ (R > | | ©
Arbeitsplatzbereich gemall ASR <> ] W or | oo e | o [an fus e fand
|| e—m—
L0 N %
ASR erfiillt N 5
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3. Belichtungsuntersuchung Einzelraume
3.1 Raume 2. OG

Raum 1

Fassadenraster 135 cm
Sonnenschutzverglasung (LT 63%)

o
LN
Auswertung gemall DIN EN 17037
D = 0,7 % Raumanteil 100 % > 95 %
D = 2,2 % Raumanteil 63 % > 50 % -
D = 3,6 % Raumanteil 40 % < 50 % <
<«
Mindestkategorie gemal DIN erreicht.
Arbeitsplatzbereich gemall ASR =
S
LN

Kardorff Ingenieure Lichtplanung GmbH
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3. Belichtungsuntersuchung Einzelraume

3.1 Raume 2. OG
Raum 2

Fassadenraster 135 cm
Warmeschutzverglasung (LT 70%)

Auswertung gemall DIN EN 17037

D = 0,7 % Raumanteil 100 % > 95 %
D = 2,2 % Raumanteil 80 % > 50 %
D = 3,6 % Raumanteil 46 % < 50 %

Mindestkategorie gemal DIN erreicht.
Arbeitsplatzbereich gemall ASR ¢—>

Kardorff Ingenieure Lichtplanung GmbH
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3. Belichtungsuntersuchung Einzelraume JAHO-Stadtturm

3.1 Raume 2. OG
Raum 2

Fassadenraster 135 cm A H
Sonnenschutzverglasung (LT 63%)
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3. Belichtungsuntersuchung Einzelraume

3.1 Raume 2. OG
Raum 3

Fassadenraster 135 cm
Warmeschutzverglasung (LT 70%)

Auswertung gemall DIN EN 17037

D = 0,7 % Raumanteil 40 % < 95 %
D = 2,2 % Raumanteil 5 % < 50 %

Mindestkategorie gemall DIN nicht erreicht.
Kein Arbeitsplatzbereich gemals ASR.
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3. Belichtungsuntersuchung Einzelraume

3.1 Raume 2. OG
Raum 3

Fassadenraster 135 cm
Sonnenschutzverglasung (LT 63%)

Auswertung gemall DIN EN 17037

D = 0,7 % Raumanteil 35 % < 95 %
D = 2,2 % Raumanteil 2 % < 50 %

Mindestkategorie gemall DIN nicht erreicht.
Kein Arbeitsplatzbereich gemals ASR.

Kardorff Ingenieure Lichtplanung GmbH
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JAHO-Stadtturm

3. Belichtungsuntersuchung Einzelraume
3.2 Raume 5. OG
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JAHO-Stadtturm
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JAHO-Stadtturm

Iraume
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3. Belichtungsuntersuchung E

3.2 Raume 5. OG - Ubersicht
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3. Belichtungsuntersuchung Einzelraume JAHO-Stadtturm

3.2 Raume 5. OG
Raum 4

Fassadenraster 135 cm
Warmeschutzverglasung (LT 70%)

] p

40 | 5,25 Q@

ASR erfiillt
1,50, 5
™ ™ .l.f RRN il | A | b AR | SR Q A | Nl | AT ) Bl RS | Ba | 1A | B2 IR RN ELEEIA RPRTY FERETY PR FEREFR RN EER R R
B CHRINRE ST EEREREE EER RN R NER T LN NTN Ty ELE N ETA RN EERE N FUNEIY FEREEY FEN FEE FAN FaB WER PR PR FRN Fal Al
flf_-.\.\] (FARSERTE TR Y FER T AT TR Y SN ETR LN R R Il-'i-m.'-II PP NN EFA R FFREFN FAASTE E L0 FIAFLE FIN FAENTE FTAE T T H T
:'\\\__ J.I' LEN SN BT ) Ab o | A% R RE | BS ] 0T foma | N ] N I\'\-\._,.r"rl 2 et Qo Qad e |2 v | 2o am | o fas | 2m s | un e |||
B CRE SRR ETE RS K 40 | WY QAT | B4 | B3 § E2 | B9 | b6 pESCLER R ERETRE AR TEETI RIARTE RIARTIRET A RIR AE ARV RERREN RUH QT
— (CERTRECS ETRIEEN R BTN R RN REN NE N RN R LIRS FET RN RTINS RFERTA RTANTREI R Er ART SRR EE AR N S N E
("Rt AETE NI EFE R R NN T FER R S A FER RN NI NER PEA R RRLE E AR RE NI BRI RRI RIS NI RE AR R RFR NS REAREN RES REN RE) T]if | ar
R |di| = i [ i krga ] ha|ar
Auswertung gemal DIN EN 17037 Tl it R KA Lot et Rl R e
B | Al | 4% faz | Li| KB | Da |kt 50 PEEET Y AE
T | A - (FH LY WA 4 oo | SR AN | 2R
D = 0,7 % Raumanteil 100 % > 95 % Tl B 4 [ as | Jnm as 20 | R
_ 0 . o o AR AR LN RE LY B AlamIr|En| s
D = 2,2 % Raumanteil 47 % < 50 % o o peEmETA
q_ W | an 4 § o e Erfam ||y
Mindestkategorie gemall DIN fast L CElCIEL]
) Ll W% | oy |oea fao | ow | ma o [ @l Ee ] ae | el as
errelCht. (YE RN RS RUR TR N ET TR
Arbeitsplatzbereich gemall ASR €= (3 I I I I I ) 73 I
- AR ET A U R PR TR N PR EE N RS
LR BT T 17 | ik ERF AT EEE FE R ET
AP | SR arf 4 i (ANt FAAFIa R B I B
| e ilia flaag TR I ELR I BT
LS R TR R R AT SRR T FUY FLE FES BT
!l"}.---\\. .I- &§ | & TE | 504 AFlaspganad|2rfaa
I'-\"’ 'x‘_\_l___)'l | N I R FLRETY ETY Y Y BT
@ L5 ad | a [l (N L [LRELY BT EER IR NI
|- a LAR LR U LA b larfan e farfn
D222%!

ASR erfillt
Kardorff Ingenieure Lichtplanung GmbH 36



3. Belichtungsuntersuchung Einzelraume JAHO-Stadtturm

3.2 Raume 5. OG
Raum 4
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3. Belichtungsuntersuchung Einzelraume

3.2 Raume 5. OG
Raum 5

Fassadenraster 135 cm
Warmeschutzverglasung (LT 70%)

Auswertung gemall DIN EN 17037

D = 0,7 % Raumanteil 81 % < 95 %
D = 2,2 % Raumanteil 6 % < 50 %

Mindestkategorie gemall DIN nicht erreicht.
Kein Arbeitsplatzbereich gemall ASR (griin).

Kardorff Ingenieure Lichtplanung GmbH
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3. Belichtungsuntersuchung Einzelraume

3.2 Raume 5. OG
Raum 5

Fassadenraster 135 cm
Sonnenschutzverglasung (LT 63%)

Auswertung gemall DIN EN 17037

D = 0,7 % Raumanteil 67 % < 95 %
D = 2,2 % Raumanteil 4 % < 50 %

Mindestkategorie gemall DIN nicht erreicht.
Kein Arbeitsplatzbereich gemall ASR (griin).

Kardorff Ingenieure Lichtplanung GmbH

5,50

JAHO-Stadtturm

5,40

2,70

39



3. Belichtungsuntersuchung Einzelraume JAHO-Stadtturm

3.2 Raume 5. OG
Raum 6

Fassadenraster 135 cm
Warmeschutzverglasung (LT 70%)

50, 4,25 .50 e
2 Glaswand N
Auswertung gemall DIN EN 17037 o P n  E ’ : Slalal D22 %
j el Ul lala [¢ il 22,2 %
D = 0,7 % Raumanteil 100 % > 95 % el B0 AR B e e e D=22%
D = 2,2 o/O Raumante” 70 0/0 > 50 0/0 8 fl: : :‘ : -;1 ﬂi an lamfan |2 | 120 f za | zmzr
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el s e e el D 23,6 %
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3. Belichtungsuntersuchung Einzelraume

3.2 Raume 5. OG
Raum 6

Fassadenraster 135 cm
Sonnenschutzverglasung (LT 63 %)

Auswertung gemall DIN EN 17037

D = 0,7 % Raumanteil 100 % > 95 %
D = 2,2 % Raumanteil 62 % > 50 %
D = 3,6 % Raumanteil 36 % < 50 %

Mindestkategorie gemal DIN erreicht.
Arbeitsplatzbereich gemall ASR €=

Kardorff Ingenieure Lichtplanung GmbH
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JAHO-Stadtturm

3. Belichtungsuntersuchung Einzelraume
3.3 Bewertung
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3. Belichtungsuntersuchung Einzelraume

3.3 Bewertung

In der Belichtungsuntersuchung wurden jeweils 3 exemplarische Raume im 2. und
5. Obergeschoss betrachtet. Hierbei wurden unterschiedliche Raumtypen und
Himmelsrichtungen ausgewahlt.

Es wurde ein Fassadenraster von 135 cm angenommen und Warmeschutzglas
(Lichttransmission 63 %) mit Sonnenschutzglas (Lichttransmission 70%)verglichen.
Die Raume 1, 3 und 6 sind abgeschlossene Raumtypen, die zum Flur mit einer
Glaswand abgetrennt sind.

Es zeigt sich, dass zur West-, Nord- und Sidseite sowohl im 2. als auch im 5.
Obergeschoss die DIN EN 17037 in der Kategorie ,gering” eingehalten wird
(exemplarisch Raum 1, 2, 6) . Dies ist hier sowohl mit Warmeschutzglas also auch
mit Sonnenschutzglas moglich. Auerdem sind hier die Flachen, in denen gemal
Arbeitsstdttenrichtlinie  (ASR  3.4) Arbeitsbereiche definiert werden konnen,
groftenteils bis tief in den Raum hinein moglich (ca. 3/4 bis 2/3 je nach
Verglasung). Das gleiche gilt auch fiir Raum 4 mit der Einschrankung, das hierfir
eine Lichttransmission von 70% notig ist).

Die Raume 3 und 5 an der Ostfassade erreichen die Anforderungen der DIN EN
17037 nicht. Es kann jedoch abgeleitet werden, dass die gleichen zum Osten
liegenden Raumtypen in den Geschossen oberhalb des Einflusses des Stadthauses
eine ausreichende Tageslichtqualitat wie Raum 1 aufweisen.

In folgenden Kapitel wurden die Fensterflachenanteile untersucht, um die
Einhaltung der ASR nach diesem Kriterium zu priifen.
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JAHO-Stadtturm

4. Untersuchung Fensterflachenanteil
4.1 Berechnung
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4. Fensterflachenanteil

4.1 Raume 2. OG
Raum 1

Fassadenraster 135 cm

Kennwerte Raum:

Grundflache: 5,89 m x 5,3 m = 31,2 m2

Modulare Offnung in der Fassade: 1,285 m x 3,165 m = 4,0 m?2
4 Fassadenmodule: 16,0 m2

Fensterflachenanteil: 31,2 m2/16,0 m2 = 2 < 10

3,1¢6°

| 51

Fassadenmodul 1,35 m
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4. Fensterflachenanteil JAHO-Stadtturm

4.1 Raume 2. OG E LT

Raum 2

Fassadenraster 135 cm

Kennwerte Raum: 210 }\
Grundflache: 8,10 m x 7,29 m = 59,1 m2 :
Modulare Offnung in der Fassade: 1,285 m x 3,165 m = 4,0 m?2 R . . :
6 Fassadenmodule: 24,0 m?2 '-’1|F Lo EIHF A8 ﬁ? Lt q|]|5 > Bp 100 qlr Lt
Fensterflachenanteil: 59,1 m2/24,0m2 = 2,5 < 10 !
= | | | | S
i Be] S 2h
.‘--\_ -_I 'H-_ _..o’.. s oo
[ ]
i
[
o
1,28
1oL | ) ()
&
E 5,410 =
Fassadenmodul 1,35 m Grundriss |
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4. Fensterflachenanteil JAHO-Stadtturm

4.1 Raume 2. OG
Raum 3

Fassadenraster 135 cm

I
W "

Kennwerte Raum: :\\
Grundflache: 5,89 m x 5,3 m = 31,2 m2 )
Modulare Offnung in der Fassade: 1,285 m x 3,165 m = 4,0 m?2

4 Fassadenmodule: 16,0 m2

Fensterflachenanteil: 31,2 m2/16,0 m2 = 2 < 10 Gl

@
N—
@
kb
2 L
Ty
.‘&i l&)
< =
1,28 125 |10 5,89 e B t—
| 61 ﬁ
3 355 -
. = e
Fassadenmodul 1,35 m Grundriss
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4. Fensterflachenanteil

4.1 Raume 5. OG
Raum 4

Fassadenraster 135 cm

Kennwerte Raum:

Grundflache: 8,1 m x 11,34 m = 91,9 m2

Modulare Offnung in der Fassade: 1,285 m x 3,165 m = 4,0 m?2
6 Fassadenmodule: 24,0 m2

Fensterflachenanteil: 91,9 m2/24,0 m2 = 3,8 < 10

[
o3 =
1,28
il
Fassadenmodul 1,35 m Grundriss ——
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4. Fensterflachenanteil

4.1 Raume 5. OG
Raum 5

Fassadenraster 135 cm

Kennwerte Raum:

Grundflache: 5,94 m x 8,1 m = 48,1 m?

Modulare Offnung in der Fassade: 1,285 m x 3,165 m = 4,0 m?2
6 Fassadenmodule: 24,0 m2

Fensterflachenanteil: 48,1 m2/24,0m2 = 2 < 10

3,1¢6°

| 51

Fassadenmodul 1,35 m

Kardorff Ingenieure Lichtplanung GmbH
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4. Fensterflachenanteil JAHO-Stadtturm

4.1 Raume 5. OG
Raum 6

Fassadenraster 270 cm

Kennwerte Raum: = il y
Grundfliche: 5,89 m x 5,3 m = 31,2 m? T8 A
Modulare Offnung in der Fassade: 2,635 m x 3,165 m = 8,3 m?2 -
2 Fassadenmodule: 16,6 m?
Fensterflachenanteil: 31,2 m2/ 16,6 m2 = 1,9 < 10
|
o))
a0
e
L 5,30
2,63° i
)
| | GF 263° ?{ 2,63 ETF
Fassadenmodul 2,70 m Grundriss|
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JAHO-Stadtturm

4. Untersuchung Fensterflachenanteil
4.2 Bewertung
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4. Fensterflachenanteil

4.2 Bewertung

Ergdnzend zur Tageslichtberechnung wurden die exemplarischen Raume 1 bis 6 in
Hinblick auf ihren Fensterflachenanteil untersucht.

Die Fassaden sind mit einem sehr hohen Verglasungssanteil geplant.
Dementsprechend ist das Verhaltnis lichtdurchlassigen Fassadenflachen zur
Raumgrundflache (Fensterflichenanteil) sehr giinstig.

In allen untersuchten Arbeitsraumen ist dieses Verhaltnis erheblich besser als die
Mindestanforderung der Arbeitsstattenrichtlinie (ASR, A3.4) von 1: 10. Fiinf Raume
besitzen ein Verhiltnis von ca. 1:2. Selbst bei groer Raumtiefe (Raum 4) ist das
Verhaltnis von ca. 1:4 sehr viel besser als die Mindestanforderung.

Die Arbeitsstattenrichtlinie ist daher in allen exemplarisch untersuchten Raumen
eingehalten. Dies ist auch in Raumen an der Ostfassade in unteren Geschossen

gegeben, die keinen ausreichenden Tageslichtquotienten von mind. 2% aufweisen.

JAHO-Stadtturm

1
I
]
&
]
a4
| ——

e = ol ————

il | | —

— ——

g:?::e/n Sfliche Fassadenraster | Fensterflichenanteil
Raum 1 135 cm 1:2

Raum 2 135 cm 1:2,5

Raum 3 135 cm 1:2

Raum 4 135 cm 1:3,8

Raum 5 135 cm 1:2

Raum 6 270 cm 1:1,9

Kardorff Ingenieure Lichtplanung GmbH
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JAHO-Stadtturm

5. Besonnungsuntersuchung
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JAHO-Stadtturm

5. Besonnungsuntersuchung

5.1 Besonnung Kita 1. OG

5.1.1 Simulation der Verschattung
5.1.2 Bewertung
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5. Besonnungsuntersuchung JAHO-Stadtturm
5.1 Besonnung Kita, 21. Marz

5.1.1 Simulation der Verschattung

Perspektive Nordost Perspektive Nordost

Ende der Besonnung: 8:15 Uhr

Beginn der Besonnung: 7:15 Uhr Sonnenhohe = 11°

=

<

Perspektive Nordwest Perspektive Nordwest
Beginn der Besonnung: 15:15 Uhr Sonnenhohe Ende der Besonnung: 17:15 Uhr Sonnenhthe < 11°
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5. Besonnungsuntersuchung JAHO-Stadtturm

5.1 Besonnung Kita, 21. Marz
5.2 Bewertung

Es wurde untersucht, ob die Qualitat der Besonnung fiir eine Nutzung
als Kindertagesstdtte ausreichend ist. | Soppen 4

Die Besonnungsuntersuchung am Massenmodell des 1. Obergeschosses
im Bereich der geplanten Kindertagesstatte zeigt fiir den Stichtag 21.
Marz (Tag-Nacht-Gleiche):

Servion (W5, Eighe. Shawraum)

. ¢ ® ps ® * -

* Die Besonnung der 6stlichen Fassade findet nur in einem

— I
geringfiigigen Randbereich mit einer Dauer von maximal 1 Stunde :
sehr friih am Morgen statt (7.15 Uhr bis 8.15 Uhr). In diesem Bereich o
ist die Besonnungsdauer gemalR DIN EN 17037 zu gering. In den '
tbrigen Nord- und Ostflachen ist kein Besonnung an diesem Stichtag
vorhanden. :

R

* Die Westfassade wird ab 15.15 Uhr bis 17.15 Uhr fiir 2 Stunden
besonnt. Bei dieser Besonnungsdauer ist die Einstufung gemall DIN
EN 17037 fir die Westraume in der Stufe ,gering”.

TN
TR T

Die Aufenthaltsqualitdt in Hinblick auf die Besonnung ist somit in einem
GroBteil der Flache der Kita eingeschrankt.

Biaro |

Kon berenz
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JAHO-Stadtturm

5. Besonnungsuntersuchung

5.2 Besonnung Nachbargebaude

5.2.1 Simulation der Verschattung

5.2.2 Ermittlung kumulierter Sonnenstunden
5.2.3 Bewertung

Kardorff Ingenieure Lichtplanung GmbH 57



5. Besonnungsuntersuchung JAHO-Stadtturm

5.2 Besonnung Nachbarbebauung
5.2.1 Simulation Verschattung Stadtmodell mit Nachbargebiuden

‘ . Schatten des Stadtturms
D Wohngebaude

5

BESONNUNG AM 21.03. . BWHRZEIT: O 0O0
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5. Besonnungsuntersuchung

5.2 Besonnung Nachbargebaude
5.2.1 Simulation Verschattung

21. Marz, Sudansicht

Kardorff Ingenieure Lichtplanung GmbH

Besonnung 07:21 Uhr Sonnenhohe > 11°

BESONNMUNG aM 21.03.

Besonnung 10:30 Uhr Sonnenhohe > 11°
- !

\

UHRZEITIET : 21

JAHO-Stadtturm

Besonnung 09:00 Uhr Sonnenhohe > 11°

FeNT,
'\\,\ T
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5. Besonnungsuntersuchung JAHO-Stadtturm

5.2 Besonnung Nachbargebaude

5.2.1 Simulation Verschattung

Besonnung 13:30 Uhr Sonnenhohe > 11° Besonnung 14:30 Uhr Sonnenhohe > 11°

L(S

21. Marz, Sudansicht

BESONNUNG AM 21.030 % WHRZEIT: 10Wg0
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5. Besonnungsuntersuchung JAHO-Stadtturm

5.2 Besonnung Nachbargebaude
5.2.2 Ermittlung kumulierter Sonnenstunden

& T et

=,
-
o

N ._1_.__1_5“--5 ~o
&“\:Jb__ s &, JI 7 —
Bestandsbebauung / Stichtag 21. Marz i iwi i i i i i i i i
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5. Besonnungsuntersuchung JAHO-Stadtturm

5.2 Besonnung Nachbargebaude
5.2.2 Ermittlung kumulierter Sonnenstunden

L - B e S Ny
R g x“‘.\:% _:{,ﬁ::‘
s )

WY i |

Bestand und Neubauten / Stichtag 21. Marz
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5. Besonnungsuntersuchung

5.2 Besonnung Nachbargebaude
5.2.3 Bewertung

Fir die Bewertung eines moglichen Einflusses auf die Besonnungszeiten
der Nachbarbebauung wurde mit Hilfe einer Besonnungssimulation tber
einen Tag der Schattenverlauf betrachtet. Hierflir wurde der 21. Marz
(gemall DIN EN 17037 ein moglicher Stichtag) gewahlt.

Es zeigte sich, dass der Einfluss des Stadtturms fir Wohngebdude im
Norden relevant ist. In den Abbildungen der Besonnungssimulation
reprasentiert der blau dargestellte Schatten das Hochhaus. Es wird deutlich,
dass der Einfluss des Stadtturms im Tagesverlauf relativ gering ist.

Um diese Auswirkungen auch quantitativ bewerten zu konnen, wurden die
relevanten Fassaden der 5 Wohngebdude untersucht. Fiir den 21. Marz
wurde die Anzahl der Sonnenstunden auf den Fassaden mit und ohne
Stadtturm ermittelt.

Als Bewertungsmalstab dient die DIN EN 17037, die hierfir die
Besonnungsdauer hinter der Fassade in einem Wohnraum in Kategorien
einteilt (an einem Stichtag wie z. B. 21. Marz):

* geringe (1,5 h), mittlere (3 h) und hohe (4 h) Besonnungsdauer.

Eine Besonnungsdauer von 1,5 Stunden am 21. Marz widre als
Mindestbesonnung zu betrachten. Die ermittelten Besonnungszeiten, die
sich auf den Fassaden der Wohngebaude mit dem neuen Stadtturm ergibt,
betragt mindestens 5 Stunden und ist damit in der Kategorie hoch zu
erwarten (Besonnungsdauer auf der Innenseite der Fassade von mind. 4
Stunden).

Die normgerechten Anforderungen an eine gute Besonnung der

nachbarlichen Wohngebaude bleiben auch mit dem geplanten Stadtturm
erhalten.

Kardorff Ingenieure Lichtplanung GmbH
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Kumulierte Sonnenstunden mit Neubauten (21. Marz)

'

Bereich ermittelter
Besonnungsdauer (h)



JAHO-Stadtturm

6. Belichtung Stadthaus (Einzelraume)
6.1 Raume 3. OG Stadthaus
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6. Belichtung Stadthaus (Einzelraume)

6.1 Raume 3. OG - Ubersicht

Warmeschutzverglasung (LT 70%)
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6. Belichtung Stadthaus (Einzelraume)

6.1 Raume 3. OG
Raum 7

Warmeschutzverglasung (LT 70 %)

JAHO-Stadtturm

Auswertung gemall DIN EN 17037

D = 0,7 % Raumanteil 100 % > 95 %
D = 2,2 % Raumanteil 82 % > 50 %
D = 3,6 % Raumanteil 51 % > 50 %

L.¥0

II/

Kategorie ,Gering” und ,Mittel” gemal DIN erreicht.
Arbeitsplatzbereich gemall ASR €=

Kardorff Ingenieure Lichtplanung GmbH

ASR erfiillt
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6. Belichtung Stadthaus (Einzelraume)

6.1 Raume 3. OG
Raum 8

Warmeschutzverglasung (LT 70 %)

Auswertung gemall DIN EN 17037

D = 0,7 % Raumanteil 30 % < 95 %
D = 2,2 % Raumanteil 0 % < 50 %

Mindestkategorie gemall DIN nicht erreicht.

Kein Arbeitsplatzbereich gemdl} ASR.

Kardorff Ingenieure Lichtplanung GmbH
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340 ' =

2.00

D20,7 %
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6. Belichtung Stadthaus (Einzelraume) JAHO-Stadtturm

6.1 Raume 3. OG
Raum 9

4
<+ >
<

Warmeschutzverglasung (LT 70 %)

ASR erfullt D = 2,0 %

‘ __' > : l 340 5
I8 : ke
=l D>0,7 %
|I| :
|
Auswertung gemal DIN EN 17037 N
D 22,0 % eeeersfeeesorifffone
D = 0,7 % Raumanteil 50 % < 95 %
D= 2,2 % Raumanteil 1 % < 50 % D=220 %"
Mindestkategorie gemaR DIN nicht erreicht. D=222%
Arbeitsplatzbereich gemall ASR = 2
w| [T
D22,0% -eorfeecpeeffhete

68

Kardorff Ingenieure Lichtplanung GmbH




JAHO-Stadtturm

6. Belichtung Stadthaus (Einzelraume)
6.2 Raume 6. OG
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6. Belichtung Stadthaus (Einzelraume) JAHO-Stadtturm

6.2 Raume 6. OG - Ubersicht

Warmeschutzverglasung (LT 70%)
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6. Belichtung Stadthaus (Einzelraume)

6.2 Raume 6. OG
Raum 10

Warmeschutzverglasung (LT 70 %)

JAHO-Stadtturm

H - 5,25 I T
e | -
D 22,0 %.edeecd o |
Auswertung gemall DIN EN 17037
, D222 % =
D = 0,7 % Raumanteil 58 % < 95 %
D = 2,2 % Raumanteil 6 % < 50 %
[Eg]
Mindestkategorie gemall DIN nicht erreicht. e
Arbeitsplatzbereich gemall ASR =
=
| I D=0,7 %
N T
Kardorff Ingenieure Lichtplanung GmbH l I : 71
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6. Belichtung Stadthaus (Einzelraume)

6.2 Raume 6. OG
Raum 11

Warmeschutzverglasung (LT 70 %)

Auswertung gemall DIN EN 17037

D = 0,7 % Raumanteil 64 % < 95 %
D = 2,2 % Raumanteil 7 % < 50 %

Mindestkategorie gemall DIN nicht erreicht.
Arbeitsplatzbereich gemall ASR =

Kardorff Ingenieure Lichtplanung GmbH

D=22,0%

D222 %

D=22,0 %"

D=22,0%

D222 %

D=>2,0%

I
ASR erfiillt

D20,7 %
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6. Belichtung Stadthaus (Einzelraume) JAHO-Stadtturm

6.2 Raume 6. OG
Raum 12

Warmeschutzverglasung (LT 70 %)

ASR erfiillt
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JAHO-Stadtturm

6. Belichtung Stadthaus (Einzelraume)
6.3 Raume 11. OG
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6. Belichtung Stadthaus (Einzelraume)

6.3 Raume 11. OG - Ubersicht

Warmeschutzverglasung (LT 70%)
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6. Belichtung Stadthaus (Einzelraume)

6.3 Raume 11. OG
Raum 13

Warmeschutzverglasung (LT 70 %)

Auswertung gemall DIN EN 17037

D = 0,7 % Raumanteil 50 % < 95 %
D = 2,2 % Raumanteil 9 % > 50 %

Mindestkategorie gemall DIN nicht erreicht.
Arbeitsplatzbereich gemall ASR =

Kardorff Ingenieure Lichtplanung GmbH
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D=0,7 %

>22% D22,0%

)

ASR erfullt

4

JAHO-Stadtturm

76



6. Belichtung Stadthaus (Einzelraume) JAHO-Stadtturm

6.3 Raume 11. OG
Raum 14

w
-«
(S ]

Warmeschutzverglasung (LT 70 %)

Dz 2,2 % PTEY EEE R

-

Auswertung gemall DIN EN 17037 |

D22,0% e LAl eI
D = 0,7 % Raumanteil 81 % < 95 % | L

D = 2,2 % Raumanteil 13 % < 50 %

D=2,0% 1T R

Y S | B T L

Mindestkategorie gemall DIN nicht erreicht.
Arbeitsplatzbereich gemall ASR = 5
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JAHO-Stadtturm

6. Belichtung Stadthaus (Einzelraume)
6.4 Bewertung
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6. Belichtung Stadthaus (Einzelraume) JAHO-Stadtturm

6.4 Bewertung

11. OG
In der Belichtungsuntersuchung wurden jeweils 3 exemplarische Raume im 3. und
6. Obergeschoss sowie 2 Raume im 11. Obergeschoss betrachtet. Hierbei wurden
unterschiedliche Raumtypen beriicksichtigt. L

Die beiden Eckraume (Raume 7 und 12) im 3. bzw. 6. OG weisen eine gute
Tageslichtqualitat auf und erfullen die Mindestkategorie der DIN EN 17037.

Die reinen Westraume, die im Einflussbereich des benachbarten Stadtturms liegen,
haben Tageslichtwerte unterhalb der geringsten DIN-Kategorie. Hierbei gibt es
jedoch Unterschiede. Die Tageslichtverhiltnisse verbessern sich mit groBerer Hohe
(Einfluss eines groleren Himmelsausschnitts) und mit einer VergrofRerung der
Raumbreite (mehr Uberstrahlung durch die groBere Fensteranzahl, Raum 11 und
14).
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JAHO-Stadtturm

7. Fazit
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7. Fazit

Der geplante Stadtturm wurde im Rahmen des
vorhabenbezogenen  B-Planverfahrens  hinsichtlich  der
Besonnungs- und Belichtungsverhaltnisse untersucht.

a) Belichtung der Arbeitsplatze im Stadtturm

In der Belichtungsuntersuchung dieses Planstandes konnte
exemplarisch gezeigt werden, dass die Innenrdaume des
Hochhauses (Stadtturm) weitgehend gute
Tageslichtverhidltnisse aufweisen und in dieser Hinsicht fir
gesunde Biiroarbeitspldtze geeignet sind.

Einschrankungen gibt es in Teilflaichen an der Ostfassade,
beschrankt auf die unteren Geschosse im Gegeniiber des
Stadthauses. Nebenstehende Grafik zeigt als ,worst case” das
unterste Regelgeschoss (1. Obergeschoss).

Aufgrund von exemplarischen Nachweisen anhand von
Einzelraumen des Stadtturms (2. und 5. Obergeschoss) kann
Folgendes abgeleitet werden:

* Tageslichtnorm (DIN EN 17037)

Zur Sid-, West- und Nordfassade kann die Tageslichtnorm
mindestens in der untersten Kategorie eingehalten werden
(Tageslichtquotient grofBer 2,2 %). Das Gleiche ist fur die
ostlichen Raume ab dem 11. Geschoss zu erwarten. In den
darunterliegenden Geschossen sind die ostlichen Flachen
direkt  gegeniber dem  Nachbargebiaude in  der
Tageslichtversorgung  beeintrachtigt und  erfillen  die
Tageslichtnorm nicht.

Kardorff Ingenieure Lichtplanung GmbH
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T

Stadtturm,1. OG gesamt

Tageslichtquotienten im

¢

Stadtturm (Fassaden mit
Warmeschutzverglasung,
Fassadenraster 135 cm)
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6. Fazit

* Arbeitsstattenrichtlinie ((ASR 3.4)

Die ASR kann in Raumen zur Siid-, West- und Nordfassade
(Tageslichtquotienten von groBer 2 %) groftenteils bis tief in den
Raum eingehalten werden (in ca. 3/4 bis 2/3 der Raumflache
konnen Arbeitsbereiche definiert werden, je Raumtiefe und nach
Verglasungsart).

Es erfillen jedoch nicht alle Bereiche die ASR anhand des
Kriteriums ,Tageslichtquotient” , insbesondere die Bereiche an
der Ostfassade (unterhalb 11. OG).

Als alternatives Kriterium fir die Tageslichtversorgung wurde
gemall ASR daher der Fensterflachenanteil exemplarisch
ermittelt. Die Fassaden sind mit einem sehr hohen
Verglasungsanteil geplant. Dementsprechend ist das Verhaltnis
lichtdurchlassiger Fassadenflachen zur Raumgrundflache sehr
glinstig.

In allen untersuchten Arbeitsrdumen ist dieses Verhaltnis
erheblich  besser als die  Mindestanforderung  der
Arbeitsstéttenrichtlinie (ASR, A3.4) von 1: 10.

Dies gilt auch fir die Raume an der Ostfassade in unteren
Geschossen, die keinen ausreichenden Tageslichtquotienten von
groBer als 2% aufweisen. Da die Anforderungen der ASR
alternativ  sind, st die Arbeitsstattenrichtlinie in allen
exemplarisch untersuchten R&dumen in Hinblick auf die
natiirliche Belichtung eingehalten.

Kardorff Ingenieure Lichtplanung GmbH
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Fensterflachenanteil

Raum / Referenzfliche | Fassadenraster Soll = mindestens 1:10)
Raum 1 135 cm 1:2

Raum 2 135 cm 1:2,5

Raum 3 135 cm 1:2

Raum 4 135 cm 1:3,8

Raum 5 135 cm 1:2

Raum 6 270 cm 1:1,9

Fensterflachenanteil ermittelt gemall ASR, A3.4 Beleuchtung
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6. Fazit

b) Besonnung Kindertagesstatte

Im 1. Obergeschoss wurde zusatzlich die Besonnung untersucht,
da sie fur die Nutzung als Kindertagesstatte relevant ist. Die
Besonnungsdauer ist nur in Teilflachen normgerecht (gemal DIN
EN 17037): Die Raume an der Westfassade erhalten eine
Besonnung am spateren Nachmittag (am Stichtag 21. Marz ca. 2
Stunden). Eine Nutzung als Kita sollte an dieser Stelle tiberdacht
werden oder auf diese Einschrankung geachtet werden.
Empfehlenswert ist, bei der Wahl der Betreuungseinrichtung auf
eine Nachmittagsnutzung zu achten und die von Kindern am
meisten genutzten Raume auf die Westseite zu positionieren.

¢) Besonnung der nachbarlichen Bebauung

Die weiteren Besonnungsuntersuchungen wiesen nach, dass der
geplante Stadtturm die im Bestand sehr gute Besonnung der
nachbarlichen Wohnbebauung kaum einschrankt. Die hohe
Besonnungsdauer der Bestandsfassaden im Einflussbereich des
geplanten Hochhauses, die hier anhand der Tag-Nacht-Gleichen
(21.Méarz, gemall DIN EN 17037) nachgewiesen ist, bleibt
erhalten.

Der benachbarte Central Tower ist von einer Verschattung durch
den Stadtturm nicht betroffen. Die Auswirkung des Stadtturms
auf das 0Ostlich gelegene Biirohaus (,Stadthaus”) wurde
hinsichtlich Belichtung untersucht und eine Einschrankung auf
seiner Westfassade festgestellt. Die Besonnung jedoch ist fiir ein
Birogebdude (Normen und Arbeitsstattenrichtlinien) nicht
relevant.

Daher gibt es in Hinblick auf die Nachbarverschattung gegen
den Bau des Stadtturms keine Bedenken.

Kardorff Ingenieure Lichtplanung GmbH

JAHO-Stadtturm
Perspektiv
Ende der E

Perspektive Nordwest
Besonnung 15:15 Uhr —
17.15(21.3.)

Bestand (21.3.) Mit Neubau'téx (21.3.)
y iﬁ IR TR PR IR i 1{’
- - h/ Tag
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6. Fazit JAHO-Stadtturm

11. OG

d) Belichtung der Biiro-Arbeitsplatze im ,Stadthaus”

Die Belichtungsstudie im benachbarten ,Stadthaus” zeigt den
Einfluss des Stadtturms auf der Westseite des Biirogebaudes.
Die exemplarisch untersuchten reinen Westraume erreichen
die Tageslichtwerte der geringsten DIN-Kategorie nicht. Die
natiirliche Belichtung verbessert sich mit der héheren Lage im
Gebaude und bei groBeren Raumbreiten.

Die beiden Raume auf an der Stid- und Nordecke (3. bzw. 6.
Geschoss) weisen eine gute Tageslichtqualitat auf und erftllen
die unterste Kategorie der DIN EN 17037 und auch die
Anforderungen der Arbeitsstattenrichtlinie.

Wiiiiiiii}m N

Tageslichtquotienten im Stadthaus
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