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Vorbemerkungen

Fiir die gewerblichen Schallquellen des Einkaufszentrums MOA Bogen in der Stephanstrafle 41-43 / Bir-
kenstrafle 22-23, 10559 Berlin-Moabit, soll mittels einer Schallimmissionsprognose untersucht werden,
ob die Anforderungen an den Schallimmissionsschutz fiir die umliegende Bebauung eingehalten werden
und welche Larmminderungsmafnahmen bei Uberschreitungen ergriffen werden kénnen. Ebenso wird
der Verkehrslarm fiir die bauakustische Auslegung der erforderlichen bewerteten Bau-Schalldimm-MafRe
von Fenstern betrachtet.

Die in den vorangegangenen Gutachten [A] [B] herangezogenen Arbeitsunterlagen bzw. Ergebnisse flie-
fien nach Absprache [C] in die neue Untersuchung ein, soweit sie sich nicht gedndert haben.

Die ermittelten Immissionspegel bzw. die berechneten Schalldamm-MaRe beziehen sich auf den aktuell
vorliegenden Planungsstand. Bei mafgeblichen Anderungen immissionswirksamer Vorginge bzw. von
Grundrissen oder Fensterabmessungen gegeniiber diesem Planungsstand sind die hier ermittelten Ergeb-
nisse und Aussagen zu tiberpriifen bzw. ist gegebenenfalls eine Neuberechnung erforderlich.

Bild1 Einkaufszentrum MOA Bogen in Berlin-Moabit, Ansicht des 3-D-Maodells von Siidosten

Grundlagen

Normen und Regelwerke

[1] TA Larm: , Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm*, 26.08.1998, erganzt im Juli 2017

(2] 16. BImSchV: ,Verkehrslarmschutzverordnung", 12.06.1990, gedndert am 18. Dezember 2014

[3] DIN 4109-1: ,,Schallschutz im Hochbau — Teil 1: Mindestanforderungen®, Juli 2016

[4] Parkplatzlarmstudie 6. Aufl,, Bayerisches Landesamt fiir Umwelt, Augsburg 2007

[5] RLS-90: ,Richtlinien fiir den Larmschutz an Strafen®, 1990

[6] DINISO 9613-2: ,,Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien®, Mai 2004

[7] VDI-Richtlinie 2720, Blatt 1: ,,Schallschutz durch Abschirmung im Freien“, Mirz 1997

[8] DIN 4109-2: ,,Schallschutz im Hochbau — Teil 2: Rechnerische Nachweise zur Erfiillung der Anfor-
derungen", Juli 2016

[9] VDI-Richtlinie 2719: ,,Schallddmmung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen“, August 1987




22

MOLL

AKUSTIKBURO - SEIT 1955 Bericht-Nr, 1255C-1.1

Arbeitsunterlagen

[A] Akustikbiiro Moll: Stellungnahme 960/0210 vom 15. Mdrz 2010
[B] LK Argus GmbH: , Abschlussbericht Verkehrsuntersuchung MOA Bogen", 16. Novemnber 2017
[C] Telefonat mit Herrn Sass, Umwelt- und Naturschutzamt Mitte, Fachbereich Umwelt, am 19.10.2017 |
[D] Planunterlagen (Lageplan, Ansichten, Stellplatzzahlen), BTB Berater fliir Technik + Bauen e. K., zu- |
gesendet am 07.03.2014, 05.04.2017, 19.10.2017 und 24.10.2017 |
[E] Karte: ,,Schutzanspruch der Umgebung", Dipl.-Ing. T. Bosselmann, Gesellschaft fiir Planung, zuge- |
sendet via E-Mail am 29. September 2017 |
[F] Lenkewitz, K., K; Miiller, ]J.: ,, Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerauschemissionen durch |
Lastkraftwagen auf Betriebsgelanden von Frachtzentren, Auslieferungslagern, Speditionen und |
Verbrauchermadrkten sowie weiterer typischer Gerdusche insbesondere von Verbrauchermérkten®,
Hessisches Landesamt fiir Umwelt und Geologie, 2005
[G] Telefonat mit Fr. Hartelt, SenStadt Berlin, am 21.05.2014
[H] Senatsverwaltung fiir Umwelt, Verkehr und Klimaschutz: ,Berliner Leitfaden Larmschutz in der
verbindlichen Bauleitplanung 2017", Mai 2017
[I] Bayerisches Landesamt fiir Umwelt: , Beurteilung anlagenbezogener Verkehrsgerdusche", 2007
[J]1  Akustik Office: , Larmimmissionsprognose fiir den Bebauungsplan 1-12 Birkenstrafle / Stephan-
strafe®, G 07 / 2007, 20.03.2007
[K] Telefonat mit Herrn Fey, BTB Berater fiir Technik + Bauen e. K., am 04.04.2017
[L] Ortsbegehung am 26. Marz 2014
[M] Besprechung am 07.11.2017 im EKZ MOA Bogen
[N] Informationen zu Liefertdtigkeiten und mdéglichen Abschirmmafnahmen, Vorgaben Bauherr aus
tabellarischer Auflistung Hotel und Edeka, via E-Mails vom 20.02.2018 und 22.02.2018
[0] Bayerisches Landesamt fiir Umwelt: , Schalltechnische Hinweise fiir die Aufstellung von Wertstoff-
containern (Wertstoffsammelstellen)", Januar 1993

Objekt- und Nutzungsbeschreibung

Das Einkaufszentrum MOA Bogen in der Stephanstrafle 41-43 / Birkenstrafle 22-23, 10559 Berlin-Moabit,
wird im Nordwesten begrenzt durch die Stephanstrafle, siidwestlich durch die BirkenstraBe und &stlich
durch die Hinterhofbebauung der Havelberger Strafle. Zwischen letzterer und dem EKZ befindet sich eine
Durchquerung fiir den Lieferverkehr und die Zufahrt zum Parkhaus. Das EKZ wird nicht nur fiir gewerb-
liche (Einkaufs- oder Dienstleistungs-)Zwecke am Tage genutzt, sondern wegen Hotel-, Veranstaltung-,
Konferenz- und Messebereiche auch des Nachts [D].

Das Parkhaus ist also durchgangig gedffnet und nutzbar. Fiir die Frequentierung im Tageszeitraum wird
eine Verkehrsuntersuchung herangezogen [B], fiir die lauteste Nachtstunde einerseits ein als ,seltenes
Ereignis® einzustufendes Worst-Case-Szenario betrachtet (eine Bewegung auf allen vorhandenen Stell-
platzen des Parkhauses), andererseits der zuldssige Parkverkehr fiir die ,,lauteste Nachtstunde* ermit-
telt. Liefer- und Entsorgungsverkehr bzw. —vorgange finden lediglich im Tageszeitraum statt. [N]

Die Ermittlung des erforderlichen Schallschutzes der Fenster und Aufenbauteile bezieht sich auf die ak-
tuell geplanten, an Parkebene und EKZ angrenzenden und zur Birkenstrafle ausgerichteten Biiro- und
Beherbergungsraume im 1. Obergeschoss mit zwei Zwischengeschossen: Jedes dieser Hotelzimmer bzw.
Bliros erstreckt sich {iber zwei Zwischengeschosse und weist eine Raunhohe von 5,28 m auf. Es sind (mit
Ausrichtung Birkenstrafle) 11 Appartements mit einer Raumgrundflache S; von etwa 30 m? und eine
Apartmentsuite mit 58 m” vorgesehen. An der Gebdudeecke bzw. tiber die Parkhauszufahrt sollen vier
Biiros mit Raumgrundflachen Sg von etwa 15 m? bis 20 m? entstehen. Die Gréf3e der nicht Gffenbaren
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Fenster ist mit B x H = 0,88 m x 2,97 m {iberall gleich. Die Apartments und Biiros sollen ein bis zwei, das
Eckraumbiiro drei dieser Fenster haben. Geplant fiir die Fassade ist {iber den Briistungspaneelen der Ein-
bau des Fassadensystems Schiico FW 60+SG mit Fensterelementen AWS 114 SG. Der Briistungsbereich
wird als ,,nicht transparentes geddmmtes Paneel* ausgefiihrt [D].

Die Briistungen der einzelnen unterschiedlich hohen Parkgeschosse sind teilweise geschlossen und teil-
weise durchldssig (als Gitter) ausgefiihrt. Im 2. OG befindet sich an der Decke vollflichig Absorptionsma-
terial (resp. MW-Warmedammung) [D] [L]. Die Parkebene im 1. OG soll seitlich durch schallddmpfende
Liiftungslamellen verschlossen werden [M].

Die Wohngebdude im Areal nordwestlich des Einkaufszentrums (Stephanstrafie) sind als Allgemeines
Wohngebiet (WA) eingestuft, das EKZ-Areal und an das EKZ anschlieRende bebaute Flichen nordéstlich
und Ostlich (Hinterhofbebauung der Havelberger Strafle) sowie siidlich (BirkenstraRe) als ,,gemischtes
Gebiet". Als Enklave liegt mit der Havelberger Strafle 23 ein Gebdude, dessen Hinterhof zum EKZ ausge-
richtet ist, in einem Allgemeinen Wohngebiet [E].

Die Lage der Gebdude, der Schallquellen und der Immissionsorte sind dem Lageplan in Anlage 1 zu ent-
nehmen.

Anforderungen

Gewerbeldrm

Fir die Bewertung von Gewerbeldrm wird die TA Larm [1] herangezogen. Bei strafenrechtlich nicht ge-
widmeten, d. h. nicht 6ffentlichen Parkpldtzen wird ebenfalls die TA Larm [1] angewendet. Parkplitze
sind nicht schon dann 6ffentlich, wenn sie der Offentlichkeit zur Benutzung offen stehen, sondern erst
dann, wenn sie nach den Straflengesetzen &ffentlich gewidmet sind [2].

Nach TA Lirm [1], Abschnitt 6.1, gelten fiir die o. g. Gebietskategorien folgende Immissionsrichtwerte
»Aufen des Beurteilungspegels L, welcher in 0,5 m Abstand vor den gedffneten Fenstern der vor Lirm-
einwirkungen zu schiitzenden Aufenthaltsraume einzuhalten ist:

Mischgebiet (MI)
tags (06.00 bis 22.00 Uhr) 60 dB(A)
nachts (22.00 Uhr bis 06.00) 45 dB(A)

Allgemeines Wohngebiet (WA)
tags (06.00 bis 22.00 Uhr) 55 dB(A)
nachts (22.00 Uhr bis 06.00) 40 dB(A)

Es soll vermieden werden, dass kurzzeitige Gerauschspitzen den Richtwert am Tag um mehr als 30 dB
und in der Nacht um mehr als 20 dB tiberschreiten.

Der Beurteilungspegel ist ein Mag fiir die durchschnittliche Gerduschbelastung innerhalb eines vorgege-
benen Bezugszeitraumes. Flir den Tag ist ein Bezugszeitraum von 16 Stunden festgelegt, in der Nacht
wird die ungiinstigste Stunde zur Beurteilung der Gerduschimmission herangezogen. Der rechnerisch zu
ermittelnde Beurteilungspegel wird aus den A-bewerteten Schalldruckpegeln unter Beriicksichtigung der
Einwirkungsdauer, der Zeit des Auftretens und besonderer Gerduschmerkmale (Ton- und Impulshaltig-
keit) bestimmt.
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In Abschnitt 6.4 der TA Ldrm sind die Tageszeiten mit erhohter Empfindlichkeit dargestellt, die in
Wohngebieten mit einem Zuschlag von 6 dB beriicksichtigt werden:

an Werktagen 06.00 bis 07.00 Uhr
20.00 bis 22.00 Uhr
an Sonn- und Feiertagen 06.00 bis 09.00 Uhr

13.00 bis 15.00 Uhr
20.00 bis 22.00 Uhr

Seltene Ereignisse dlirfen nach TA Larm, Kap. 7.2, nur ,,liber eine begrenzte Zeitdauer, aber an nicht mehr
als zehn Tagen oder Ndchten eines Kalenderjahres und nicht an mehr als an jeweils zwei aufeinander folgenden
Wochenenden* stattfinden. Wahrend dieser seltenen Ereignisse sind die Beurteilungspegel tags 70 dB(A)
und nachts 55 dB(A) einzuhalten; einzelne kurzzeitige Gerduschspitzen diirfen diese Werte in Misch- und
Wohngebieten ,,am Tag um nicht mehr als 25 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als 15 dB(A) iiberschrei-
ten“,

In Abschnitt 7.1 sind Ausnahmeregelungen fiir Notsituationen beschrieben: Ist die Abwehr eines betrieb-
lichen Notstandes nétig, so kénnen die Richtwerte {iberschritten werden. ,,Ein betrieblicher Notstand ist
ein ungewdhnliches, nicht vorhersehbares, vom Willen des Betreibers unabhdngiges und plétzlich eintretendes
Ereignis."

Bei bereits vorhandener Uberschreitung durch Emissionen anderer Anlagen ist Abs. 4.2.c der TA Lirm
anzuwenden: Wenn sichergestellt ist, dass der Anteil der durch das geplante Bauvorhaben entstehenden
Anlagengerausche an den nachstgelegenen Immissionsorten um mindestens 6 dB niedriger als der be-
reits vorhandene Pegel ist, fiihrt dies entsprechend TA Larm, Abs. 3.2.1, nicht zur weiteren Belastung der
Anwohner. Bei Prognoseergebnissen, die mindestens 6 dB geringer als die Anforderung sind, darf folglich
die Vorbelastung in der Schallimmissionsprognose unberiicksichtigt bleiben.

Fahrzeuggerdusche auf dem Betriebsgeldnde sowie bei der Ein- und Ausfahrt, die in Zusammenhang mit
dem Betrieb der Anlage entstehen, sind entsprechend TA Larm, Abs. 7.4, bis zu 500 m Abstand zum Be-
triebsgeldande der zu beurteilenden Anlage zuzurechnen. Beriicksichtigt werden miissen die 6ffentlichen
Verkehrsflachen entsprechend Abs. 7.2 der TA Larm dann, wenn:

— der Beurteilungspegel der Verkehrsgerdusche durch zusdtzliche Verkehrsgerdusche um 3 dB an-
steigt,

— keine Vermischung mit dem iibrigen Verkehr erfolgt und

— die Immissionsgrenzwerte der 16. BImschV [2] erstmalig {iberschritten werden.

Diese Bedingungen gelten kumulativ: ,,Sind diese Kriterien alle erfiillt, so sind die Gerdusche des anlagenbezo-
genen Fahrzeugverkehrs auf offentlichen Verkehrswegen durch organisatorische MaBnahmen soweit wie méglich
zu mindern®. [F]

Die Anforderungen an einen durch einen erheblichen baulichen Eingriff bedingten wesentlich verander-
ten Verkehrsweg nach 16. BimschV [2] sind wie folgt:

Wohngebiet 59 / 49 dB(A) tags /[ nachts
Mischgebiet 64 [/ 54 dB(A) tags / nachts
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Die Immissionsrichtwerte miissen vor den Fenstern schutzwiirdiger, vermieteter Rdume auch des eige-
nen Grundstiicks eingehalten werden [G].

Fensterschallddmmung

Fiir die Festlegung der erforderlichen Luftschallddmmung von Aulenbauteilen gegeniiber Auflenldrm
werden geman [3] unterschiedliche Larmpegelbereiche zugrunde gelegt, denen die jeweils vorhandenen
oder zu erwartenden ,,mafigeblichen Auflenlarmpegel® zuzuordnen sind.

Tabelle 1: Anforderungen an die Luftschallddmmung zwischen Auflen und Raumen in Gebduden
Raumart
“ ~Mafzgeblicher Aufenthaltsrdume in Wohnungen,
Ldrm- . ~ . .

Aufzenldrmpegel” Ubernachtungsrdume in Beherber- N I
pegel- N . . Biirordume und dhnliches
bereich (MAP) gungsstdtten, Unterrichtsrdume

erete dB(A) und dhnliches
erf. R'v. .s des Aulzenbauteils in dB
1 bis 55 30 =
I 56 bis 60 30 30
111 61 bis 65 35 30
\Y 66 bis 70 40 35
v 71 bis 75 45 40
VI 76 bis 80 50 45
aufgrund ortlicher
VII > 80 50

Gegebenheiten festzulegen

Auf die Anforderungen ist zusdtzlich ein Korrekturfaktor K., zuzuschlagen, der vom Verhdltnis der Fas-

sadenfldche Ss zur Raumgrundflache Sg des jeweiligen Raumes abhangt. Die erforderliche Schallddmmung

der Fenster wird dann aus der erforderlichen resultierenden Schallddmmung erf. R, .. des Gesamtbau-
teils (Wand + Fenster + ggf. weitere Teilflachen), den jeweiligen Flachenanteilen und den Schallddmm-
MafRen der Auflenwand (sowie ggf. weiterer Teilfldchen) berechnet.

Da die Fenster nicht éffenbar sind, entfdllt die gemaR [H, VI.5] aufgestellte Forderung bei , teilgedffneten
Fenstern ... der Nachweis der Einhaltung eines Beurteilungspegels nachts von 30 dB(A) innerhalb der geforderten
Mindestanzahl von Aufenthaltsrdumen in Wohnungen", zumal Beherbergungsstatten mit den explizit ge-

nannten (dauerhaft genutzten) Wohnungen nicht gleichzusetzen sind. Die Einhaltung der Anforderungen

an einen Innenpegel bei geschlossenen Fenstern gemaf [H, VI.8] ist in den Anforderungen gemaf DIN
4109-1 [3] inkludiert.

Schallquellen

Fiir die Auslegung des Fensterschallschutzes der geplanten Bebauung ist der éffentliche Verkehrslarm
relevant, flr die nordwestlich und nordlich angrenzende Bebauung die Technischen Anlagen bzw. der
Lieferverkehr des EKZ. Fiir die dstlichen und norddstlichen Immissionsorte in der Nahe des Parkhauses

ergeben sich als maligebliche Schallquellen die Stellpldatze im Freien, die iiber die offenen Parkhausseiten

abstrahlenden Stellpldtze des Parkhauses und der Bereich der Zu- und Abfahrt.
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Verkehr auf 6ffentlichen Strafzen

Zu beriicksichtigende Schallquellen des éffentlichen Verkehrs fiir den geplanten Neubau ist vorrangig der
Strafenverkehr auf der Birkenstrafle (zul. v = 30 km/h) und erst nachrangig der Wohngebietsstrafie
Liibecker Strafle sowie der entfernteren Durchgangsstrafien Stromstrafe / An der Putlitzbriicke und Per-
leberger Strafle. Der Abstand zu dem ndchsten Schnittpunkt der Achsen von sich kreuzenden oder zu-
sammentreffenden, lichtzeichengeregelten Fahrstreifen betrdgt teilweise > 70 m (Zuschldge K nach RLS
90 [5], Tab. 2). Die Fahrbahnoberfldache besteht auf allen Straflen aus Asphalt.

Tabelle 2: GemadR des Prognose-Planfalls fiir das Jahr 2025, der den Neuverkehr beinhaltet, wird die
durchschnittliche werktdgliche Verkehrsstdrke (DTV,) als ,,maximales Verkehrsaufkommen®
wie folgt ausgewiesen [B], die Berechnung der Emissionspegel erfolgt nach [5]:

St Pkw Lkw zul. v Lrga Lmgn
[-] [-] [km/h] [dB(A)] [dB(A)]
Birkenstrafile West 9550 320 30 58,2 50,8
Birkenstrafie Ost 9130 300 30 58,0 50,6
Liibecker StraRe * 500 0 30 43,3 36,0
Stephanstrafie * 850 150 30 52,4 38,5
An der Putlitzbriicke 34340 1160 50 66,2 58,8
Stromstrafle 27620 910 30 62,8 55,4
Perleberger Strafle 7750 250 50 59,7 52,3

* Werte abgeschiitzt, da in [B] nicht angegeben.

Parkfldchen

Die Verkehrsaufkommensermittlung ergab, dass ,,dass zukiinftig im Quell- und Zielverkehr ein Verkehrsauf-
kommen von jeweils ca. 1.040 Kfz-Fahrten / Tag auftritt" [B]. In der Summe von 2.080 Kfz-Bewegungen am
Tag in das Parkhaus / die duferen Stellplatze sind in Zu- und Abfahrten inkludiert. Daraus lisst sich die

Frequentierung der insgesamt 461 Stellpldtze des Parkhauses plus der 22 Freistellplatze mit 0,27 Bewe-

gungen pro Stellplatz und Stunde am Tag sowie die Anzahl der Bewegungen auf der Zu- und Abfahrt mit
130 pro Tagesstunde ableiten.

Fiir einen Betrachtungsfall wird die Bewegungshdufigkeit nachts mit 1,0 Stellplatzwechsel pro Nacht-
stunde und Stellplatz bei vollstandiger Belegung einmal des gesamten Parkhauses und zum anderen le-
diglich der beiden Parkebenen im 1. OG und 2. OG angenommen, wenn alle Besucher einer Veranstaltung
zu deren Ende gleichzeitig abfahren (dazu sollten die anderen Parkebenen des Nachts auRerhalb von
nseltenen Ereignissen® unzugdnglich sein.) Die auBen liegenden Parkpldtze werden des Nachts generell
nicht genutzt [K].

Der flachenbezogene Schallleistungspegel Lyw" einer Parkplatzflache wird nach [4] bestimmt:

L' = Lo +Kea +Ki +Kp + 10 +log(B + N) =10 +log (=) [dB(A)]

1m?

mit
Liwo2 Grundwert fiir einen Parkvorgang
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Kpp 2 Zuschlag fiir die Parkplatzart

K 2 Zuschlag fiir die Impulshaltigkeit

Kp 2 Zuschlag fiir die Fahrgassen

B =2 Bezugsgrofie = Anzahl der Stellplatze auf einer Parkflache
N 2 Bewegungshaufigkeit (Bewegung = An- oder Abfahrt)

S =2 Flachengrdfe eines Parkplatzes in m?

Zur Ermittlung des in den jeweiligen Parkdecks herrschenden mittleren Innenraumpegels gemin

Li = Ly+14 +10+log (2%) [dB(A)]

ist die aquivalente Absorptionsflache A zu berechnen. Der offenen Seitenfliche wird ein bewerteter Ab-
sorptionsgrad a, = 1 zugeordnet. Decke, Boden und geschlossene Wandflachen bestehen aus Asphalt oder
Beton mit einem angenommenen bewerteten Absorptionsgrad e, = 0,02, mit Ausnahme der Decke im 2.
OG (angenommenes a, = 0,6). Naheliegend wurde eine Nachhallzeit T von 1,7 s fiir die Parkebenen unter
dem 2. OG angenommen. Zur Ermittlung der Pegel an den mafRgebenden Immissionsorten ist nur die
iiber die offenen Seitenflichen abgestrahlte Schallenergie von Bedeutung, wobei die Ermittlung des iiber
die offenen Seitenflachen abgestrahlten fldchenbezogenen Schallleistungspegels nach der Gleichung

LW’” = Li'_ R'w - [dB(A)/mz]

mit einem bewerteten Schallddmm-MaR R’,, = 0 dB der offenen Seitenflichen zu berechnen ist.

Tabelle 3: Parameter und akustische Kenndaten der einzelnen Parkebenen / Stellflichen

Pos. | Bezeichnung Parkplatz B . b pareeene
[-] [m”] [dB(A)/m?]

A AuRenstellflichen EG 22 150 55,4 %

B Parkdeck EG 98 2930 58,3

© Parkdeck 1. ZwG 80 2530 57,2

D Parkdeck 1. 0G 73 2930 57:4

E Parkdeck 2. ZwG 79 2930 57,5

F Parkdeck 2. 0G 131 4120 54,9

* horizontal abstrahlender Fldchenschallpegel L”, alle anderen sind vertikal abstrahlende Flichenschallpegel L..” -

Bei einer Bewegungshaufigkeit in der lautesten Nachtstunde mit 1,0 Stellplatzwechsel pro Stellplatz bei
vollstédndiger Belegung des Parkhauses sind die Emissionspegel Ly pakenene U 5,7 dB hoher (bei den Au-
Renstellflachen gleich 0). Die horizontalen Fldchenschallquellen wurden im Rechenmodell in 0,5 m Héhe
{iber Geldnde, die vertikalen Flachenschallquellen entlang der Offnungsflichen des Parkhauses model-
liert.

Das lauteste anzusetzende Einzelereignis Larma beim Abstellen von PKWs besitzt nach [4]) einen mittleren
Maximalpegel Lagmax = 74,0 dB(A) in 7,5 m Entfernung und damit einem Schallleistungspegel von Ly ~
99,5 dB(A). Im Rechenmodell wurde hierfiir eine wandernde Punktschallquelle an mehreren méglichen
ungiinstigen Emissionsorten modelliert.
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Fahrstrecke Parkpldtze

Der Zu- und Abfahrverkehr auf dem nicht dem 6ffentlichen Straffenraum zuzuordnenden Verkehrsweg
wird am Tage gemaf [B] mit 2080 Fahrbewegungen und in der lautesten Nachtstunde mit der Abfahrt
von 439 Fahrzeugen aus allen Parkebenen bzw. von 131 Fahrzeugen vom Parkdeck im 2. OG mit einer Ge-
schwindigkeit von maximal 30 km/h nach folgendem Zusammenhang ermittelt:

Lw,lh = Lm,E +19 [dB(A)lm]

Angesichts des Verkehrsaufkommens der umliegenden offentlichen Strafen (siehe Kap. 5.1 resp. [B]) und
der in zwei Richtungen abfliefenden Fahrzeuge kann sich der vorhandene Emissionspegel durch Ver-
kehrsgerdausche nicht um mindestens 3 dB(A) erhdhen (d. h. es entsteht nicht mindestens eine Verdopp-
lung des Verkehrsaufkommens).

Liefer- und Entsorgungsverkehr

Fahrzeuggerdusche auf einem Betriebsgrundstiick sowie bei der Ein- und Ausfahrt, die im Zusammen-
hang mit dem Betrieb einer Anlage entstehen, sind gem. TA Larm, Kap. 7.4, dem Anlagengerdusch zuzu-
rechnen. [1]

Fiir die Anlieferung und Entsorgung wurden bei [J] im Jahr 2007 fiir einen Tag (6.00 Uhr bis 20.00 Uhr)
12 Sattelzlige und 6 Kleinlaster, davon je einer in der Ruhezeit zwischen 6 Uhr und 7 Uhr, prognostiziert.
Die Entladung der Rollcontainer sollte demnach in Ladeschleusen stattfinden.

Abweichend davon ,,ist der Rampenbereich zur Zeit frei zugénglich, es gibt keine Andockelemente®. [N] Die
Liefer- und Entsorgungsvorgange werden durch [N] wie folgt beschrieben:

Insgesamt haben wir ca. 20-25 Fahrzeugbewegungen am Tag — Montag bis Freitag -, die Bewegungen teilen
sich auf ein bis zwei Lastziige, wobei ein Lastzug meistens zwischen 06.00 und 07.00 Uhr am Morgen andockt.
Diese teilen sich auf:

— Ca.3-4 LKW 7,5 t Anlieferung nicht vor 07.00 Uhr am Morgen und nicht spdter als 17.00 Uhr am Abend

— Ca. 20 Anlieferungen mit einem Sprinter (3,5t)

— Davon 2 Anlieferung zwischen o6.00 und o7.00 Uhr am Morgen, ansonsten l{iber den Tag verteilt bis ca.
16./17.00 Uhr

Der Anlieferungsbereich fiir das Einkaufszentrum befindet sich in einer iiberdachten, aber seitlich offe-
nen Ladezone im norddstlichen Gebdudebereich. An drei Rampen kann entladen werden. Fiir die Ent-
ladevorgange ,,werden nur Hubwagen und Elektrogerdte verwendet®, die Lange der Entladestrecken betragt
ymax. 10-15m", ein Entladevorgang dauert ,,bei den Lastziigen 30-45 min“, bei den 7,5-Tonnern ,,15-20
min* wobei diese Lkws ,,geschlossene Kdsten, keine Planen® aufweisen. Bei den Sprintern / 3,5-Tonnern
findet ,,Handentladung ohne Gerdte" statt.

Im nordlichen Bereich der Ladezone befinden sich zwei Miillcontainer. Diese selbstverdichtenden Roll-
container werden ,,wdchentlich einmal ... abgefahren und zuriick gebracht®.

Nach [F] werden Lkw-Bewegungen im Anlieferungs- und Entsorgungsverkehr inkl. Einzelgerduschen
(Betriebsgerdusche wie Motoren-, Auspuff-, Abrollgerdusche, Bremsen, Tiirenschlagen usw.) mit einem
stunden- und langenbezogenen Schallleistungspegel Lua’ s = 63 dB(A)/m (pauschal fiir alle fiir Lkw-Mo-
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torleistungen) angegeben. Fiir Streckenabschnitte mit Rangiergerduschen ist ein Schallleistungspegel an-
zunehmen, der in Abhéngigkeit von der Art der Rangierabldufe 3 dB bis 5 dB iiber dem Schallleistungspe-
gel eines Streckenabschnittes liegt (hier wurden 3 dB angesetzt).

Der Liefer- und Entsorgungsverkehr wird im 3-D-Rechenmodell als Linienschallguelle mit einem 1in-
genbezogenen Schallleistungspegel L’ = 66,1 dB(A)/m am Tage zwischen der Einfahrt iiber die Ste-
phanstrafe und Ausfahrt iiber die BirkenstraBle in 0,5 m iGOK modelliert. Drei Rangierstrecken zu den
Laderampen mit je Lws’wm = 67,3 dB(A)/m werden gesondert betrachtet.

Die Zulieferungen der Lieferfahrzeuge ab 7,5 to werden auf der Laderampe mit Hubwagen entgegen ge-
nommen, welche auf der glatt betonierten Ladebiihne bewegt werden. Angenommen werden die Hubwa-
gengerausche auf der Rampefldche leer und beladen fiir insgesamt etwa 1/4 der Entladezeit.

Nach [F] werden fiir leere Hubwagen auf ebenem Asphalt Schallleistungspegel von Lar = 94 dB(A) (leer)
und bis Lyarma: < 89 dB(A) (beladen) angesetzt, wobei bei beladenen Fahrten wegen langerer Fahrzeit ein
Zuschlag von 3 dB bis 5 dB zu vergeben sei. Fiir die Berechnung wird daher ein wirksamer Schallleis-
tungspegel von Luar = 94 dB(A) wéhrend eines Viertels der 165 Entlademinuten am Tage angesetzt. Die
Impulshaltigkeit der Gerdusche ist durch die Wahl des Taktmaximalpegelverfahrens beriicksichtigt. Fiir
die Betrachtung wird im 3-D-Modell eine Flichenschallquelle mit einem tagesbezogenen Schallleis-
tungspegel von Ly, = 80,9 dB(A) in 0,1 m {iber Rampenoberkante modelliert.

Der Containeraustausch wird bei [O] fiir Stahl-Abroll-Container als ,,gesamt mit Rangieren" {iber 175 s
dauernder Vorgang mit einem Schallleistungspegel L. = 114 dB(A) angenommen, bei Abholung und Lie-
ferung an einem Tag also mit 350 s (entspricht etwa 6 Minuten). Fiir die Betrachtung wird im 3-D-Mo-
dell eine Punktschallquelle in 0,5 m iGOK mit einem tagesbezogenen Schallleistungspegel von L. = 92,5
dB(A) modelliert,

Tabelle &4: Liefer- und Entsorgungsverkehr sowie Dauer der gerduschintensiven Entladevorginge in-
und auferhalb der ,Ruhezeit fiir Wohngebiete"
Ruhezeit 3,5to 7,5 to Sattelzug Gesamt Entlade-
[Stiick] [Stiick] [Stiick] [Stiick] dauer
[min]
innerhalb 2 - 1 3 45
auflerhalb 18 A 1 23 125

Der Ruhezeitenzuschlag fiir Wohngebiete wurde fiir den Liefer- und Entsorgungsverkehr mit 1,3 dB und
fir die gerauschintensiven Entladevorgiange mit 2,5 dB ermittelt.

Fiir kurzzeitige Gerduschspitzen werden nach [F) und [O] fiir leere Hubwagen auf ebenem Asphalt maxi-
male Schallleistungspegel von Lmax < 102 dB(A) angegeben, fiir die Betriebsbremse eines LKW

Lywmax = 108 dB(A), fiir den Einwurf von Glas in einen Altglascontainer Ly ... < 104 dB(A) und fiir das Auf-
nehmen eines Stahl-Abroll-Containers Ly ma = 126 dB(A). Fiir die Betrachtung wird im 3-D-Maodell eine
Punktschallquelle in 0,1 m iGOK an ungiinstigsten Emissionsorten modelliert.
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Technische Anlagen

Das Konglomerat technischer Anlagen (30 Einzelquellen aus Liiftungsgerdten sowie von drei Kaltema-
schinen) auf dem Einkaufszentrum (v. a. nordostlicher Dachbereich) wurde im Jahr 2010 gesondert un-
tersucht [A] mit dem Ergebnis einer Begrenzung des Schallleistungspegels Ly, fiir die Kalternaschinen.
Die Schallquellen der TGA werden in Berechnungen einbezogen, die Kdltemaschinen mit Schallleistungs-
pegeln Lwa = 81,2 dB(A) (Beurteilungspegel siehe Tabelle 4).

Immissionsorte

Als Immissionsorte werden die ndchstgelegenen Fensterdffnungen schutzwiirdiger Raume in 0,5 m Ent-
fernung vor der jeweiligen Fassade betrachtet. Die fiir den kritischen Parkverkehrsldrm nachstgelegenen
Offnungsbauteile sind im vorliegenden Fall die éstlich des EKZ gelegenen Innenhoffenster der Birken-
strafe 21 HH und Havelberger Straf3e 26 HH (IO 1 und 10 2) im Mischgebiet und der Havelberger StraRe
23 hofseitig (10 7) im Allgemeinen Wohngebiet, die ndchstgelegenen strafenseitigen Fenster der Birken-
strafle 57 (10 3) mit jeweils 4 Etagen sowie das nordlich gelegene Gemeindehaus (IO 4). Die fiir die tech-
nischen Anlagen mafgeblichen Immissionsorte Stephanstrafie 34, 3. OG, (10 5) und eigenes Hotelfenster
Stephanstrafle, oberstes Geschoss unter den Kaltemaschinen, (I0 6) werden ebenfalls aufgefiihrt.

Alle Immissionsorte (I10) sind in Tabelle 4 beschrieben, die 10 1 bis IO 6 im Lageplan in Anlage 1 darge-
stellt.

Prognose der Schallimmissionspegel

Gewerbeltdrm

Zur Berechnung des Schallpegels im Untersuchungsgebiet wurde die aktuelle Version des EDV-Program-
mes CADNA/A ,,Berechnung und Beurteilung von Larmimmissionen im Freien“ eingesetzt. Es bertick-
sichtigt die entsprechenden Regelwerke zur Durchfithrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes. Die
Ausbreitungsberechnungen erfolgen nach [6], die Ermittlung von Abschirmwirkungen durch Hindernisse
nach [7]. Unter Beriicksichtigung der entfernungsbedingten Pegelabnahme, der Pegelminderung durch
Abschirmung und der Pegelerhdhung durch Reflexionen an reflektierenden Bauteilen werden an den Im-
missionsorten (Fassaden) die zur Beurteilung mafgeblichen Schalldruckpegel bestimmt,

Tabelle 5: Zuldssige Immissionsrichtwerte IRW tags, nachts und nachts zu seltenen Ereignissen so-
wie Beurteilungspegel aller Schallquellen des Parkverkehrsldarms (tags ,,d“ und in der lau-
testen Nachtstunde, bei ,,T“ = nur Abfahrt aus den Parkebenen im 1. OG” und 2. OG und
»ges' = Abfahrt aus dem gesamten Parkhaus bzw. der Teil-Schallquellen ,, Technische Ge-
bdudeausriistung TGA“ (tags und nachts) und ,,Lieferverkehr LV (nur tags und zur Dar-
stellung ihres ggii. Parkverkehrslarm an den Immissionsorten wirksamen Anteils)

i Anteil Anteil
Hshe Anforderung Beurteilungspegel TGAY Ly
10 | Lokalisation iGOK [dB(A)] Gesamt [dB(A)] [dB(A)I n | [dB(A)]d
[l IRW 4 IRW, | IRW.: | Lia? | Lot? | Liges L:tea Lewv
1 Innenhof Siid EG 4,0 60 L5 55 49,3 | 43,1 | 48,5 21,6 47,1
Innenhof Siid 1.0G 7,0 60 45 55 49,2 | 43,4 | 53,3 22,9 46,5
Innenhof Siid 2.0G 10,0 60 45 55 48,9 | 43,6 | 53,3 23,8 45,9
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Hshe Anforderung Beurteilungspegel ?gt::: A&:in

10 | Lokalisation iGOK [dB(A)] Gesamt [dBIAY] | L iBcAyn | [dB(AY] d
11w | RWa | 1RWae | L | Lo | Loger | Luron L
Innenhof Sid 3.0G 13,0 60 45 55 48,6 | 43,8 | 531 25,8 45,2
2 Innenhof Nord EG 4,0 60 L5 55 48,8 | 43,4 | 53,1 19,5 45,8
Innenhof Nord 1.0G 7,0 60 45 55 48,7 | 43,6 | 53,1 20,3 45,6
Innenhof Nord 2.0G | 10,0 60 A 55 48,6 | 43,8 | 53,0 21,5 45,2
Innenhof Nord 3.0G | 13,0 60 45 55 48,3 | 43,9 | 52,9 22,0 LT
3 Birkenstrafle EG 4,0 60 L5 55 41,6 | 44,2 | 46,7 30,9 35,7
Birkenstrafie 1.0G 7,0 60 45 55 41,5 | 44,1 | 46,7 28,0 35,9
Birkenstrafle 2.0G 10,0 60 45 55 41,5 | L4 | 46,6 28,4 35,8
Birkenstrafie 3.0G 13,0 60 45 55 41,6 | L41 | 46,6 29,7 36,0
Birkenstrafle 4.0G 16.0 60 45 55 41,7 | 44,1 | 46,5 31,1 36,1
4 | ev. Gemeindehaus 3,0 60 45 55 43,1 | 39,6 | 48,3 27,3 44,9
5 Stephanstr.34, 3.0G | 16,5 55 40 55 38,9 | 37,0 | 37,1 37,0 26,4
6 | Hotelfenster 19,5 60 45 55 36,0 | 36,0 | 36,1 35,9 25,1
7 Hav. Str. 23 EG 2,0 55 40 55 38,5 | 34,8 | 42,0 25,0 34,5
Hav. Str. 23 1.0G 5,0 55 40 55 40,7 | 36,8 | 441 2651 36,7
Hav. Str. 23 2.0G 8,0 55 40 55 41,7 | 37,0 | 45,0 27,5 36,9
Hav. Str. 23 3.0G 11,0 55 40 55 42,1 | 37,1 | 45,3 28,5 37,2
Hav. Str. 23 4.0G 14.0 55 40 55 42,2 | 37,3 | 45,4 29,4 37,3

"'Unter der Annahme, dass diese Parkebene seitlich durch schallddmpfende Liiftungslamellen mit einer Einfligungsddmpfung D: = 10 dB ver-
schlossen ist.

# Inklusive eines Ruhezeitenzuschlags fiir Allg. Wohngebiete wochentags von 1,¢ dB, bei Mischgebieten entfllt dieser Zuschlag

¥ Angabe fiir tags und nachts, hinzu kommt zum Tagwert ein Ruhezeitenzuschlag fiir Allg. Wohngebiete wochentags von 1,9 dB

“'nur tags, Inklusive der quellenbezogenen Ruhezeitenzuschlags fiir Allg. Wohngebiete

In ,,Beurteilungspegel Gesamt" sind Parkverkehrsldrm und TGA summiert, der Lieferverkehr nicht. Sein
Einfluss auf den Gesamtpegel und die Einhaltung der Anforderungen wird abgeschatzt.

Kurzzeitige Gerduschspitzen durch Parkverkehrslarm erzeugen an fiir diese mafgeblichen Immissionsor-
ten (I0 1 oder [0 2) einen Maximalpegel Larmax bis 70 dB(A), wenn sie auf der freien Stellfliche, und bis
62 dB(A), wenn sie an der Offnungsfliche des Parkhauses emittiert werden. Die Modellierung an der Off-
nungsfldche des Parkhauses ist allerdings nur ein Behelfsansatz. Der Spitzenpegel wird im Parkhaus in
etwas grofierer Entfernung und unter tendenziell abgeschirmten Bedingungen erzeugt.
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Kurzzeitige Gerduschspitzen durch Lieferverkehr (nur tags) erzeugen an fiir diese mafigeblichen Immis-
sionsorten (IO 4, aber auch Nordgiebel des ev. Gemeindehauses und Wohngebdude Stephanstraiie 30) ei-
nen Maximalpegel Lagmax bis 77 dB(A). Die mafRgebliche Gerduschspitze wird durch das Aufnehmen eines
Stahl-Abroll-Containers mit Ly,ma = 126 dB(A) erzeugt.

In einer Schallausbreitungskarte (siehe Anlage 2) sind die Inmissionen fiir eine Héhe von 10,0 m iiber
Geldndeoberkante (iGOK) fiir Gewerbeldrm (auBer Lieferverkehr) flir den Tagesfall grafisch dargestelit.

Die Prognosequalitat ist malgeblich durch die Genauigkeit der Eingangsdaten, hier den Kenndaten fiir
die technischen Anlagen, dem Verkehrsaufkommen oder den Einzelgerduschen bestimmt, die teilweise
verhaltensabhangig sind. Weitere Unsicherheit besteht in der Prognose (neben den {iblichen Unsicherhei-
ten durch Berechnungsalgorithmen) durch die Modellierung des Parkebeneninnenpegels (Absorptions-
ansdtze, Schallausbreitungsbeddmpfung im Flachraum) und mégliche Abweichungen zwischen dem 3-
D-Rechenmodell und der realen Geldnde- und Gebaudestruktur.

Verkehrsldrm

Mafgeblich fiir den Verkehrslarm vor der geplanten Fassade der Hotelrdume ist die Birkenstrafe. Fol-
gende AuBenpegel' wurden ermittelt.

Tabelle é: Auflenpegel bei einer Halbierung der Fassadenldnge des Neubaubereiches von der Ste-
phanstrafe in Richtung Liibecker StrafRe und Biirofenster Siidost
L. in dB(A) 1. Hélfte 2, Hiélfte Blirofenster
Birkenstr./Stephanstr. Birkenstr./Liibecker Str. tiber Parkhauszufahrt
Tags 62 61 55
Nachts 55 54 (48)

Da die Differenz der Beurteilungspegel zwischen Tag minus Nacht weniger als 10 dB(A) betragt, ergibt
sich gemafR [8] der mafRgebliche AuRenldrmpegel zum Schutz des Nachtschlafes aus einem 3 dB erhohten
Beurteilungspegel fiir die Nacht und einem Zuschlag von 10 dB.

Das anzusetzende gesamte bewertete Bau-Schallddmm-Maf von R’y g des Auenbauteils ist folgender-
mafien zu ermitteln:

R’w,ges = BT'f. Rrw,ges + KaL +2

mit dem Korrekturwert

= 10+ log (-5 —
Ko = 10+ 10g (0,8 " SG)
mit
S5 2 die vorn Raum aus gesehene gesamte Fensterfliche in m?
Se 2 die Grundflache des Raumes in m?

* Zur Ermittlung des maBgeblichen AuBenldrmpegels sind auf die berechneten StraBenldrm-Beurteilungspegel 3 dB aufzuschlagen.
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Die Beriicksichtigung der Schalliibertragung der flankierenden Bauteile kann dann entfallen, wenn R'y,g.
< 40 dB betrdgt. Im vorliegenden Fall wére die Flankeniibertragung wegen der Fassadenausfiihrung irre-
levant.

Fiir den nicht verglasten Teil der Fassade wurde ein Fassadensystem angenommen, das ein im Priiflabor
ermitteltes bewertetes Bau-Schalldimm-Maf R’y wana 2 45 dB aufweist.

Die schutzwiirdigen Rdume haben @hnliche Grundrisse und Fensteréffnungen, sodass sich die rechneri-
sche Betrachtung auf exemplarische Rdume bzw. Fensterausrichtungen beschrénkt.

Tabelle 7: MaBgebliche Aulenldarmpegel und Ermittlung des bewerteten Bau-Schalldimm-MaRes
R'yrenster der Fenster sowie Ermittlung des Innenraumpegels nachts bei geschlossenen
Fenstern
Zuordnung MAP erf. R'vres KaL R'v.ges R'wFenster Linachts
[dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB(A)]
Ap. Suite 2 Fenster 68 40 0,4 43 37 16
Ap. 2 Fenster 67 bis 68 40 -0,3 L2 38 15
Ap. 1 Fenster 67 bis 68 40O -0,3 52 35 15
Eckbiiro 58 bis 64 30 4,8 37 30 -
Biiro 1 Fenster 58 30 3,0 36 29 -
Biiro 2 Fenster 58 30 157 34 28 -

In einer Schallausbreitungskarte (siehe Anlage 3) sind die néchtlichen Immissionen fiir eine Héhe von
10,0 m {iber Geldndeoberkante (iGOK) durch den 6ffentlichen Verkehr fiir den Prognose-Planfall im Jahr
2025 grafisch dargestellt.

Bewertung
TA Ldrm

Die mafgeblichen gewerblichen Schallquellen des Einkaufszentrums MOA Bogen in Berlin-Moabit sind
folgendermafen wirksam:

Parkverkehr

Beziiglich des Parkverkehrs sind die Immissionsrichtwerte IRW der TA Larm fiir die jeweiligen Immissi-
onsorte am Tage eingehalten und um mindestens 10 dB unterschritten. Zur lautesten Nachtstunde wiren
die IRW an mehreren Immissionsorten bei einer kompletten Entleerung des Parkhauses nach 22 Uhr
rechnerisch um bis zu 8 dB {iberschritten (abgesehen von seltenen Ereignissen nach TA Lirm). 2

* Problematisch sind die gleichzeitigen Abfahrten nach Veranstaltungen, nicht die iiber eine gesamte Nacht verteilte Nutzung des Park-
hauses durch vereinzelte Hotelgdste o. d.
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Wenn das Parken nachts lediglich auf dem einzigen derzeit absorbierend gestalteten Parkdeck im 2. 0G
sowie im zukiinftig seitlich nach auflen verschlossenen 1. OG zugelassen wire, sind die IRW noch einge-
halten. Dieser seitliche Verschluss des 1. OG ware durch schallddmpfende Liiftungslamellen méglich,
welche eine Einfiigungsddmpfung D. = 10 dB (resp. vergleichbares Schallddmmmag R.) aufweisen miis-
sen. Somit sind auRerhalb seltener Ereignisse in einer Nachtstunde etwa 200 Zu- oder Abfahrten in das
Parkhaus mdglich.

Bei ,,seltenen Ereignissen, also ,,an nicht mehr als zehn ... Néichten eines Kalenderjahres und nicht an mehr
als an jeweils zwei aufeinander folgenden Wochenenden® waren die Immissionsrichtwerte zur lautesten
Nachtstunde auch dann noch eingehalten, wenn sich das komplett belegte Parkhaus innerhalb einer
Nachtstunde leeren wiirde.

Kurzzeitige Gerduschspitzen {iberschreiten des Nachts die Anforderungen (auch fiir Mischgebietseinstu-
fung) nur dann, wenn sie auf der auflen liegenden Parkflache erfolgen. Diese Stellplatze werden zwischen
22 Uhr und 6 Uhr generell nicht benutzt. [K]

Durch den seitlichen Verschluss der Parkebene im 1. OG sinken auch die in Tab. 4 aufgefiihrten Beurtei-
lungspegel tags Lrq und nachts L: g an den ndchstgelegenen Immissionsorten um einige Zehntel dB.
Hinzu kommt, dass die Berechnungsvorschrift [5] fiir die Zu- und Ausfahrt keine Emissionspegelverrin-
gerungen fiir Geschwindigkeiten unter 30 km/h angibt, die tatsdchliche Geschwindigkeit tiblicherweise
aber geringer sein diirfte — was eine weitere geringfiigige Pegelminderung zur Folge hat.

Lieferverkehr

Die in Tabelle 4 angegebenen Beurteilungspegel durch Lieferverkehr sind in den dort angegebenen Ge-
samt-Beurteilungspegeln tags Lrq nicht inkludiert, sie erthéhen diesen um 0,x dB bis 4 dB (IO 4), was
aber unkritisch ist. Die Irmmissionsrichtwerte der TA Larm fiir den tagsiiber stattfindenden Lieferverkehr
werden an den mafgeblichen Immissionsorten (10 1, 10 2 und 10 7) um mindestens 12 dB unterschritten.
Der Lieferverkehr ist damit als Teilschallquelle tags fiir die Betrachtung méglicher Uberschreitungen ir-
relevant.

Selbst bei einer Verdreifachung der Liefertatigkeiten waren die Immissionsrichtwerte JRW tags am kri-
tischsten Immissionsort immer noch um 5 dB bis 6 dB unterschritten. Auch wenn es sich bei Ladetdtig-
keiten um verhaltensbezogene Gerdusche handelt, wiren Uberschreitungen der IRW durch Lieferverkehr
(resp. damit verbunden durch die Gesamtemissionen des EKZ) sehr unwahrscheinlich.

Kurzzeitige Gerduschspitzen des Liefer- und Entsorgungsverkehrs unterschreiten die Anforderungen
tags auch an den in diesem Bericht nicht zusatzlich ausgewiesenen, fiir diese Betrachtung mafRgeblichen
Immissionsorten Nordgiebel des ev. Gemeindehauses und Wohngebaude Stephanstrafie 30 um mindes-
tens 12 dB.

Technische Anlagen

Die Immissionsrichtwerte der TA Larm fiir die den Technischen Anlagen TGA im Freien werden an den
nachstgelegenen Immissionsorten (10 5 und 10 6) in der Nacht um mindestens 3 dB unterschritten. An-
dere gewerbliche Schallquellen des EKZ (Lieferverkehr und Parkverkehr) sind fiir die von der TGA be-
troffenen Imimissionsorte irrelevant. Ebenso sind die Schallquellen der TGA fiir die vom Parkverkehrs-
larm betroffenen Immissionsorte (I0 1 bis I0 3 und 10 7) auch nachts irrelevant.
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Schallschutz der Aukenbauteile

Die Berechnungen fiir die Hotelzimmer-Fenster der geplanten zur Birkenstrafe ausgerichteten Fassade
ergaben die Fensterschallschutzklasse FSSK 3 gemaf VDI 2719 [9] mit Schalldimm-MaRen der Fenster
Ry kenster Zwischen 35 dB (Hotelzimmer mit einem Fenster), 37 dB (Apartmentsuite) und 38 dB (Hotelzim-
mer mit zwei Fenstern), flir die Blirordume maximal die FSSK 2 mit Ry rensier < 30 dB. Ubliche Fenster
konnen bereits aus Warmeschutzgriinden mindestens der FSSK 2 zugeordnet werden.

Fiir den nicht verglasten Teil der Fassade ist ein System vorzusehen, das Schalldimm-Mafie Ry rassade = 45
dB aufweist.

Die verkehrsbedingten Immissionspegel in den Beherbergungsrdumen I; liegen bei geschlossenen Fens-
tern nachts bei rechnerisch etwa 15 dB(A), die Einhaltung der Anforderungen an einen Innenpegel bei
geschlossenen Fenstern gemdf [H, V18] ist damit gewdhrleistet.

Gemdf VDI 2719 [9] ist bei ndchtlichen Auengerduschpegeln von L. > 50 dB(A) ,,eine schallddmmende,
eventuell fensterunabhdngige Liiftungseinrichtung“ vorzusehen. Liiftungseinrichtungen im Fensterbereich
sind in dieser Richtlinie beschrieben. Die Schallddmmung/-ddmpfung der Liiftungsanlage muss derart
ausgelegt sein, dass sie die Schallddmmung der Gesamtfassade nicht verschlechtert (im vorliegenden Fall
wdre bspw. ein Schallddmmmag der Liiftung R, = 25 dB bei einer Liiftungsfliche von 0,15 m x 0,15 m pro
Raum notwendig).

Fensterliifter des Herstellers Schiico, Bezeichnung: VarioAir, sind mit einem bewerteten Schalldimm-
MafR Ry = 26 dB ausgewiesen. Diese Fensterliiftungselemente hitten damit keinen Einfluss auf die Schall-
ddmmung der Fenster und erfiillen die Anforderungen.

Musterfestsetzung Lidrmschutz

Erforderlich wird eine textliche Festsetzung zum Lirmschutz gemaf [H], wenn fiir ,,Ubernachtungsréume
in Beherbergungsstdtten u. d. der Beurteilungspegel Ly .y = 58 dB(A) und/oder Leyach: 2 53 dB(A) und fiir Biiro-
rdume u. d der Beurteilungspegel L;1ag = 63 dB(A) ist."

Die Anforderungen an den Beurteilungspegel sind fiir Ubernachtungsriume in Beherbergungsstitten
komplett entlang der Birkenstraf3e (tags und nachts) und der StephanstraRe (tags) iiberschritten, fiir Bii-
rordaume von der Kreuzung Birkenstrafle / Stephanstrafie beginnend die Hilfte der zur BirkenstraRRe aus-
gerichteten Fassadenldnge und die Hélfte der zu Stephanstrafle ausgerichteten Fassadenlinge.

Die textliche Festsetzung wird gemaf [H] wie folgt formuliert:

"Zum Schutz vor Verkehrslarm miissen bei Errichtung, Anderung oder Nutzungsinderung von bau-
lichen Anlagen die Auenbauteile des Gebdudekomplexes MOA Bogen, welche entlang der Birken-
strafle und Stephanstrafle orientiert sind, resultierende bewertete Schallddmm-MaRe (erf. R'w,es)
aufweisen, die gewdhrleisten, dass ein Beurteilungspegel von

— 35 dB(A) tags und 30 dB(A) nachts in / Aufenthaltsrdumen von Wohnungen / Bettenrdumen in
Krankenstationen, Alten- und Pflegeheimen sowie Sanatorien / Ubernachtungsriumen von Be-
herbergungsstatten,

— 35dB(A) tags in Unterrichtsraumen und dhnlichen Raumen,

— 40 dB(A) tags in den Biiroraumen und dhnlichen Riumen nicht iiberschritten wird.
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Die Bestimmung der erf. R'y . erfolgt fiir jeden Aufenthaltsraum gemaR der Anlage der Verkehrs-
wege-Schallschutzmafnahmenverordnung vom 24. Februar 1997 (24. BImSchV). Fiir den Korrektur-
summanden D ist abweichend von der Tabelle 1 der Anlage zur 24. BImSchV fiir R4ume der Zeilen 2,
3 und 4 jeweils ein um 5 dB geringerer Wert einzusetzen. Die Beurteilungspegel aufen fiir den Tag
Lz und fiir die Nacht L. sind fiir Strafen gemdf § 3 und fiir Schienenwege gemig § 4 der Ver-
kehrslarmschutzverordnung (16. BiImSchV) vom 12. Juni 1990, gedndert am 18. Dezember 2014 zu
berechnen."

Technische und organisatorische Mafsnahmen fiir den Parkhausbetrieb !

Zu den beabsichtigten Nutzungen des Vorhabens gehdren Tagungs- und Kulturveranstaltungen mit
zahlreichen Teilnehmern, die zu einem konzentrierten Abfahrtverkehr nach 22:00 Uhr fiithren werden.

Im Falle einer Entleerung des gesamten Parkhauses innerhalb einer Stunde nach 22:00 Uhr wiren die
Immissionsrichtwerte eines Mischgebietes ausschlieflich unter dem Aspekt eines seltenen Ereignisses i.
S.d. Ziff. 7.2 TA Ldrm eingehalten. Es ist sicherzustellen, dass derartige Veranstaltungen in nicht mehr
als zehn Ndchten eines Kalenderjahres und an nicht mehr als an zwei jeweils aufeinanderfolgenden Wo-
chenenden abgehalten werden.

Im Ubrigen kénnen die Immissionsrichtwerte fiir ein Mischgebiet dann im Falle konzentrierten nichtli-
chen Abfahrtsverkehrs eingehalten werden, wenn die Parkméglichkeiten auf die Parkdecks im 1. und 2.
OG und damit auf ca. 200 Stellpldtze beschrankt werden. Ferner muss das Parkdeck im 2.0G weiterhin
schallabsorbierend ausgeriistet bleiben und das Parkdeck im 1. OG seitlich durch schalldimpfende Liif-
tungslamellen mit einer Einfligungsdampfung = 10 dB ausgestattet werden. Dariiber hinaus sind die au-
Rerhalb des Parkhauses befindlichen Stellpldtze wihrend der Nachtzeit (zwischen 22:00 Uhr und 6:00
Uhr) generell von der Nutzung auszuschliefien.
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