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1. Veranlassung

Die laG GmbH wurde vom Bezirksamt CharlotféhlmegsdorfFachbereich Umwelt urat N
turschutzpeauftragt, ein Gutachten zur Gewégssisn in der Kleinen Grunewaldseenkette zu
erstellen. Zeitraum der Untersuchusigdrdie Jahre 2016 und 20dderhalb dieses Vorhabens
sollendie sechsSeen Hubertussee, Herthasee, KoeniDsmeesee, Hundekehleged Grure-
waldseauntersucht undutachterlich betrachtet und bewertet weFden-Halensee und Fennsee
wurdenim Zusammenhang mit dem Gutaatitege Untersuchungen beauftrdgtsie mit den
untersuchten Seen verbunden sinder@ebnissder Untersuchungen zu diesen Seemnsind
voriegenden Gutachten dargest8ht sind jedoch nicht Gegenstand der gutachterlichen Bewe
tung.

Die- Klein@ Grunewaldseenkette umfasst den Halensee, den-Kmehiggnasee sowie den
Herthaund Hubertussee. GrunewaldseeHundekehlesee gehdersp Ef gj HgpPpo?2 { v
GrunewaldseenkettBer Fennsee liegt ostlich des Hubertussees und ist hydiblegideh

grof3teils verrohrten Talgrabendiesem verbunden, weshalb er ebenfalls Gegenstandrder Unte
suchung ist. Er liegt in einer glaziaddeminne der Grunewaldseenkette.

Die Seen d@&@runewaldseenkette stehen in den letzten Jahren immer mehr im Fokus der Offen
lichkeit. Ursache ist das in der Gesellschaft gestiegene Umweltbewusstsein und der Wunsch sich &
Okologisch intakten Gewasseinemer guten oder sehr guten Wasserqualitat zu erholen. Dies
drickt sicleinerseitguristisch in Gesetzen und Verordnungeuonige andererdem Wasse
haushaltsgesetz (WRG09), dem BundesnaturschutzgesetzS(BS8aR009)der EWWasser
rahmenichtline (Richtlinie 2000/60)EGder der NATURA 2000 Richtlinie der EU (Richtlinie
92/43/EWG) und andererseits im Verwgdanueln aydas an den Gewassern und insbesond

re in deren Umfeld eine Reihe von Verbesserungen initiiert und umgesetzt hat| vom das Zie
Okologisch intakten Gewassern mit guter oder sehr guter Wasserqualitat zu erreichen. Nicht ve
gessen werden darf in diesem Zusammenhang auch das Engagement von Birgernaind insbesonc
re Anwohnern, die eigene Initiativen in Leben gerufen haben, anmglaforzubereiten und
umzusetzen, und die mit den wichtigsten beteiligten Akteuren, insbesondere dem Fachbereich
Umwelt und Naturschutz des BA Charlottevibimngrsdorf und déerlinerWasserbetrieben

(BWB)n standigem Dialog stehen.

TrotzerfolgterUmsetzung zahlreicher Mal3nahmen in den letzten Jahren und Jahrzehnten (s. auch
Kap. 2) sind die Gewasser teils immer noch stark mit Nahrstoffen, Keimen, Sedimedten und Scha
stoffen aus der Strallenentwasserung belisteibleitung des Regenwassers vaBeStund
Grundstticken der umliegenden Siedlungsgebiete stellt nach wie vor die wichtigstesexterne Bela
tungsquelle der Seen ddre spater dargestellt wird, werden die Wasserqualitat und der 6kolog
sche Zustand der Seen in sehr starkem Mal3e durdbleltasgen gesteuert und bestimmit.

Der hohe Nahrstoffgehddtr aktuellen Regenwassereinleitufidehin der Folge zu einenh tei
weise UbermaRigédachstumvon Unterwasserpflanzen oder planktischen AlgenGewl@én
sern In Folge dessen sind@avasser entweder sehr stark und nahezu vollstandig mistnterwa

1
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serpflanzen besiedelt oder sehr stark durch planktische Algen eBeieteiibolgen verursachen
einen schlechtetigemeinen Eindruck vom 6kologischen Zustand der Seen

Als sekutidre Folge werden die in Biomasse (Plankton oder Unterwasserpflanzen) umgewandelten
Nahrstoffe als organisches Sediment abgelagert, so dass die Seen an Wassertiefe verlieren (ve
schlammen) und ggf. Nahrstoffe aus den Sedimenten in den Wasserkorpewsidegelind

So eine weitere bedeutende Belastungsquelle fir Wasserqualitat und 6kologischen Zustand darste
len

Als Folge dieser Situatiam esn der Vergangenheii Massenfischsterbsajm Dianasee im
Sommer 200@&Jm eine Wiederholung der Sdanatu vermeiden, wurden durch das BA t€harlo
tenburgWilmersdorf und die BWBden darauffolgenden beiden Jahesanlasst, dastas
Ruckhaltebeckem Zulauzum Dianaseae seiner Reinigungsleistung erheblich verbessert wurde.
Die genannte MalRhahmadlisteur eine von vielen dar, die in den vergangenen Jahren umgesetzt
wurden.

Dasvorliegend&utachtematzweiZiele.

Zumeinendienteseiner aktuellewissenschaftlich determinieBestandsaufnahmer Wasse
gualitdt und zum 6kologischen Zustand der Gewabsantsrtetlie Frage, wo die Akteure im
Bemuhen um eine Verbesserung der Situation stehen.

Zum Zweiten dient das Gutachten auch dazu, realistisaivel 2dd8nahmefir dieVerbess
rung vonNVassequalitat und dkologischen Zustand fir jedes einzelne Gewasser zu entwickeln und
zu begrunden.

Die Arbeiten dienen damit im Wesentlichen der Umsetzurg/dssdtthhmenrichtlinie (Richtl
nie 2000/60/EG). Die Richtlinie sieht vor, fur alle FlissgasS&eundwasser und Kistergewa
tfs fjofo -hvufo? [vtuboe {v fssfjdifol/l Ejft

Efs -hvuf?& [vtuboe jtu evsdi di fnjtdif voe ¢
Zusammenhang mit diesem Gutachtensucht wurden.

Die EWWRRL unterscheidet in ihrem Bewertungssystem zwaischenerGewassern urgdark
verandertenderkinstlicherGewassern. Fur die nutzungsbedingt stark veranderten oder kinstl
chen Gewasser gelten geringere Anforderungeroand hvuf o2 [ vt uboe/ I j f s
Kriterium, dass alle Ma3hahmen zur Verbesserung des Zustandes umgesetzindgglidbn die

sind, ohne die Nutzung (also die Ursache der Veranderung / Beeintrachtigung bzw. kinstlicher
Anlage der Gewassenimverhaltnismalfiger Art und Weise einzuschranken.

Ein Teil der untersuchten Seen (Kgdnigea Herthaund Hubertussee) sind sowohl in ihrem
Ursprung kunstlich (siehe Kap. 2) also auch durch die Einleitung von Regenwassertder Stral3ener
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wasserng stark verandert. Fie gelten damit weniger anspruchsvolle,Zielg n ef o - hv u
Zustand nach BMRRL zu erreichen, zumal durch die BWB in den vergangenen Jahren umfangre
che MalRBnhahmen erfolgreich umgesetzt wurden, um die Belastung durch RegreSwaRser d
entwasserung zu reduzieren.

Dervorliegend8ericht stellt digrbeitsegebnisse dddahr€016und 2017 dar.

Folgendérbeitersind Bestandteil dgntersuchureg

1 Bestimmung und Bewertung des chemischen/physikalischerdéuSeeds

1 Bestimmungon Phytoplankton, Phytobenthos/Makrophyten, bentkwgtisdose Fau-
na (Makrozoobenthos) und Fischfauna,

1 Auflistung der geschitzten Arten,

Erfassung und Bewertung der Uferzonen,

1 Untersuchung des Sedimewisssung der Schlammdidkdéassunder Nahrstoffriickl
sung und weiterer Parameter)

=

Der Untersuchungsumfang unterscheidet sich zwischen den Gaiwddstrsuchungenr-
denin einigen Seen und fir einige Untersuchungen (Phytopklankton, Makrozoobenthos, Sedime
te)nur in einem Jahr, @is 2016 oder 201durchgefuhrt.

Entsprechend dgrelsetzung degorhabes konzentrieresich die Untersuchungen und das zu
erstellende Gutachten weniger auf die Belastungen durch die udillaRegenentwasserung
bzw. die Entlastung durch den Better Oberflachenwasserreinigungsanlage (OWA) Beelitzhof
sondern vielmehr auf die aktugh@ssung und Bewertwley Wasserqualitat und des 6kolog
schen Zustandes Sinne der BVRRIsowie auf di€ntwicklung von MalRnahrzen Verbess

rung von Uferskturen undzu einem verbesserfdntzungsanagement der Gewassées, €-

nen wichtigen Beitrag zur VerbesselesitkologischeZustandder Seefeisten knnen Trok-
demwird die Bedeutung dBlutzung der Gewasser zur Ableitung der StnaleRegenenés-
serungaus dem Kanalnetz der BWB wie auch des Betriebes der OWAdRAegisréidif und in

ihrer Bedeutung gewardigt.

Gleichzeitigvird dargestellt, wo in diesem Zusammenhang die Grenzen einer Verbesserung der
Wasserqualitatnd des 6kologischen tAngediegen missen, wenn niobthweitreichende
Malnahmerals bisherzur BehandlundieserEinleitungen ergriffen werdeser das Wasser
grundsatzlich nicht mehr in die Gewasser eingeleitéuesiretine Optimierung bzw. Weiteren
wicklung des Bethis der OWA Beelitzhof kbnnte ggf. einen Beitrag zur Verbesserung-der Wasse
qualitat der untersuchten Seen leisten.
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2. Charakterisierung der Untersuchungsgewasser

DieSeen der Grunewaldseenkgtt&bb.1) liegen in einer glazial angelegten Rinnenstruktur, die
sich unterhalb mit Krummer Lanke und SchlacttemsBsoReriWannsee hifortsetzt.Zwei
Schmelzwasserrinnen bildeten sich vorefwassm bmt 31/ 111 Kbi sf o | n
der WeichsekEiszeitheraus. Sie durchschnitten die s#eltigige Hochflache des Teltow. Die
GrunewaldRinne(Hauptketteyerlaufthierbeivon Stidwest (Havel bzw. Wannsee) nach Nordost
(Sprepund endeh der Nahe des Schlosses Chatbottgn

FN o
g, runewalds ee_J
) 1:?
i

L N _ AR\ -% \/?
e

1 ll .l 1[ Ll | ‘ﬂﬂ g/a ) <> L2
Abb.1: Ubersichtskarte tiber die Untersuchungsgewasser der Grunewaldseenket®02316 u
Quelle: DTR5Senatsverwaltung fur Stadtentwicklung und Umwelt, Berlin.
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Die Reihenfolge deevasser und Vebindungssstreekémegen der natirlichen FlieRrichiing
Nikolasse® Rehwiesd, Schlachtensée Krumme Lankg Riemeisterferdy Langes Luadh
Grunewaldse® Hundekehlefery Hundekehleseég Dianased, Koenigssed Halensed,
Lietzensee
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Die Nebenrinne der Grunewaldseenkette verlauft von West (Grunewald) nach Ost (Schoneberg). D
Reihenfolge deésewdasser und Verbindungsstreekémegen der naturlichen FlieRrichising
Herthased, Hubertussed Fennsed, (ehemaliger) Wilmersdorfer Se¥olkspark Wilmeer

dorfA RudolptWildePark.

Unterhalb delderthasee trifft diese Nebenrinne am Koenigssee senkrecht auf die Hauptrinne. Z
schenHubertusund Fennseast die Nebenrindér rund 2.20h durch deistadtring/A 100)

durch bebautes Gebiet, verschiedene Sporteinrichtungen und SGamimdesatVilmersdorf
unterbrocherDie hydraulische Verbindung zwischen Hubertussee und Fennsee bildet der heute
grol3tenteils verrohrte Talgradeannsee und Volkspark Wilmersdorf ineWest Rudolph

WildePark im Osten bilden zusammen einen rukih 226 gen undund 500m breiten inne

stadtischen Grinzug, der mit seinem Niederungscharakter und sanft geschwungenen Wiesen de
geologischen Ursprung als eiszeitliche Rinne noch heute sichtbar macht.

Zwischen den Seebecken liegen feuchte Niederungsbereiche wie ldashLavighrscheinlich

sind 4(Koenigs Diana Herthaund Hubertussed®r8 Seen anthropogenen Ursprungsnem

Faltblatt des Umwelind Naturschutzamtes des Bezirksamtes Charlot#iimangdorf zum

Dianasee wird angegeben, dass Dianaseess@eniterthasee und Hubertussee im Jahfe 1889
ebnbmt ijfO ebt Bdni Zusammephing mit débErsbhiieRungsderodiz Seen
heute umgebenden Villenkolanreerhalb eines Jahmassgehoben und wahrscheinlich, wenn

nicht schon natirlich afegg, auch miteinander verbunden wuidenUfer wurden mit dem
anfallenden Erdreich aufgeschuttet, um auf den Hangkronen privéi&flkeionie Gran

wald)zu errichten, die von grof3zugigen Parks und Garten umgebddiev@remdstiicke sin

besondre entlang des Seeufers waren sehr begehrt und wurden entsprechend lukrativ verkauft,
darunter an den Bankier, Kunstméazen und Mitbegrinder der Villenkolonie Felix Koenigs, nach der
der Koenigssemd die Koenigsallbenannt wurde Grundstlickseigentiimear zu der Zeit die
Kurfurstendami@esellschaft, der u.a. der Reichskanzler Otto von Bismaf@og)&rgeméd

te. Etwa 200 polnische Gastarbeiter rodeten den Wald, legten das Sumpfgelandestimeken und

fen die heutige Kurlandschaft mit der Seengruppe. Die Besitzer der Villen gaben den Seen ihre
Namen: Dianasee nach der Gottin der Jagd, Hubertussee nach dem katholischen Heiligen un
Schutzpatron der Jager Hubertus von Lttich, Koenigssee nach Felerkderiigsseerhielt

seinen Namen nach der angeblichen germanischen Goéttin Hertha (eigentlich heif3t die Gottheit
Nerthud) Efs I bmfotff xbs tdipo jn tgagufe Njuuf
kanntEf s Obnf Gf oot f f c §tammtausGliefi@noischempuridedeutet 6f o o f 2
viel wie- wf s t vMogngbuof et?  p-edrssmpfter atlér vertorfter Binnénsees {mit /

Gras oder Richt bewachsenes Suinigioorland.

Grund dehydrologischen Umgestaltung des Gebietes ukulatgr devier Seerund \érbess-

rung der Vorflut zum WannseesMandamit einerseits digockenlegung des Grunewaldgebietes

und damit die ErschlieRung von Bauland fir die o.g. Villenkolonie wie auch die Losung des dadurc
entstehenden ProblemsAleleitung von Niederschlagsesmagsen versiegelten Flachen. Wie oben



https://de.wikipedia.org/wiki/Bundesautobahn_100
https://de.wikipedia.org/wiki/Freibad
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erwahnt, wurden selbstverstandlich auch die Ufergrundstiicke mit den angiéaszemien
chen aufgewertdder Halensee wurde im Zuge der Bauarbeiten an den vier Seen erweitert.

Die FunktioderAufnahme von Stra@émwassenaben heute noch alle Seen und insbesondere die
Seen in den Siedlungsgebieden.dienen als Vorfluter fir einen Grof3teil des Strallenabwassers
Wilmersdorf®8is auf Grunewaldsee und Herthasee werden alle anderen Seen genutat um Stral3e
abwasser uliegender Siedlungsgebiete abzuleiten. Im BA Charleitéinfiengporf und bei den

BWB liegen alle technischen Unterlagen zu diesen Einleitungen wie auch die erfordetlichen wasse
rechtlichen Erlaubnisse vor.

Damit sind ur Grunewaldsee, HundekehlesdeHalensee natirlicBeen, wobeler Halensee
zumindest kunstlich erweitert wuldes stimmt auch mit der Darstellung auf der Schmettauschen
Karte (1761787) Uberein, in delubertus Herthg Koenigsund Dianasesicht als Wasseil

chen dargestellt sind. In den heute von Seen eingenommenen B&agidbernsich damals
Moore.DerFennsee istuf der Schmettauschen Karte eingezeiehiheg damals jedoch 6stlich
der BlissestraR&emalReine Informationsbroschiides Umweltamtes rvaCharlottenburg
Wilmersdonvurdeder Fennee im Jahre 1903 als langgestrecktes, natumdfeesipeckerfir
68.000m° Regenwasser des damaligen Neubaugehiietsttichaus einer eiszeitlichen Rinne
ausgehobemie in der Schmettauschen Karte verzeithiasserflache ist nicht mehr vorhanden.
Diese Stelle bildet einen Teil des Volksparks Schafikebengporf.

Wie obemargestelltunterscheiden sich dhtSeen sehr deutlich in ihrem Charakter, und zwar
sowohl hinsichtlich der Form der Seebedtedanmtauch Flache, Volumen und Morgtoe

als auch der Nutzungsstrukturen und Einzugsdbhlaeteaximale Tiefe varimvischera. 3m

(Herthasee) bis knapmpm§Halensee, $ab.1), ihre Flache zwischen mininfehad (Herthasee)

und max. 1,3 ha (Grunewaldse&yahrend die natirlichen Seen Grunewhltnund Huné-

kehlesee groRRer und tiefer sind, sind die kinstlichen Seen flacher und schmalersdtaben eine
lang gestreckte Form (v.a. Hubermiana und Fennsee) und sind tief in die Umgebumrg eing
schnittenkinzig der Herthasee hat von den kleinen Seen eine eher runde Form und apiegelt in gr
ben Zigen die runde Form des alten Runden Fen3ew@enewaldsee ist der einzige See der

Kette, der noch ein unbesiedeltes, im Wesentlichen durch Wald bzw. Forst charakterisiertes oberi
disches Einzugsgebiet aufweist. Schon beim Hundekehlesee ist das 6stliche Einzugsgebiet dur
Siedlungsflachen charaktentisitir die anderen Seen gilt dies vollstandig.
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Tab.l: Morphometrische KenngroR3en der Untersuchungsgewasser (Daten: Bezirksamt Charlotte
burgWilmersdorf).

Seeflache Volumen Umfang mittlere max. Tiefe

Seename ) (m) Tefe(m) (m)
Grunewaldsee 172.657 504.574 2.617 2,92 6,45
Hundekehlesee 70.008 210.464 1.204 3,01 6,69
Dianasee 24.119 41.644 1.115 1,73 4,50
Koenigssee 21.301 40.974 779 1,92 3,88
Herthasee 11.490 15.974 820 1,39 3,11
Hubertussee 23.584 42143 1.066 1,79 3,90
Halensee 55.887 179.363 1.422 3,21 7,81
Fennsee 21.504 41.153 1.409 1,91 4,29

Fur die Darstellung und Bewertung der aktuellen Wasserqualitatkmlidgieshen Zustandes
sind die Speisungsbedingungen der Seen von herausragender Bedeutung, da die die Seen speis:
efo - Xbttfsrvfifmmfo?2 hmfjdi{f)-wnpdSchhdetoffelar-f | of ¢
stellen. Zur Verstandnis der Verhaltniskmigufolge eine Identifikation sowie hydrologische und
nahrstotbezogendilanzierung aller Speisungsquellen erforderlich. Die wesentliches- Speisung
guellen der Seen sind:

1 direkterNiederschlag auf die Wasserflachen,
obeflachlichezuflusson seenahddferflachen
Grundwasserzustrom,
Zufluss aus der RegenentwassenmBachflachemliegendeGebaude
Zufluss von Strallenabwasser umliegender Siedlungsgebiete,
Wasseruberleitung vom Gr. Wannsee.

= =2 4 4 2

Niederschlag auf die Wasserflachen

Bei einemittleren Jahressumme der Niederschl&§eatien Berlibahlem von 538m fir den
Zeitraum 19502016 und einer gesamten Wasserflache fir alld abdegenamten Seen von

ca. 400.000 hergibt sich ein Wasservolumen von ca. 237.0@0ctres die Seen auf diese We

se speist. Die Wasserqualitat kann als gut betrachtet werden, so dass von dieserli®uelle keine
deutend®elastung der Seen ausgeht.

Oberflachlicher Zuflussvon seenahen Uferflachen
Auf die Flachen des Einzugsgebietes fallt Niederschlag, der normalerweise entwedear im Boden ve

sickertund das Grundbzw. Schichtenwasser spedgtrvonversiegelten Flachen im Regenwa
serkanalnetz gesammelt wird aufddiese Weise den Seen zuflie3t. Nur in seltenen Falen ist d
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von auszugehen, dass insbesondere Niederschlage, die auf die unversiegelten Flachen der dire
angrenzenden Grundstiicke fallen, nicht versickern, sondern oberflachlich abflielen. Das kann be
Starkniederschlagsereignissen der Fall sein, oder wenn Regen auf gefrorenen Boden féllt. Die s
abflieBenden Mengen werden als sehr gering eingeschatzt und kénnen so in der Regel auch kein
bedeutende Belastung darstellen.

Grundwasserzustrom

De Grundwassdeichen verlaufeim Bereich der Grunewaldseenkeatte Ost nach West (in

Richtung Havel). Die Seen stellen weitestgetsmmiittales Grundozw. Schichtenwassees

Durch die Kolmation der Seebecken mit vermutlich méchtigen or§axiscbeten ist der $¥a
seraustausch mit dem Grumtl Schichtenwasser behindert, so dass angenommen werden kann,
dass keine bedeutenden Wassermengen mit dem Grundwasserstrom den Seen zustrémen bz\
diese durchflieRen. Auch wenn davon ausgegangen wargdeiadsamumindest das Schiehte

wasser durch die Oberflachenndhe im intensiv genutzten Siedlungsbereich eine getvisse Nahrstof
belastung aufweist, so ist die Belastung der Seen auch aus dieser Quelle als gering einzuschatzen

Damitwerden Hydralee und Nahrstoffhaushalte oben mehrfach dargestellt, im Wesentlichen
durch die Ableitung von Regenwasser aus den angrenzenden Sied|suygigohérberie

tung von behandeltem Wasser aus dem Gr. Wannsee in die Bestitketteund sinch Wa-

sa- und Nahrstoffhaushalt zu bertcksichtigen.

Ableitung von Regenwasseron Dachflachen und StraRenabwasser

Wie oben dargestellt sohidkinstlich entstandenen SBéma, Koenigs Hertha und Hubestu

seesowie der Fennseer allem auclarum angelégvorden, um das Regenwasser demim Ei
zugsgebiet neu entstehenden Siedlungen aufzunehmen, zwischenzuspeichern und in Richtung C
Wannsee abzuleiten. Aus praktischen Grinden unaldeardenuchdie natirliche Sedta-

lensee und Hundekehledazu genutzMengen und qualitditsmafiig ist die Ableitung vwn R
genwasser von Dachflachen umliegender Geb&aude zu vernachléassigen. Die Ableitung von Stral3e
abwassefRegenwasser der Strallenentwassesujagloch eine bedeutende Speisungsk-
lastungsquelle flredSeen.

Nur der Grunewaldsee war und ist von der Nutzudpleitung von Stral3enabwassse-
schlossen.

Es ist davon auszugehen, dass zur Zeit der Erstellung des Regenkanalnetzes und der Einleitstellen
die Seen die abgeleitete Wasserngargeyer war, weil der Versieggsgrad im angeschiss
nen Einzugsgebiet geringer war sowie mindestens dadurch auch die abgeleiteten Stofffrachter
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geringer. Auch istahrscneinligtdass durch den damals viel geringeren Verkehr die Belastung
geringer war.

Im Laufe der Siedlungsentwicklung in den angeschlossenen Gebieten nahm die abgeleitete Wa
sermenge und Belastung zu, um wahrscheinlich in den 80er und 90er Jahren des tetzten Jahrhu
derts ihren Hohepunkt zu erreicheradbamegannen die BWB tedfreMal3inahmen umzase

zen, um die Belastung der Seen zu reduzieren, so dass die Belastung aus idieker Btielle

ten Jahren stark zurtickgegangen ist.

Die Aufnahme von Regenwadsestrallenentwéasserang den umliegenden Siedlungsgebieten

ist auch heute noch die Hauptfunktion von-Dikenigs Herthaund Hubertussee, auch wenn

der Wunsch und die Notwendigkeit besteht, die Seen starker fir Erholungszwecke zu nutzen un
ihre 6kologische Funktion t#Erken.Das in den Siedlungsgebieten anfallende Regenwasser muss
abgeleitet werden. Die Speicherfunktion der genannen Seen schitzt im Verbund piit dem Pum
werk Hubertussead der Uberleitung von Wasser aus der OWA BegitzZBafinewaldsee und

die unterhlb gelegenen nahrstoffarmen Seen vor der Belastung aus dem Regenwasserkanalnetz
der BWB.

Das in die Seen abgeleitete Regenwdasedtrallenentwasserumgsteht aus dem Niede
schlagswasser, welches im angeschlossenen Einzugsgebiet auf irhiegette HlenWege

und Strafen fallt, und nicht vor Ort versickern kann, sondern in ein Netz von Regenwasserkanéle
eingeleitet und dann in die Seen abgeleitet wird. Bei dem Abstromen von den versiegelten Flachel
in das Kanalnetz werden Partikel auigmen, die auf diesen Flachen lagern, das kénnen Staub,
Laub, Reifenabrieb, Abfall und andere Partikel sein. Wenn sich diese Partikel nicht im Kanalnet:
ablagern, gelangen sie so in die Seen. Die Konzentrationen von Stoffen, die fur Wasserqualitat un
Okolayischen Zustand relevant diegenim abgeleiteten Regenwasser in der Regel um ein Meh
faches Uber den Konzentrationen in den Sesteller@lamit grundsatzlich eine Belastung dar.

Wie sich die Belastung auswirkt hangt davon ab, wie grol3 dietabgeisgermenge imrVe

haltnis zum Seevolumen ist, wiedgroR die Stofffracht im Verhaltnis zur Gesamtmenge dieser
Stoffeim Seam Zustand einer guten bzw. sehr guten Wasserqualitat bzw. eines guten 6kolog
schen Zustandiss

Fur die untauchten Seen kann festgestellt werden diagsunktion der Ableituwgn Stral3e-
abwassein dieSeer{aul3er Grunewald3@e der Vergangenheit zu einer erheblichen Nakrstoffb
lastung und Eutrophierung der Seen gefithdinhergehend mit einem schéstkaitezustand
des Wassers und einem schlechten 6kologischen Zustand.

Besonders deutlich igtsdam Halensee, in ddasBadernm ZeitraunNovember 2003s 2016

offiziell verbotewar. Wegen des verschmutzten Wasaegdedas ehemalige Freibad Hakense

im Jahr2002 geschlosseber Seavird, neben degeringen Speisung dbsind und Niede
schlagswasseiliberwiegend aus Regenwagsspeistwelchs ° vor allem von der Autobahn
kommend hohe Nahrund Schadstofffrachten mitfihrt. Seit Juni 2007 wird das gro3te der drei
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Stral3eneinzugsgebiete (Einleitstelle TrabenerZsirdl@higungber einen Retentionsbodenfi

ter der Berliner Wasserbetrielbeitge Das Einzugsgebiet fir die Regenwasserentwasserung b
tragt gemald Bewirtschaftungsplan von 1$&nStadtUm, 1988p84 ha. Gemald Schrdder
(2014)betragt das angeschlossene Einzugsgelmeh nur nochl ha. Die von den BWB ang
nommene tatsachlials abflusswirksam angenommene Flachédasg2d3 (ebd.). Alle dreirwwe

te entsprechesinem Vielfacheseiner Seeflacken ca. 5,6 h&anierungsziel ist die Reduktion
der eingetragenen FrachtPK PCBMKW AOXund der Schwermetalle zur Verringeder
Belastung des Sedimentes und der baktggielhischen Belastung des Halensees, deaeingetr
genen organischen Belastung und der Nahmwmitéche Verbesserungen wurden erreicht, so
dass am 1. Mai 2016 das Badeverbot wegen anhaltend gutqusiititsgurch den Betriels de
Retentionsbodenfilterseder aufgehoben werden konnte. Aul3erhalb des Freibades gét das Bad
verbot wegen zeitweise schlechterer Wasserqualitat jedoch weiterhin.

Noch deutlicher, aufgrund eineshgroR3aen stadtisch gepgten Einzugsgebietes @a0ha)

als anHalenseast die Eutrophierung und Schadstoffbelastung am flacheren und kleineren Fen
see. Der Fennsee erhalt sein Wassabgelsitetem Regenwassan Siedlungsflachen ued

sitzt ansonsten keine naturlichdliiZae. Nach AbsenkungenGiesmdwasserspiegefsBerliner
Urstromtakrhélt der ursprghch grundwassergespeiste See keine ausreichende Frischwasserz
fuhr mehr. In 2006 und 2007 wurden u.a. zur Verbesserung der Gewasserqualitat3mehrere Ma
nahmen durch den Bezirk CharlottetWilngersdorf beschlosser umgesetztiarunter eine
Teilentscemmungsowiedie Ertlichtigung eines Grobfilters zur Reinigung der eingelaiteten Str
Renabwasséwallenbergstrafider2012 in Betrieging Zusatzlich wird vom Fachbereich-Gru
flachen zur Stabilisierung der Sauerstoffverhaltnisse im See, der inshesbritesd aub der
Baume, das im Herbst in den See fallt, negativ beeinflusst wird, -dendBStnauchbestand
reduziert. Dabei werden vorrangig kranke Baume und Buschwerk um den See entfernt.

Der durch diese Einfllisse nicht direkt betroffene Grieemaldmdstdavon jedoch trotzdem,

indirekf betroffen, da er der in der Kette unterhalb gelegene Besistavon auszugehen, dass

vor der Inbetriebnahme der OWA Beelitabah dlie oberhalb gelegenen Seen eingeleitete R
genwasser Uber den Gmalelsee Richtung Wannsee abgelaiteteund damit eine bedente

de externe Belasty fir den Grunwaldseestilite Mit der Inbetriebnahme der OWA und der
zugehdrigen Pumpstationen ist es moglich, néhrstoffarmes Wasser in die Seen derrSeenkette ibe
zuleien Belastungen zu kompensievew Wasser aus der Seenkette Dianasee, Koenigsee,
Herthasee, Hubertussee, (Halensee) tber den Talgraben zum Fennsee und Landwehrkanal abzu
ten. Nach Angaben der BWB (Binz, pers. Mitt. 2018) kommt es mindestensnsiee gl i

nicht mehr dazu, dass grof3ere Wassermengen aus dem Dianasee in den Grunewaldsee abstrome
Dies geschieht nur in Extremsituationen des Niederschlags, wie am 29.06.2017, wenn die Speiche
kapazitaten des Kanalnetzes und detb3eewlie Leistusffihigkeit des Pumpwerkes Hulsertus

see und der nachfolgenden Gewasser nicht ausneidas Regenwasser aus dem Kanalnetz zu
speichern bzwbzauleiten.
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Zur Anzahl deEinleitungen, dgenehmigtekinleitmenge und Grof3e der Einzugsgebigte der
weiligenEinleitstellen liegen vollstandige DatenUvtkar sind hingegen die real eingeleiteten
Wassermengen sowie die Qualitat des einge Mitestsars.

Damit ist es nicht mdglich, fur einzelne Einleitungen bzw. einzeknakBetenZuflussmengen

und Zuflussfrachten fur relevante Stoffe und deren Einfluss auf Wasserqualitdt und okologischer
Zustand auf wissenschatftlich belegbare und nachprifbare Weise darzustellen. Es ist jedoch sel
wahrscheinlich, dass die genannten Regenwassereinleitungelemagenwartenden Menge

und Stofffrachten der bestimmende Faktor fir die Auspragung Wasserqualitat und 6kologischen
Zustand sind.

Neben diesem Faktor muss ein weiterer bedeutender Faktor bertcksichtigt werden, fiur den die
Datenlagdninsichtlich & Wassermengen bedeutend besser, hinischtlich der Wasssdvgualitat
ebensschlecht ist.

Uberleitung von gereinigtem Wasser aus dem Gr. Wannsiegch die OWA Beelitzhof

Die naturlicheAbflussrichtung der Seen der Grofen und Kheimawaldseenkettdie nach
Siudenpaus dem Dianasee Uber den Grunewalddeeeiter zur@r.\Wannseeerlauft kann seit

1981 geandert werderitlem Baeiner Reihe vdtummverkar ab 1981ist es moglictaufle-
reitetesWasseaus dem Gr. Wannsa@gega desnatirlicherGefalles iRichtung Nordezu
bewegeminddamit nahrstoffarmémntphosphatisierfed/asser des Gr. Wannsee in die Seenkette
einzuleiten.

Nach Angaben der BWB (Binz, pers. Mitt. 2018) ist es das Ziel des Betriebs der Oberflachenwasse
aufbereitungsanlage (OWA), die Wasserstande in den Seen der Grunewaldseenkette zu stabilisier:
sowie die Wasserqualitat zu verbessern und damit insbesondere die negativen Eeflisse der R
genwassereinleitungen aus dem Kanalnetz der BWB in die Seanderuieivaldseenkette zu
minimieren. Nach Angaben der BWB (Binz, pers. Mitt. 2018) konnte mit dem Betrieb in den ve
gangenen Jahren weitgehend verhindert werden, dass nahrstoffreiches Wasser aus den Seen d
Kleinen Grunewaldseenkette in den Grunewalu$eabe unterhalb gelegenen néhrstoffarmen

Seen abfliel3t. Begrenzende Faktoren des Betriebs der OWA sind die technischen Kapazitaten ©
OWA und der zugehorigen baulichen Anlagen (Pumpen, Kanale/FlieféstredkeN)/asse

velust durch Verdunstung uadindwasserabstrom. Die OWA wird in der Regel immer mit der
maximalen Kapazitat betrieben, damit wird permanent Wasser in die oberhalb gelegenen See
gruppen Ubergeleitet und ggf., wenn die maximalen Wasserstédnde der Seengruppen erreicht sinc
Uber den Talgben in den Fennsee abgeleitet.

In BWHR2009)sind die hydraulischen Bedingungen der Uberleitung grundséatzlich daagestellt.
nach bestehen drei Seegruppen, innerhalb derer die Wasserstande untereinander s«itgehend au
gespiegelt und die durch Pumpweitenander verbunden siiine Seengruppesteht aus
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Schlachtensgérummer Lanke und angeschlossenem Fenngraben, eine zweite Gruppe aus Grun
waldsee und angeschlossenem Hundeus@ll&orstgraben, eine dritte Gruppe aus-Hana
enigs, Herthaund Hubertussee sowie ggf. Halensee.

Das technische System ermdglicWassedes Gr. Wannseean Wasserwerk Beelitzho a

Uber Nikolassee, Schlachtensee und Krumme Lanke in den Fenngraben und Uber das Pumpwe
Grunewaldsee (Pshorn)in den GrunewaldséberzuleitenEne Pumpe am Schlachtersee

maoglicht eeinen TeilstrolWasser in den Waldsee Zehlediberkzuleiten

Vom Grunewaldskann das Wassaittels eineweitererPumpe argudvestufer des Dianasees
(Fontanestral3@) den Dianasd&rtiichtigung der Pumpstation 20819benwerdenVon dort

kann dasVassedurch Koenigssee und Herthasee in den HubeainssémenAm Ostufer des
Hubertusse&kann mit dem Pumpwerk Hubertussee Wasser uber den Talgraben ireglen Fenns
und vordort in den Landwehrkanal abgeleitet welEnHundekehlesee ist nicht Teil des Ube
leitungssytemsnd profitiert damit weder hinsichtlich der Wassermenge noch der Wasserqualitét
von der Uberleitung.

Im Falle hoher Wasserstand&denigeekann ebens¥ bt t f s ddcfs efo -1 pim
den HalensamnstromerNach Schroder (2014) sind Zuflisse aus dem Koenigssee in den Halensee
am wahrscheinlichsten nach starken Niederschlagen sowie in Zeitraumen mit starker Wassere
warmung Uber den Thgi niedrigen Wasserstanden im Halensee, da Uber langere Zait kein Ni
derschlag gefallen ish von Schroder (2014) untersuchten Zei28106.2013 bis 18.2013)

floss in 386 der Stunden das Wasser vom Koenigssee in Richtung Halenseé, der&iu4

den stand es Hohlenseegrabend in ca. 2% floss es vom Halense®&ichtun¢gloenigssee

Insgesantteberdamit 4 bzw. 5 Pumpen, wenn madeie/N\VBeelitzhof mitzahkntphospa-
tisiertesNasseaus dem Gr. Wannsee in die 8egBrunewaldseenketi@ieWasseriberleitung
ermdglicht es, di#assergéhde in den angeschlossenen Seen zu stabilisieren\asseie)uial
tat positiv zu beeinflussen

Mit den vorhandenen technischen Anlagen ist es mifglichzjvischer2,5° 4 Mio.m® gere-

nigtes Havelwasser in die SdmmzuleiterDieOberflachenwasseraufbereitungsanlage (@WA)

WW Beelitzhof dient im Wesentlichen der Reduzierung der Konzentration deBhiéiptstoffs

Durch Flockung, Fallung, Sedimentation und Filtratien derdWasser in der OWA die noch

nicht vollig abgebauten abfiltrierbaren Stoffe und Phosphorverbindungen weitestgehend entzogen
(www.bwb.de Damit ist es moglich, zwei der fur die Wasserqualitat und 6kologischeteZustand
Seen wichtigsten chemischen Parameter, den Phosphor und partikulare orgamsitirerStoffe
Konzentrationen wesentlich zu senken und die Wasserqualitat der oberhalb gelegenen Seen durc
Verdiinnung zu verbessern.

Die Qualitatsvorgali@r den Alsluf der OWAetragt fur GesamtphosplibP)x< 10ug/1 (0,010
mg/l)und wurdenach BWB (200@) Jahresmittel stets eingehalten (Stand Jan.Aki08)ere
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Daten liegehislangnichtvor.Diegenanntd>-Konzentratiomon < 0,010 mg/I isehr gering und
liegtdeutlich unter denkbnzentrationen der untersuchten Seen (vgl. Kap. 4).

Die Anlage kann maximal 1.2 Wannseewasser aufbereitehin die oberhalb gelegenen

Seen abgeben. Die Uberleitungsmengen werden durch die Wasserstande in defegberhalb

nen Seen gesteyeanmin erster Linidliedrigwasserstande in den Seen zu verntinkrdie

oberen Ausschaltpeile der einzelnen Seengruppen erreicht, wird Wasser in die nachste oberhal
gelegene Seengruppe gepumpt. Mit dem Pumpwerk Huberesseegkth, Wasser aus dem
Hubertussee durch den Talgraben in den Fennsee und von dort in den Landwehrkanal abzuleiten.

Nach Informationen des Umweltamtes von Charlottéhloegsdorfidlendie Pumpen jedoch

in der Vergangenhhit urd wieder aus, beispielsweise nach durchgefihrten Entschlammungen in
den Graben oder schalten sich nicht automatisch ab, obdein Biasserstand der Seeri-zufo

ge héatten arbeitemiissenAb 2017 Ubermhmen die BWdle Verantwortung fir alle technischen
Anlagen des Systems, insbesondere alle Pumpen. So ist zu erwarten, dagsuddioBenieb

ierlich moglich iskir das Jahr 2016 wurden durch die Berliner Wasserbetriebe Betriebsdaten fur
den Betrieb der OWA Beelitzhof zur Verfiigung gestellt.iSidesifolgenden Tabelle 2 darg

stellt.

Tab.2: Betriebsdaten der OWA Beelitzhof fur das Jahr 2016 (Daten: Berliner Wasserbetriebe).

Einspeisemengen 2016 in [m?3]
Einspei- verbleib Dianasee Verbleib Einspei- Nleh(lier-
P Schlach- Verbleib . Dianasee p. schiag
sung Grunewald bis ) sung in | [mm/m2]
Monat tensee / | Waldsee Grunewald bis
Schlach- see Hubertus- den
Krumme see Hubertus-
tensee see Talgraben
Lanke see
Seevolumer] 1.831.750 2.262.950 504.574] 504.574] 140.735 140.735
Jan. 16 246.87]1 167.383 5.10d 74.384 53.38¢ 21.00( 21.00! 0 39,50
Feb. 16 187.01 136.683 3.03d 47.30( 25.10( 22.20( 22.20( 0 43,40
Mrz. 16 325.927 225.988 7.98( 91.964 60.014 31.95( 7.954 23.99% 23,3(
Apr. 16 343.757 211.79% 7.261 124.701 81.351 43.35( -6.22( 49.57( 30,8(
Mai. 16 398.34 271.852 18.571 107.92 55.424 52.50( 29.544 22.95% 19,30
Jun. 16 426.582 315.643 2.58( 108.359 41.354 67.00( 3.987 63.013 74,1(
Jul. 16 584.922 495.28 15.241 74.401 12.531 61.87( 23.72( 38.15( 40,80
Aug. 16 387.330 202.84 8.19( 176.30 115.88! 60.42( 17.545 42.871 58,1(
Sep. 16 394.28(*) 253.88% 16.11( 124.28 85.20% 39.08( 33.13( 5.95( 13,10
Okt. 16 419.824 221.794 13.17( 184.86 107.47 77.39( 9.14( 68.25( 51,60
Nov. 16 407.524  323.914 4.92( 78.684 57.98¢ 20.70( 17.725 2.974 31,40
Dez. 16 222.092 138.23% 5.16d 78.691 56.197 22.50( 22.50( 0 57,5(
Gesamt 16| 4.344.47p 2.965.28D 107.31 1.271.868  751.908 519.960 202.23 317.72¢ 482,9(

Leidergt nichtbekannt, welche Konzentrationen relevanter iBtaffeergeleiteten Wasser-
handen waren.
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Aus den Angaben der Tabelle 2 wird fur die Seen der Grunewaldseenketlasteur!2b]6
bedeutende WassermengamchUberleitung aus der OWA eingespeist wurden.

In denGrunewaldsegurden bei einem Volumen von ca. 50m0002016 ca. 1,3 Mio’ nalso
mehr als das doppelte WasservolaesBees selbsibergeleitet. In den Sommenmonaten Juni,
Juliund August wurden mit zwischen 74.000 und 176.6@Matliclewischen 15 und 35 % des
Seevolumens ubergeleitet.

Fur die &nDianasee, Koenigsee, Herthasee und Hubenus$®ebei einem gemeinsamen
Volumen von ca. 141.000(Einzelvolumen: Dianasee ca. 42.Q0Ra@nigsee ca. 41.000 m
Herthasee ca. 16.000 hubertussee ca. 42.00Dim gesamten Jahr 2016 ca. 5200Qibe-
geleitetin den Sommenmonaten Juni, Juli und Auigust 60.000 bis 67.000mwonatlich ziv
schen 43und420% de Volumina der einzelnen Seen.

Ein gro3er Talerin diese Seen abgeleiteten Wassermenge wurde in den Talgraben abgeleitet.
Von den ca. 520.000 Wasser, die in den Dianasee ubergeleitet wurden, wurden mit ca. 318.000
m’ etwa 61 % des im Jahr 2016 Ubergeleiteten Wassers in den Talgrabenlabgel&itein

Mérz bis August betrug der Anteil des in den Talgraben almg@lesstrs an der in den ®&ian

see Ubergeleiteten Wassermengd 436, im Mittel 75 %.

Aus derin 20160bergeleiteten groRen Wassermengdninsbesondere den in den Talgraben
abgeleiteten betrachtlichen Wassermengdndeutlich, dass durdre Uberleitungicht nur
Wasserverluste den Seeausgeglichen werdéurch die Uberleitung und Ableitumig\Wasser

in den Talgrabemrdb vdi fj o c¢f usadi ungowohlfisden Gunevdldsgemv t t
als auch fir die Seengruppe Dianldeeajgsee, Herthase und Hubertussee zeigen die 8etriebsd

ten der OWA aus 2016 dass in allen Monaten mehr Wasser zugeleiteh wedSals ver-

bleibt und damit ein Durchfluss und Nahrstoffexport erzeugt wird.

Durch die Ableitung von Wasser aus elanm&hrstoffreichen Hubertussee in den Talgraben we

den betrachtliche Nahrstoffmengen exportiert. Die so exportierten Frachten liegen deutlich tber
den durch die Uberleitung importierten Frachten aus dem wesentlich nahrstoffarmecen Grunewal
see. Fur ei@esamtbilanz missen jedamnsalie WasserundNahrstoffmengen berticksichtigt

werden, die aus dem Regenwasserkanalnetz der BWB in die Seen eingeleitet werden. Diese Me
gen variieenvon Monat zu Monat und Jahr zu Jahr. Damit scheint es mdglichB elassutig

der Seen durch die Einleitungen aus dem Regenwasseriancinden Betrieb der OWA

einigen Monaten kompensiert werden kann, zumindest wird jedoch erreicht, dass in der Regel keir
nahrstoffreiches Wasser aus dem Dianasee in den Grunabsildseen kann.

Grundsatzlich stellt das Reinigumys Uberleitungssystdamiteine hervorragende Mdaglichkeit

dar, die Folgen der Ableitung von belastetem Regenwasser in die Seen zu verringern. Dabei mu
jedoch beachtet werden, dass der fardgseffekt grundsatzlich von See zu See abnimmt, da

das vorhandene Pumpensystem das gereinigte Wasser, dait ®dnxentrationen vore-G
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samtphosphor von < 10 ugdr in den untersten See der Kette, den Nikolassee einleitet. Hier ist
der Effekt am grof3ten. In Richtung der oberhalb gelegenern$eenasien, dass dualitat

derauf diese Weise zustromende Wassermenge ngnueru Seegruppeabnimmt und di
Stoffkonzentrationen der relevanten Parameter zun&iinmesiterer wichtiger Effekt ist die
weitgehende Verhinderung des Abstrémens nahrstoffreichen Wassers vom Dianasee in den Grun
waldsee.

Insgesamt kaneingeschataiverden dass die Wasserubautgg, abhangig von Ubergeleiteter
Wassermenge und Wasserquaitégn bedeutenden Einfluss auf die Wasserqualitat der Seen, die
Verfugbarkeit von Néahrstoffen flir Gewasserorganismen und die Stoffriicklésung aus-den Sedime
ten hat.

Wegen der fehlenden Ddfigr einzelne Bilanzgrofsresnnerhab dieses Gutachteicht mg-

lich, fir einzelne Sdexw. Seengruppk&ankrete Zuflussmengen und Zuflussfrachten fim-releva

te Stoffe und deren Einfluss auf Wasserqualitdt und 6kologischen Zustand auf wlssenschaftl
belegbare und nachprifbare Weise darzustellen.

Es ist jedoch sehr wahrscheinlich, di@s&/asseruberleitung vom Gr. Wannsee, nebge den
nannten Regenwassereinleitunderbedeutendte Faktor fur die AuspraguwanWasserquial

tat und okologischeZustandler Seen istlit den im Verhéltnis dan ewlumergroRen Wea
sermengerdie aus den Regenwassereinleitungen und der Wassertberleitung vom Gr. Wannsee in
die Seen gelangen, sind die Wasserqualitat und der dkologische Zustand dieser Saten sehr wese
lich durch diese Faktoren bestimmt.

Dabei ist es vorstellbar, dass der Wasserkorper einer der kleineren SeeaxinzéjeiNede-
schlagsereignis theoretisch komplett durch das aus der Regenwassereinleitung zuflieRende Wass
ausgetauscht wirBiirdie Uberleitung vaNasseraus dem Gr. Wanndemnte fur die Somme

monate 201§ezeigiverden(Tabelle 2dass die Wasserkoneoretischnoch ohne Berlcksic

tigung der Regenwassermengen aus dem Kanalnetz des BWirmaligpro Monat ausy

tauscht werden. (Volumen Herthasee: 16:000enleitmengenl 2016: 67.000%m

Ejft | pnnu jo -obudsmjdi fmmlichldann,aveng sidbdurahjeind i o
FlieRgewasser durchflossenwsiddiurch Starkniederschlagsereignisse ein sehr grof3er Abfluss im
oberhalb gelegenen Einzugsgebiet auftritt. Fir die kleineren Seen der Grunewaldseenkette kant
jedoch vermutet werd@®egenwassereinleitungen) bzw. ist es belegt (Uberleitung vdasdwWA),

sothe Ereignsemehrmals pro Jahr aetién

Fur Fauna und Flora der Gewasser sind dies beBediutgyengen, didcht da- o ps nb mf o?
Verhéaltnissen iStandgewassezntsprechen
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Bisher umgesetzte Mal3hahmen zur Verbesserung der Wagsalitat

In der Vergangenheit wurden insbesondere durch das BA ChariMilersdprf sowie die
BWBumfangreiche Malinahmam Reduzierung der Belastung oder Minderung der Folgen der
Belastung aus den Regenwassereinleitungen umgegatzihen beispielsweie Uberle

tungvon gereinigtem HavelwasderRegenfangbecken DianasstHubertussederBau eines
unterirdischen Regenklarbeckens mit Sauerstoffanreicherung und Lamellesriiiee dier

Bau eines Retentionsboderdiltan Halensedie SanierunglesHundekehlegralbeand andere
Malinahmern der Vergangenheitirden sogemanR dem Steckbrief zum Herthasee (Stand Juni
2011, Hrsg.: Umweltamt CharlottenWihgersdorf) ca. 15 Mio. Euro in die Umsetzung #on Ma
nahmen zur Wleesserung der Gewasserqualitdt der Grunewaldseen ausgegeben. Da seit 2011
weitere Malinahmen geplant und/oder bereits umgesetzt wurden, dirfte sichigddiendahl

2017 weitererhoht haben. So ging 2@t2 Fennsesine neuartigEilteranlage (Wallenbdrgs

3e, unterirdisch inn8 Tiefe) in Betrieb, um das Wasser aus dem StadtgelnetTailen der
Stadtautobahn zu reinigen. Es kénnen bis zd/4.S60mutzwasser gereinigt werden. Kosten in

Hohe von 48lio. Euro wurden von der Européischen Uniop&fgthier Fonds fur regionale
Entwicklung) und dem Land Berlin Uber das Umweltentlastungsprogramm der Senatsverwaltung fi
Stadtentwicklung und Umweltschutz dbernommen (Quelle: Steckbrief Fennsee, Stand 2013, Hrsg
Umweltamt CharlottenbuAgjimersdorf).

Neben technischen MalRhahmen seien jedoch auch andere Bemihungen genannt,rum die Wasse
gualitat der Seen zu verbessern. So gab das Umweltamt des Bezirks Chfilmttersolond im
Kbovbs 3127 fjof Jogpsnbuj pot aemletf Wasdemqfial nj u e
ugu tufjhfsol Ejf sjdiujhf Vgfsggmfhf?a ifshb
denen die Wasserqualitat und das Okosystem Gewasser verbessert und geférdert werden kénnen.

Erwahnt werden mussen auch verschiedeobdaminitiativen, die ein groResresse amuzZ
stand der Seen haben. lhre Bereitschaft zur Bethdigeimghohegositives Potenzial, durch ihr
praktischeMlitwirken positive Beitrage zur Verbesserung des Zustandes der Seen zu leisten.

Weitere potenzielle Belastungsquellen der Seen

Auch wenn eingeschatzt werden muss, dass die Regenwassereinleitungen vermuthich die mit A
stand wichtigste Belastungsquelle fur die Grunewaldseen sind, missen auch andere potenzielle
Belastungsquellen identifizied betrachtet werden, weil auch sie ein Potenzial zur Reduzierung
der Belastung darstellen kénnen.

Neben deBtralReabwassereinleitung #&elastungsquelle ist es durchaus auch denkbar, dass die
Nutzung der Ufergrundstiicke zu einer Belastung déh@edankbar ware ein Nahrstoffeintrag

zum Beispiel durch Dingung von Gartenflachen oder die Entsorgung von Griunschnitt und Laul
direkt in die Seeilinzu kommen insbesondere an Grurewaldam Westufer des Hend

16



Institut fir angewandte Gewasserdkologie GmbKAbschlussbericht Grunewaldseenkette 2017

kehlesees Stoffeintrage durch Hundeka¢ ggf.badende Hundém Halensee, dem einzigen

See an dem das Baden erlaubt ist, kommeBadetastals potenzielle Belastungsquelle in
FrageNeben Stoffeintragen sind Uferstrukturen punktuell oder abschnittsweise beeintrachtigt, was
das Selbstregungspotenzial der Seen mindeet Belastung entsteht durch die grol3e Anzahl der
Einzelbelastungen, die in einem wichtigen und verkehrstechnisch gut erschlossenen Erholungsg
biet der rasant wachsenden Stadt Berlin vorprogramriiien isthernutzungdiNutzungske

flikte treterhieroffen zu Tage.

Das Hundeauslaufgebiet Grunewald erstreckt sich vollstandig um den Grunewaldseé und am Wes
ufer des Hundekehlesees. Das Hundeverbot an den Uferwegen des Schlachtensees ist ein Indiz
den Konflikt zwischétundebesitzern einerseits sowie Spazierganderarseit8eideNutze-

gruppen stellen jedoch unzweifelhaft auch fur sich allein eine Belastung fur die Seen dar, durct
eine potenzielle stoffliche Belastung beim Bddedelwie auch durch eine Tritdstling der
UferzonéHunde und Besuchelie durch die Abzaunung der Uferzone jedoch teilweise verringert

ist.

Boefsf qpufo{jfmmf Lpogmjluf {xjtdifos-Ovu{f s
tfsrvbmjuagu voe 01l p mpngeglfiscidereifiche Bewirtsahditong ddertdasf mm
Futtern von Wasservogeln dar.

Zusammenfassung

Die dargestellte Analyse der Bestandssituation der Belastungen zeigheistesRBen einer
UbergrofRen Anzahl von Belastungen ausgesetzt sind, die die Leistungsfahigkeit der Seen vermutlic
Ubersteigt.

Soll die Situation auf dem Status quo erhalten werden, so muss jede zusatzliche Belastung durc
eine EntlastungsmalRnahme an andetky Bie die Wassertberleitung aus der OWA Beelitzhof,
kompensiert werden. Soll die Situation verbessert wemgissen weitere effektive Etla
tungsmafl3nahmen geplant und umgesetzt werden.

Die zu planenden MalRnahmen koénnen sich entweder aufiaieguRg@dder Belastung (z.B.
weitere EntlastungsmalRnahmen artddeitstellen der StralRenentwassendeydie Kompe

sation der Folgen der Belasiarig. Management der Nutzung, Verbesserung der Uferstrukturen)
beziehen und sind in jedeatimit hoherkKosten verbunden.

Voraussetzung daflr ist jedd@Definition eines Zielzustandes fur die Wasserqualitdt und den
Okologischen Zustand der Seen unter Berlcksichtigung der verschiedensten Nutzungsinteresse
und ggf. verschiedener Zeithorizonte diiZidierreichun®er anzustrebende Zielzustand ergibt

sich aus den Zielen dekEBESM, jotcftpoefsf efo -hvufo? [V
Gewassertyps (natirliche Gewasser, stark veranderte Gewasser, kiinstliche Gewasser).
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3. Methoden

3.1. Limnochemische Untersuchungen

Zu folgendem derTab.3 und Tab.3 aufgefuiten Terminen fanden limnochemische WUnters
chungenn der Grunealdseenkette statt. Der Halenseedevin 2016 und 201durch dasA-
GeSdimnochemisch untersuchigemiegendem ANumfangreiche Altdateon 2012 bis 2015
vor.Die Untersuchung desnnse begann Ende J@20il6und endete im Dezember 2@k e-

wald und Hundekehleseairden erstmals am 12.12.2016 (Winterprobenadtumel) den AN
untersuchsowie an sieben weiteren Terminen zwiscérenrd Oktobe?017 Diana und Hi-
bertussee wurden 20died 2017 an jeweils sieben Terminen untersucht, in 2017 an jeweils zwei
Messstelleriztr den Grunewaldsee liegen zudem Altdaten von 2@&tallen Seen wde die

tiefste Stelle Ipeobt

Tab.3: Limnochemisciggobenahmetermider Grunewaldseenkette 2016

Datum GrunewaldseeHundekehlesee Dianasee KoenigssedHerthasee Hubertussee Halensee Fennsee
07.04.2016 X X X X

03.05.2016 X X X X

02.06.2016 X X X X

30.06.2016 X X X X X
03.08.2016 X X X X X
01.09.2016 X X X X X
12.12.2016 X X X X X X X

Tab4: Limnochemische Probenahmetermine der Grunewaldseenkette 2017

Datum Grunewaldsee Hundekehlesee Dianasee KoenigsseeHerthasee Hubertussee Halensee Fennsee
21.03.2017 X X X X
26.04.2017 X X X X
30.05.2017 X X X X
28.06.2017 X X X X
07.08.2017 X X X X
07.09.2017 X X X X
12.10.2017 X X X X

Die limnochemischen Untersuchungen sind geeignet, eine Einschatzung des okolagischen Zusta
desin Anlehnung an dEJWRRL vorzunehmen.

3.1.1. chemischphysikalische Parameter
Die Parameter Wassertemperatur, SauSédtagfting, Sauerst&ibnzentration, pWert und

Leitfahigkeit wurden in Meterschritten im Tiefenprofil gemessen. Die verersdetsms in
Tabell&ab5 aufgefihrtZudem wurdéie Sichttiefe mittels Secstineibe ermittelt.
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Tab5: ErmitteltehemisciphysikalischedPameter und verwendetssoren

Parameter Einheit Sonde

Wassertemperatur °C Multi 3410 (WTW.
Sauerstoffkonzentration mg/I Multi 3410 (WTW
Sauerstoffsattigung % Multi 3410 (WTW
pH-Wert - ph 196T (WTW)

elektrische Leitfahigkeit uS/cm LF 196 (WTW)

3.1.2. Chemische Parameter

An jeder Probenahmesteleurde in0,5m Tiefe Wasser zur Analyse von TOC (= gesaarer org
nischgebundear Kohlenstoff) entnommenl m Tiefeund 1m tber GruntVasserprobermrz

Analytik von Gesamtphosphor, OrthopheBphaesamtstickstoff, Niikatund Ammoniuid

(Tab.6). Zuséatzlich wurde innl Tiefe Wasser zur Analyse von Chlo@mnthommen. Das
Wasser vonrh Uber Grundwkde zuséatzlich zu den Nahrstoffparametern auf Chlorid und geldstes
Eisen hin dersucht. Dienalyen fanden im Labor der laG GmbH, Seddiner SdRieshad-

sung der TGKonzentration wurde an das Labor der PWU GmbH & Co. KG (Potsdam) Gbergeben.

Tab6: Verfahren zur Bestimmung der chemischen Parameter.

Parameter Einheit Verfahren
Gesamt-Phosphor mg/l  ISO/DIN 15681-1
Orthophosphat-Phosphor mg/l  ISO/DIN 15681-1
Gesamt-Stickstoff mg/l  DIN EN ISO 11905-1*-F
Nitrat-Stickstoff mg/l  DIN EN ISO 13395-D28
Ammonium-Stickstoff mg/l DIN ENISO 11732-E23
Chlorid mg/l  DIN 38 405-D1**

Eisen (gelost) mg/l  DIN 38 406-E1

TOC mg/l  DIN 38409-3-H3
Chlorophyll a pug/l DIN 38 412-L16

*Aufschluss mit Oxisolv
**photometrische Detektion

3.2. Trophie

Die Trophiebewertung erfelgt der Vergangenheit meist nach LAWA (1992018k#gt eine
Neufassung der Richtlinie vor (LAWA 2Gichder die Trophie heuterechnet wird und die
auch bei den Grunewaldseen eingesetde\Wie Berehnung der Trophg ein in Deutschland
seitvielenJahren genutztes Instrument zur Zustandsbewertung der Wasserqualitat von Seen. Sie
vereinigt physikchemische (Transparenz und Néabjstoftl biologische (ChlorogdhylQual
tatskomponenten dérasserrahmenrichtlinie der WBR)L Die Berechnung nach LAWA (2014)
weicht geringfiigig von der nach LAWA (1999) ab. Elster (1958) und Bick (1989), git. in Schlun
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cbvn & Lsfdi (2:::), efgjojfsfo ejferiglob-xgttfs
toautotrophen Produktion (Primarproduktion). Die Begrifenasgm eu, poly und hypertroph
kennzeichnen eine geringe, mittlere, hohe, sehr hohe und tUbermafige Prim&rprodsiktion. Vorau
setzung fur die Produktion eines Gewassers sind dibemagréi@hrstoffversorgung, die eine
Abstufung der Trophie bewirkt, und die getiéigerergief st pshvoh (Mjdiu)/ 2

Laut LAWA2014 umfasst der Mindestumfang der Untersuchungen 4 Beprobungen pro Jahr. W
bei eine Beprobung zurt deir Vollzirkulation (Fjéihr, alternatiHerbst) stattfinden soll und 3

weiterej n Wf smbvg ef s Wf h fAuailen jungeostuchténsSeegn eviirderf dieT b j t
Probnenahmen so durchgefiihrt, dass eine korrekte Bewertung nach LAWA (2014Esdglich ist
wurden die Gesamtphospanzentration inviarz bzwApril (Fennsee: Dezember 201&)-

rend der Vollzirkulation sowasSaisonmittetler Gesamtphosphitnzentratiorfhier fliel3t der

Aprilvert nochmals ejnfie Chlorophyd-Konzetration und @ Sichttiefe in der euphotische

Zone herangezogéts wird zusatzlich darauf hingewiesen, dass zu einer Ersteinstufung eines Sees
die Untersuchung von mindestens zwei Jahrgdngen empfohlen wird, da Witterungseinfliisse unc
Hydrologie oder besondere Bewirtschaftungen jahrweise weBes@hgdegen und Trophie
Entwicklungen verursachen kdonnen.

Bei der Berechnung des Trdpliex nach LAW2014 wird zwisclen geschichteten Seen gro3er

5 ha, ungeschichtetbaw. polymiktisch&een grolReria sowie Kleinsee#y ha) differenziert.

Neb@ der Seegrol3e spielt die mittlere Tiefe bei polymiktischen Seen sowie Gewasserart (z.B. n
tirlicher See, Baggersee etc.) diadkoregion (z.B. Norddeutsches Tiefland) eineDRslle.
Schichtungsverhalten lasst sich aus den aufgenommenen Tieférergfdestur, Sauerstoff)
ableitenEine Sprungschicht liegt vor, wenn die Temperaturand€rymng Meter Gberschreitet.

Ein See gilt als geschichtet, wenn mit regelmafiigen Temperaturmessungen im Tiefenprofil eine
durchgehende Schichtungsperiode von mehr als drei Monaten festgest@ativasdet al.

2002) Die Berechnungsformeln zur Ermittlung des -Drapleif y t j o e TraphieklasS ] d i u m
fikation von Segn ( MB2X)Bu entnehmen. Den Indizes sind Trophiestufen zug&atdnet (

7). Je grol3er der Index, desto nahrstoffrestlber Gewasser.

Tab.7: Trophigndizes mit den entsprechenden Tkbpssemach LAWAR019.

Index Trophieklasse Symbol

>K1,50 oligotroph o]
1,51-2,00 mesotroph 1 ml
2,01-2,50 mesotroph 2 m2
2,51 - 3,00 eutroph 1 el
3,01 -3,50 eutroph 2 e2
3,51-4,00 polytroph 1 pl
4,01 - 4,50 polytroph 2 p2

> 4,50 hypertroph h
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3.3. Phytoplankton

DieUntersuchung des Phytoplanktons fand im Jahr 2017 im Grunewaldsee und im Hundekehlese
statt. Fur beide Seemrden im Zusammenhang mit der limnochemischen Proljenaiise
sechgpilimnische Mischproben entnommen und am Mikroskop taxonomisch untersucht sowie die
Biomasse bestimmt.

Die Untersuchungen des Phytoplanktondesiimjtgeeignet, eine Einschatzung des @kolog

schen Zustandes nachVIERIRL vorzunehmBas genutztBewertungsverfahren PhytoSee wurde

fur Gewasser mit einer Flache von mehr als 50 ha entwickelt. Damit ist eine Ubertragbarkeit auf
kleinere Gewasser, wie im Rahmen des Gutachtens untersucht, nur unter Vorbehalt mdglich.

3.4. Makrozoobenthos

Die Aifsammlung der aquatischen Makrozoen erfolgte im Eulitoral in einer Wassertiefe von 0,2 bis
1,5m mit Hilfe eines Benthdandkeschers mit stabiler Stahlschabekante (Hydrobios;rschabeka

te: 25 cm). FUr den Dianasee, den Koenigssee und den Herthaseetlangdader gesamten

Uferlinie zwischen 17 und 19 Teilproben in der Grol3e eines Kesche@anes i(R&iner &+

be zusammengefasst; pro See bzw. je Probe konnte so eine Flache von mihdattesisciht

werden. Die Lokalisierung der Teilprob#gtenin Anhangigkeit der vorhandenen Besiesielung
strukturen; jede Struktur wurde in Anhéngigkeit ihres anteiligen Vorkommens im See beprobt. Fir
den Hubertussee wurden analog insgesamt 2 Proben entlang der dstlichen und westlichen Uferlini:
entnommenebaso fur den GrunewaldsEér den Hundekehlesee wur@ldfroben in urnte
schiedlichen Uferbereichen entnomiea. Ubersicht der Probeentnanmen und der beprobten
Substrattypen zeig€ab.8 sowieAbb.2 und 3

Tab.8: Beprobung, Probestellen und Teilproben der Untersuchungen zum Makrozoobenthos.
See Probestelle Datum Anzahl der Teilproben
Hubertussee | westliches Ufg 3.5.2016 | 18
Hubertussee | 6stliches Ufer| 3.5.2016 | 19

Dianasee 3.5.2016 | 19
Koenigssee 3.5.2016 | 17
Herthasee 3.5.2016 | 17
Hundekehlesg sidliches Uferl 26.4.2017 20
Hundekehlese nérdliches Ufg 26.4.2017 20
Hundekehlesg 0Ostliches Ufer| 26.4.2017 20
Grunewaldseg WP 2014 26.4.2017 20
Grunewaldseg WP 2015 26.4.2017 20
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Abb.2: Besiedelungsstrukturen fur aquatische Makrozoen (prozentualer Anteil) in demeinzelnen

Jahr 2016 untersuchteeen.
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Abb.3: Besiedelungsstrukturen fur aquatische Makrozoen (prozentualer Anteil) in den einzelnen im

Jahr 201vntersuchten Seen.
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Die gesamte Probe einer Messstelle wurde %iged6 Ethanol fixiert und vollstandig im Labor
ausgelesen. Im Feld wurde jede Probe lediglich kurz in Weil3schalen durchgesehen, um fragile Tie
fur eine sichere Bestimmung zu entnel@reetermination erfolgte nach dem Stand sler Wi
senschaft in Abhangigkeit des Entwicklungsstadiums fir die meisten Taxa bis auf Artniveau, in
einigen Fallen nur bis auf die Artengruppe. Jede nachgewiesene Art wurde in Form von mindesten
einem Beleg dokentiert.

Die Bewertung der in 2016 untersuchten Seen erfolgte mit dem damals verfigbaren vorlaufigen

Bewertungsverfahree@HNAach MILER ET AL. (2013) mit den in Bahelmmengestellten
Metrics und Ankerpunkten. Der MMI wurde aus den normigdardi&®sr Metrics durch &inf
che Mittelwertbildung berechnet.

Tab.9: Bewertungskriterien fir die Ermittlung des multimetrischen Index im Bewertungsverfahren
AESHNA fur den Seetyp 14 in Verbindung mit dem Ufertyp Florg (eagamBssHMER (2017):

EPTCB®axa: Eintagsfliegen, Steinfliegen, Kdcherfliegen, Kafer, Muscheln, Libellen

Gruppe Metric oberer Ankerpunkt unterer Ankerpunkt
(unbelastet) (belastet)
Vielfalt EPTCBO [%)] 42,1 0
'(Fglgfg)ezifische Vielfalt 14 >
Toleranz Faunaindex 25 3,0
Funktionelle Metricg Lithalbewohner [%] 9 35
Holzbewohner [%] 47 10

Im Rahmen des seit 05/2017 gultige®HNA/erfahrens werden andere Metrics zur Bewertung

verwendet (Tabell@)

vV O e

hfoi

u efs

Nf usj d

Ein direkter Vergleich der Bewertungsergebnisse ist daher nicht moglich.

- Gbvobjoefy?a

Tab.10: Bewertungskriterien fur die Ermittlungrdétsmetrischen Index im Rahmen desrBewe
tungsverfahren fur den Seetyp 14 (Stand 12/2014)al @intagsfliegen, Kocherfliegers; Libe

len
Gruppe Metric unterer Ankerpunkt unterer Ankerpunkt
(unbelastet) (belastet)
Vielfalt Anzahl ET-Daxa 12 1
Toleranz Faunaindex 2,6 3,2
Funktionelle Metricq Lithalbewohner 7,5 30
Zusammensetzung| Anteil Libellen 5 9

Bei beiden Verfahrbandeltessich um sognultimetrische Bewertungsverfahren, mit welche
Wertkategorien fir verschiedene Eigenschaften der makrobenthischen Zoozdnose ermittelt werder
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DieEinzelergebnisse werden in einem multimetrischen Index Uber Mittelwertbildungeeusammeng
fasst.

Die Untersuchungen des Makrozoobenthdsesiingtgeeignet, eine Einschéatzung des @kolog
schen Zustandes nachVERRL vorzunehm@eidegenutzta Bewertungsverfahramrden fir

Gewasser mit einer Flache von mehr als 50 ha entwickeknmasgétiiclauch eine intensiv

re Probenahme vdamit ist eine Ubertragbarkieis Verfahrersif die Gewassedieim Réa-

men des Gutachtens untersuchitden, nur unter Vorbehalt moglich.Rahmen der Arbeiten zur
Bewertung wurde Uberdies festgestellt, dass die Bewertung ideAi8aknung aAESHNA zu

einer zu positiven Bewertung fuhrt, die der Realitat nicht entspricht. Deshalb wurde &# alle Gewa
ser msatzlich eine gutachterliche Bewertung hinsichtlidstdesles nach BAMRRL vorgeme

men.

Neben einer Bewertung nach Wasserrahmenrichtlinie werden die Lebensgemeinsckaften des Ma
rozoobenthos der einzelnen Seen an Hand weiterer funktionaarriitgéerander verglichen
(Praferenzen fiur Mikrohabitate und Ernéhrungstypen).

3.5. Makrophyten

DieUntersuchung der Makrophyten erfolgte durch Untersuchung von Transekten una- Zwischenst
tionen.

Transekte verlaufen als breite Streifen von derd Hadisenkrecht in das Wasser bis zur tiefsten

von Wasserpflanzen besiedelten Stelle. Getrennt fur untersdheddiizcbeen{Om, 2 m, 2

4 m und > 4n) werden alle Makrophyten notiert und mit Angaben zur Haufigkeit versehen. Falls
das Gewasser imaiisektbereich bis zur tiefsten Stelle besiedelt ist, so wird das Transekt ungefahr
in Seemitte abgebrochen, um nicht die Situation des gegeniberliegenden Ufers mit abzubilden.

Zwischenstationen sind punktférmige Untersuchungsflachen Radi@s), idenen die W
sammensetzung der Wasserpflanzen an einer bestimmten Tiefe aufgenommen wird.

Die Haufigkeit®zw. Deckungsgréagaben folgen fur die Transekte der Skala von Kohler (1978)
und fur die Zwischenstationen den Deckungsgradklassen naBtmBueun(verandert nach
Dierschke 1994).
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Ejf Tl bmb wpo Lpi mfs hsvqgstffigenSkalg: f t ph/ - Qgm

Tab.11 Pflanzenmenge nach Kohler (1978) zur Beschreibung der Haufigkeitsklasgen der Makr
phyten bei defiransekten.

Pflanzenmenge Beschreibung
1 sehr selten

2 slten

3 verbreitet

4 héaufig

5 massenhaft

Fur die Deckungsgrade der Zwischenstationen wurde nachfolgende Skala benutzt:

Tab.12 Deckungsgradklassen nach BBanguetverandert nach Dierschke 1994) zur Beschre
bung der Haufigkeit der Makrophyten bei den Zwischenstationen.

Deckungsgradklasse | Deckung

r Einzelexemplare

+ in sehr geringer Menge (%}
1 1 bis 3%

2 > 5 bis 25 %

3 > 25 bis 50 %

4 >50 bis 75 %

5 > 75bis 100%

Als Makrophyten werden alle Wasserpflanzen bezeichnet, die unterhalb der mittleren Wasserlinie
wachsen und zur Gruppe der Gefal3pflanzen und Armleuchteralgen gehéren. Im Fail der vorliege
den Untersuchungen wurden aufgrund der hohen Bgdewturandere makroskopische Algen

(v.a. Fadenalgen) in die Untersuchung einbezogen. Die Makrophyten kdnnen unterteilt werden ir
emerse Arten (z.B. Roéhrichte und Sumpfpflanzen, dazu gehdort u.a. der Schilfgirted-an einem G
wasser), Schwimmblattpflanzen Ge®und Teichrose), sowie submerse Arten (= Unterwasse
pflanzen). Da submerse Arten ihre Biomasse fast vollstdndig unter der Wasseroberflache haber
sind sie besonders gut fur die Indikation eines Gewasserzustandes geeignet. Wie alle autotrophe
Pflanze, die Photosynthese betreiben, sind sie auf Licht angewiesen. Die Starke der Tribung de:
Wasserkdrpers bestimmt also dartber, ob eine Pflanze noch gentigend Licht fir das Wachstur
erhalt bzw. in welcher Tiefe sie dieses Licht erhdlt, also in weldemTagimal noch siedeln

kann.

Fur den Gewasserzustand ist daher die Untere Makrophytengrenze (UM@Y) wichiigeer
Indikator.
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In den Untersuchungsgewassern wurde entsprechend ihrer Grof3e und Uferlange eine bestimmt
Anahl von Transekten und sbenstationen festgelegtTab.13 sind alle Untersuchungsg

wasser, die Anzahl der untersuchten Transekte und Zwischenstationen und das Aufnahmedatun
angegeben.

2016 wurden sechs Gewasser untersucht, 2017 wurden vier der Gewasser erneut untersucht.

Tab.13 Anzahl der Transekte und Zwischenstationen der Makrophytenkartierung a den Grun
waldseen iden Jahref016und 2017

Seename Anzahluntersud- An;ahl unterguchter Untersuchungsdatum
ter Transekte Zwischenstationen

Dianasee 1 3 30.06.2016ind 07.08.2017
Koenigssee 1 3 30.06.2016

Herthasee 1 3 30.06.2016

Hubertussee 1 3 30.06.2016ind 07.08.2017
Hundekehlesee 2 5 05.09.2016ind 07.08.2017
Halensee 2 4 05.09.2016ind 15.08.2017

Nicht untersucht wurden in 20hé 201 der Grunewaldsee und der Fennsee.

Die Untersuchungen der Makrophyten sind bedingt geeignet, eine Einschatzung des 6kologische
Zustandes nach ®YRRL vorzunehmen. Das genutzte Bewertungsverfahren PHYLIB wurde fir
Gewasser mit einer Flache von mehr als 50 ha entwickelt und siehtaugdtzhehintensivere
Probenahme vor. Damit ist eine Ubertragbarkeit auf die Gewasser, die im Rahmen des Gutachter
untersucht wurden, nur unter Vorbehalt mdglich.

3.6. Erfassung der Uferstruktur

Die Untersuchungen ettieig entsprechend des Leistumgsiobnisses v. 03.12.2Q4& der
Konkretisierung des Leistungsverzeichnisses v. 25.Dik2bia&ssung der Uferstrukturergerfol

te nicht ach einem bestimmten VerfalaztenStrukturkartierung von Stillgewassern (wie z.B. dem
HMSVerfahren), sondernrclu Aufnahme aller wichtigen strukturellen Parameter vor @+t. Die E
fassung und Bewertung der Uferzonen erfolgte fir alle beauftragten Seen der Grunewaldseenkette
Koenigssee (ca. 780 m Uferlange), Herfbasg20 m UferlangeDianaseéca.1.115m Ufe-

lange) Hubertussgga.1.100m UferlangeHundekehlesee (ca.1.200 m Uferlange), Grunewald

see (ca. 2.600 m Uferlange) und Halensee (ca. 1.500 m Uferlange).

Dazu wurde die gesamte Uferémenaligm Zeitraum MaiJuni2016mittels Boot abgefahren

und die Uferstrukturen aufgenommen. Die Aufnahme erfolgte in drei Zonen, die seeseitige Uferz
ne (Sublitoral), die Uferlinie selbst (Eulitoral) sowie die landseitige Uferzone (Epilitoral). Erfasst
wurden dabei die Morphometrie sowie die Substratzusamungrasat Uferzone, einzelnekStru
turelemente wie Totholz, Wurzelnibethdngende Uferbauswvie kiinstliche Uferstrukturen
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(ktnstlicher Verbau, Stege) sowie die Nutzungsart der landseitigen Uferzone (z.B®3A/ald/Forst,
zugange Gartenland, Bebauung us&benso wden die Strukturelemente von emersen und
submersen Makrophyswie Rohrichzusatzlich zur Kartierung der Makrophyten in Transekten

im Rahmen der Erfassung biologischer Parameter, erfasst, soweit sie zu diesem Kartierzeitpunl}
erfassbawaren. Die Strukturelementerden mittels GPS erfasst, fyghgrdisch dokumentiert

und Gl®asiert kartographisch dargestellt.

Nach Absprache mit dem AG soll ein rAumlicher Abgleich der in 2016 vorhandenen Rdhrichtzone
mit denZonen erfolgen, die in derssetzungsarte vom 27.09.99 zum Landschaftsplad4X

/B - Hsvofxbmetffol fuuf?a&a (Wfspseovoh w/ 24/ 1
markiert sind. Hierfir wurden anhand der Festsetzungskarte durch den AN die Zonén fir eine R6
ricntanpp o{ voh tpxj f ejf bmt - Cftfjujhvoh wpo |0
Uferabschnitte in ArcGIS digitalisiert. Der Landschaftsplan sieht Uferschutzzonen um die Seen vc
die meist eine Breite von°3b m aufweisen und mit Ausnahme zwedrk@ibschnitte amaH

lensee (darunter das Freibad) die Zone ab der Uferlinie von édlider Sxamewaldsee und das
Westufer des Hundekehlesees gehdren nicht mehr zum Landstiafig§an. Fir die in der
Festsetzungskarte ausgewiesenen Uferscantardrsonstige Uferrandbereiche duedtimm-

te Fessezunger(s. Kap4.9.5.)

Die Bewertung erfolgt in der kartographischen Darstellung sowie in einem Erlautergngstext je G
wassels. Kap4). In Kapite#t werdendie Gesamtsituation der Gewasseueals spezielle pasit

ve wie negative strukturelle Verhaltnisse beschrieben und ddnye&igkt.der Mal3nahmiena
leitungwird der notwendigéandlungsbedgef Sedeschrieben.

3.7. Fische

Eine Erfassung uBdwertungler Fisdaunaerfolgteim Zusammenhang mit den Untersuchungen

zu diesem Gutachten nicht. Durch den Aufraggeber wurden jedoch Artenlisten voe-aktuellen B
standserfassungen durch das Fischereiamt B&#nfilgumg gestellt. Die Erfassungen durch das
Fishereiramt Berlin erfedg durch Netzfange bzw. Elektofischerei. Weitere Angaberszur Erfa
sungsmethodik liegen nicht vor.

Die Daten zur Fischfauna werden in den Darstellungen zu den einzelnen Seem daghricht
stellt.
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3.8. Sedimente

Eine Untersuchung @wassersedimente erfolgte am Hundekellesegseend am Hulve
tussee.

DieErfassung d&chlammdickedient dazu, die Machtigkeit von organischen Weichsedimenten

zu erfassen, die einen Indikator fir das nattrliche (Sedimentation planktischeopbgér mak

scher Biomasse) und anthropogene (Sedimentation vourRe§é&alienentwasserungeni Sed
mentationsgeschehen darstellen. Die gleichzeitig (methodenbedingt) festgestellte Wassertiefe gib
Auskunft Gber die Méachtigkeit der freien Wassersaule (i8edubeemt.

Die Erfassung der Schlammdicke erfolgte fiir den Hundekehlesee (Transektlange ca. 450 m), de
Hubertusse€lransektlange cazf04m)und den Koenigss€gansektlange ca80m) mit dem
Peilstangenverfahren. Dabei wurde jeweils auf einenahseljsin Abstanden von ca. 10 m mit

einer markierten Peilstange zunachst die Wassertiefe bis zur Sedimentoberflache gemessen ur
notiert, danach wurde die Peilstange mit Muskelkraft soweit in das Sediment hineingedrickt, bis
durch den Widerstand starledichteter Sedimentschichten ein weiteres Eindendailsta

ge nicht mehr moéglich wBie Differenz zwischen beiden Messwerten stellt die Schlammdicke dar.
Die Messpunkteurden jeweils mit GPS eingemessen und die Wassertiefe und Schlammdicke e
fass.

Die Erfassung dehemischen Zusammensetzung der Sedimemtient dazu, einerseits das
Potenzial der internen Belastung der Gewésser mit Nahrstoffen abzuschéatzen und andererseits d
Belastung der Seesedimente mit Schadstoffen zu bestimmen.

Die Erfasmg der chemischen Zusammensetzung der Sedimente erfolgte nur fir die Gewasser
Hundekehlesee und Hubertussee. Fur den Hubertussee wurde eine Probestelle,efir den Hund
kehlesee zwei Probenstellen zu je einem Termin untersucht. An den Messstellememrde mit e
sogenannten UWITEQrer ein ungestorter Sedimentkern von t&030m Machtigkeit gemo

nen.

Fur dieUntersuchungen zur Schadstoffbelasturden die so je Messstelle gewonn8eén
mentkerneu je einer Mischprobe vereinigt und Mauttestuntesuchungsprogramm LAGA M20

TR Bodenntersucht. Die Probenahme erfolgte durch Mitarbeiter der laG GmbH. Die chemische
Analytikund Bewertunder Proben erfolgte im Labor der AnalyTech GmbH Mittenwalde nach den
entsprechenden DWérfahren.

Fur didUntersuchungen zur Nahrstoffriicklosurden zwei Verfahren genugzgt:erfolgte e
Untersuchnung der chemischen Zusammensetzung der Sedimente hinsichtlich deoParameter
ckensubstanglihverlust, GesgnbsphqgrGesanstickstoff Eisen und Schwedalvie einéAna-

Iytik derPhosphorbindungsformen im Sediswmie der realen Nahrstoffriicklosung aus dem
Sediment in das Freiwasser des Sees am UntersuchungstBgstimaimg der Nahrsto#rlic
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I6sungwurden an den beiden untersuchten Seen an j@essstelleein ungestorter Sed

mentkern entnommen und im Labor tiefenorientiert untersucht. Die Probenahme erfolgte durch
Mitarbeiter der laG GmbH. Die chemische Analytik und Bewertung der Proben erfolgte im Labo
des Leibnilnstituts fir Gewasserokolagie Binnenfischerei Neuglobsiile Entnahmepunkte

fur Probemurden mit GPS eingemessen.

Fur die Analytik zur Nahrstoffricklésung wurden folgende Methoden genutzt:
Zur Bestimmung désockengewichtsanteittes Sedimente wurde das Feuchtsedimé&Qbbte

bis zur Gewichtskonstanz getrocknet (Mothes 1980). Das getrocknete Sediment wutde fur die nac
folgenden Analysen in einem Abliaser zermahlen und homogenisiert.

Der Anteil anrganischer Substanz (&8)Trockengewicht wurde aus dem GewirtlEs\kes
getrockneten Sedimentes beim Verglihen der organischen Bestandteile (550 °C, 2 h) ermittel
(Mothes 1980).

DieKarbonatanteil®@ der Trockensubstanz wurden als Gewichtsverlust beim Erhitzen des bei 550
°C gegluhten Sedimentes auf 900 °Cef2niitielt (Mothes 198Ma die Karbonate in deniSed

menten der meisten norddeutschen Seen alsvGdi€gen, wurde der Gewichtsverlust infolge

der Zersetzung der Karbonate als Ca@@rechnet. Mineralische, rienbonatische Substa

zen verbleibensaGlihruckstand (900 °C).

Fur die Analyse déssamtphosphénteiles in der Trockensubstanz wurden jeweils ca. 5 mg des
bei 550 °C gegliihten Sedimentes eingewogen und mit,8Q,#bsung (50 ¢)lin DURAN
AufschluRréhrchen gegeben und bei 124 30 min autoklaviert. In den Aufschluf3lésungen e
folgte die Analyse der SRRzentration mit einem Photometer (Nanocolor 300 D) nach Zugabe
von Ascorbinsaure und Molybdatreagenz.

Die Bestimmung d@Bindungsformem Sediment erfolgte mit einem setiellen Extraktien
verfahren nach Hupfer et al. (1995) (#ab. 1
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Tab.14 Sequenzen desERtraktionsverfahrens und die Zuordnung der einzEhadatidhen
(verandert nach HUPFER 1995), TP = total phosphorus (Gesamtphosphor), SRP = soluble react
phosphorus (geldster, reaktiver P), NRP = non reactive phosphorus yack) reakti

Extraktionsmittel (Einwirkan zu erwartende-Bindungsformen

zeit)

1. NECI (1 M) TP |im Interstitialwasser geléster P und labil an Ober
(0,5 h) adsorbierter P (z.B. von Fe und £aCO

2. NaHCO/ NaSQO, (0,11 M]TP |unter reduzierenden Bedingungen |G8slicher Sk
(Bicarbonat/Dithionite BD) (1 allem an Felydroxide und Mdxide gebunden)

3. NaOH (1 M) SRP |an Oberflachen von Metalloxiden (Al, Fe,...) geb
(16 h) Phosphate, die gegen@Hen austauschbar sind

Basen Ioslicher P
NRP [P in Mikroorganismen (einschlie3lich Polypho
und Detritu®, huminstoffgebundene Phosphate

4. HCI (0,5 M) TP |an Karbonate und Apatit gebundene Phosphate,

(16 h) von hydratisierten organischen P

5. KSQ, (0,5 h; 134 °C) TP |refraktarer organischer und anders gebundener-
P)

DiePorositatK ) wurde aus dem Trockengewicht des Feuchtsedimentes und der Zusammensetzung
der Trockensubstanz kalkuliert. Dabei wurde von folgenden spBrdfiserheler Komponenten
ausgegangen (ROHRS et al. 1986):

- Kalziumkarbonat (Kal) r. =2,78gcm
- mineralischer, nickarbonatischer Anteil (MIN) :r,,, =2,60 g c
- organische Substanz (OS) r.« =21,05g crhund
- Interstitialwasser (IW) r, =21,00g crh

Die Dichte der Trockensubstagzwurde folgendermalfien berechnet:
1  Xa N XMIN  Xos

Irte ka I'miI N ToOs (1)

mit x = Massenanteile der Komponenten am Trockengewitht [g g

Mit der Dichte der Trockensubstanz ergibt sich die DiEbtectesedimentes) zu:
1 _xw X6

'es I'w [I'T1G (2)

mit x = Massenanteile des Trockengewichtes und Wassergehaltes am Feuchtgiewicht [g g

Die Porositat bzw. der volumetrische Wassergehalt ergibt sich aus dem Produkt der Feuchtsed
mentdichte, dem grmetrischen Wassergehalt und der Dichte des Interstitialwassers:

F [cni IW (criFsy = VFs W 3)
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Die Tortuositat ergibt sich aus:

0= J1- In(F?) @

Zur Bestimmung der geldsten Substanzen im Interstitialwasser utegpBedimemntur-

de dhs Sedimentporenwasser durch Zentrifugation bei 13.000 g (5°C, 5 min) gewonnen und Uber
CellulosditratFilter (0,45 um) filtriert. Die Proben wurden bis zur Analyse eingefroren. Etwa 50
ml des Wasseiiber den Sedimentkernen wuntimittelbar nach der Probennahme entnommen

und den gleichen Analysen zugefuhrt wie das InterstitiabasgétVert im Feuchtsediment

wurde mit einem MikroprozessoiMater pH 3000 (WTW) gemed3anKonzentrationen von

SRP im Porenwasser des Seasnend im Wasser direkt tber dem Sediment wurden an einem
Photometer (Nanocolor 300 D) nach Zugabe von Ascorbinsaure und Molybdatreagenz ermittelt. Di
Analyse anderer geloster Anionen und Kationen erfolgte am lonenchromatograph (Dionex).

ZurBerechnunder Diffusionsraten an der SedivégseKontaktzonevurden @ Diffusionar
ten verschiedener geléster Substanzen aus den Konzentrationsgradienten der an-der Sedimen
Wasser Kontaktzone berechnet:
o o
J= U? s p3 dx  (5)
mit
J= diffusiver Flux der Substanz i [mg/m?*d] bzw. [pg/m?*d]
F = Porositat an der Sedimentoberflache
Q = Tortuositat an der Sedimentoberflache
D= Diffusionskoeffizient fur den Stoff i [cm?/s]
dCE Konzentrationsunterschied [mg/l] (Sedimdti&oberiber Sediment)
dx = Diffusionsweg [cm]

Die Diffusionskoeffizienten wurden fur die jeweilige Temperatur im Wasser tUber dem Sediment
berechnet:

Nasc3 T
D/:D/;25°03 nr3 29815K (6)

mit der Viskositat bei 25 ¥C, (= 0,9015 10° cnfs’) undn, aus Tabellenwerken.

Diffusionskoeffizienten verschiedener Substanzen bei 25°C:

2-

DHPO42' =734 10°cni st D, = 19,8% 10°cnf s’ Dso,” — 10,72 10°cnfs’
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4. Ergebnisse

Im Zusammenhangt der Darstellung der Ergebnisse sei noch einmal auf den unterschiedlichen
Charakter, die unterschiedliche Entstehung und unterschiedliche Nutzung der Sedmverwiesen.
nach lassen sich drei Typen von Seen unterscheiden:

Grunewaldse@atlrliches Gewser, mittlere Gewassertiefe, nicht stabil geschiaitgehend

naturliche landseitige Uferzone und Einzugsgebiet, weitgehend naturliche Ufeksinturen,
Regenwassereinleitungen aus dem Kanalnetz der BWB, Anschluss an das Uberleitungssystem ¢
OWABeelitzhgfgeringe Wasseraufenthaltszeit camn8Monaten Hauptfunktion: Erholungsg

wasser

Hundekehlese@attirliches Gewasser, mittlere Gewassertiefe, stabil geschichtet, nur teilweise
(Westufer) naturliche landseitige Uferzone und Einzugsgetaiiyeise natirliche Ufersuukt

ren, Regenwassereinleitungen aus dem Kanalnetz der BWB, kein Anschluss an dasstberleitungss
tem der OWA Beelitzhgrfol3e Wasseraufenthaltszeit von > 1 Habptfunktion: Erholungsg

wasser, Ableitung und SpeicherandRegenwasser aus den umliegenden Siedlungsgebieten

Dianasee, Koenigsee, Herthasee, Huberkiisstiche Gewasser, geringe Gewassetiele,
Schichtundandseitige Uferzone und Einzugsgeiistindig anthropogen verandautselten

naturliche Uferstrukturen, Regenwassereinleitungen aus dem Kanalnetz der BWB, Anschluss an d
Uberleitungssystem der OWA Beelitatof geringe Wasseraufenthaltszeit vorscilozaten
Hauptfunktion: Ableitung und Speicherung von Regenwasser alisgeeemSiedlungsgebi

ten

In der nachfolgenden Bewertung von Wasserqualitdt und 6kologischem Zustand saavie in der An
lyse der Defizite und Darstellung von MalRnahmen diésseratirlichen Voraussetzungen und
nutzungsbedingten Gegebenheiten drir@gniidksichtigung finden, um eine moglichst objektive
Bewertung durchzufiihren und realistische Vorschlage fur Mainahmen darzustellen.

4.1. Grunewaldsee

Der Grunewaldsee wird neben dem Niederschlag auf die offene Wasserflache und dem Zustror
von Grundund SchichtenwasgzeisatzlicllurchRegenwasser aus Dachablédene durch die
Uberleitung von Wasser im Zusammenhang mit dem Betrieb der OWA BeelitzBifegéspeist.
Einleitungen aus Regenwasserkanalen der BWB existietka Aladkitung vogrof3eren Me
genNiederschlagswasser aus den oberhalb gelegenen Seen tber den Hundekésitggraben

in sehr seltenen Fallen

Abhangig von den verfugbaren Speicherkapazitaten der oberhalb gelegetesriNiBden
schlagshohe bei einzelnen ReggmessennddenKapazitaten des Pumpwerks Hubertussee und
der nachfolgenden Gewasged Wasser aus den oberhalb gelegenenB8esahr seltan den
Grunewaldsee abgeleifdach Angaben der BWB (Binz, pers. Mitt. @&E@B)eht dies nhei
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extremerNiederschlagsereigris in derjingerervVergangenheituran jeweils einem Termn |

den Jaren 2006 und 2017 (Ereignis vom 29.0@&7)Grunewaldsee erhalt dabei Wasser aus

dem oberhalb geleger@mmanaseeDa die Nahrstoffkonzentrationemiamasegedoch betrach

lich Gber denen des Grunewaldsees liegen, ist, abhangig von der so zustromenden Wassermeng
anlassliclliese selten eintretenden Termiea einer bedeutenden Nahrstoffbelastung auszug
hen.Durch die Seltenheit dieser Ereignisse spelSgieisungsquelle jedoch fur den Né&hrstof
haushalt und 6kologischen Zustand des Grunewaldsees eine unbedeutende Rolle.

Bezuglich der Speisung aus denetBaér OWA sind 2016 betrachtliche Wassermengen durch

das Pumpwerk Grunewaldsee aus ugenhalb gelegenen Fenngraben in den Grunewaldsee
Ubergeleitet worden. Die Ubergeleiteten Wassermengen sind in Tab. 2 dargestellt und betrugen
2016 monatlich zwischen 47.300F@bruar) und 184.860(Mktober), das sind zwiscBamd

37 % des Seevolumse von ca. 504.500°.mMesswerte zu chemischeen und chemisch
physikalischen Parametern liegen nicht vor. Allein durch die Ubergeleitete Wassermenge ist anz
nehmen, dass die Uberleitung von Wasser aus dem Fegngrdbétzlickinen betrachtlichen

Einflss auf die Auspragung chempoftsikalischer wie auch chemischer Pardraeteirdie

Uberleitung gilt, dass durch s&rgerne Prozesse des Nahrstoffumsatzes und der Prinérprodukt

on voraussichtlich wesentlich beeinfiessien

4.1.1. chemisch-physikalische Parameter Grunewaldsee

Mit einer maximalen Tiefe von 6,45 m wies der Grunewaldsee im Sommer 2017 keine stabile the
mische Schichtung auf, obwohl einzelne Messdaten der -gigsilsdischen und chemischen
Parameter dies suggeen. Praktisch kann jedoch auf Grund der Morphometrie des Gewassers
nicht von einer thermischen Schichtung ausgegangen werden, die einen bedeutenden Einfluss at
den Nahrstoffhaushalt des Gewassers hat.

Die Morphometrie des Sees ist, wie beim Huedekeklurch ein sehr steiles Abfallen der wa
serseitigen Ufer bis in eine Tiefe von ca. 4,0 m gekennzeichnet. Die TiefeAguie 1@ @-

sentiert damit ca. 98 % des gesamten Seevolumens von ca. {@ielRfanstufe ¢,8,0 m

ca. 83 % des Se#umens. Unterhalb der Wassertiefe von 4,0 m ist das Relief durch einen recht
flachen Gewasserboden gekennzeichnet, der nur in drei eng begrenzen Bereichen im Zentrum de
Sudteils des Sees tiefere Bereiche aufweist. Diese Bereiche reprasentiétedasuseava

mens (Senatsverwaltung fur Stadtentwicklung Berlin]JrR2d@2em Bereich mit der maximalen
Wassertiefe von 6,45 m ist aber die Probenstelle verortet, an der jeweils Wasserproben aus 1,0 r
Wassertiefe und der maximalen Tiefe, ca. 0,5 @rueentnommen wurden.

DerGrunewaldsee wies im Sommer a01drei Terminean der tiefsten Stelle unterhalb einer
Wassertiefe von 3,5 bzw. 4,0 m TemperaturgradienWétaehdlas Oberflachenwasbier zu

einer Wassertiefe vo®d & durchnacht war undihnliche Temperaturen herrschten, nahm die
Temperatur unterhalb mit einem leichten GradienEmtsgdsechend der thermischen Vegdaltni

se stellte sich zu den Terminen Anfang Juni, Ende Juni und Anfang August auch eine Schichtung ¢
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Sauerstdferhaltnisse ein. Im Tiefenwasser unterhalb vod,8)®& Wassertiefe nahm dienKo
zentration von Sauerstoff starldakktiiber Grund konnten so nur noch geringe Konzentrationen
zwischen 2 mg/l (Anfang Juni) und 0,1 mg/l (Ende Juni) gemessemfaagiAngast herrsc

te Uber Grund Sauerfftefheit.Durch das geringe Volumen der Tiefenwasserzone kann davon
ausgegangen werden, dass prekare oder sauerseffiiaissaur in maximal 15 % desdNa
servolumersuftreten.
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Abb.4: chemiscphysikalische Parameter im Grunewaldsee von Marz bis Oktober 2017.

Die Leitfahigkeit als Mal3 der im Wasser gelésten lonen schwankte recht stark zwischen den einze
nen Terminen. Im Epilimnionen konnten zwischen 666tei8bEde und 808 uS (Anfang Juni)
gemessen werdein der tiefsten Stelle Uber Grnndhte sich die Leitfahigkeit zu den Terminen

Ende Juni und Anfang August betrachtlich.
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Die pHWerte im Epilimnion betrugen in der Vegetationsperiode zwischen3,Digsune-

lichen Verhaltnissse liber Ghattlh ebenso einen Einfluss auf delMig,hierwurden etwas
geringere pMVerte zwischen 7,3 und 7,8 gemessen. Dies trifft auch auf das Ende des-Vegetation
periode zu, Anfang September lagreddrert bei &, Mitte Oktober bei 7,7.

4.1.2. ChemischeParameter Grunewaldsee

Die Konzentrationen d@sthophosphat-Phosphors schwankten im Untersuchungszeitraum

stark zwischen den Terminen sowszlzen der Oberflache und tber Ghurtkkr ¥getatios-

periode waren die Konzentrationen an der Oberflache gering, da der verfigbare geléste Phosphc
offenbar immer direkt fur die photoautotrophe Primarproduktion genutzt wurde. Dies gilt auch fur
den Winter und das Fruhjahr. Nur am Ende der Viegaatdeén Oktobekonnten, offenbar

durch den mikrobiellen Abbau von Biomasse, etwas hohere Konzentrationen analysiert werden. In
Zeitraum devegetationsperiosichsdie Konzentration den kleinemiefenwasseslumeran,

im Wesentlicheoffenbar versachtdurch den Abbau vabgestorbener planktiscBeomasse

die indiesen Bereidbgesunken idDda tber Grund nur Anfang Augustnur in einem kleinen
Wasservolumen von maximal 15 % des Gesamtv@aoemssoffreiheit herrschte, erscheiat
Nahstoffriicklosung aus den Sedimaiseicht sehr wahrscheinlich.

Fur denGesamtphosphor konnten im Oberflachenwasser nur geringe Schwankungen in den
Konzentrationen zwischen 0,022 mg/l und 0,029 mg/I festgestellt werden. Hohere Konzentrationer
wurden nur im Juni (0,036 mg/l) und Juli (0,057 mg/l) anabsiEdfeDwasser wies zu den

meigen Terminen wegen der vollstandigen Durchmischung des Wasserkdrpers ahnkehe Konzentr
tionen auf, wie an der Oberflache. Neingm kurzen Zeitraum der Vegetatoiosie konnten

als Folge der Akkumulation abgestorbener planktischer Biomasse anmenéz8.0€.2017)

Uber Grund mit 0,199 mg/l bedeutend héhere Konzentrationen bestimmt werden.

Die Konzentration vdtitrat war im Winter 2016/2017 und im Frihjahr 2017 mit 0,221 bzw.
0,197 mg/l recht hoch, das gut fur die Primarproduitibara Nitrat ist aul3erhalb der Vegetat
onsperiode in hohen Konzentrationen verfiigbar, da die Primarproduktion durch Licha-und Temper
turverhéltnisse begrenzt ist. Ab Aimgjeldie NitratkKonzentrationen stark zurtick, in deraMon

ten August und Septemiegar bis auf Konzentrationen unterhalb der Bestimmungsgrenze von
0,008 mg/l. Verfugbares Nitratoe sofort fur die Primarproduktion genutzt. Erst im Oktober

Nitrat wieder mit geringen Konzentrationen vorhanden. Die Unterschiede zwischen Oberflache
und Tiefenwasse&arengering.

Die Konzentration deésimoniums schwanld stark im Jahresverlauf. Segstivischen Dane

ber 2016 und April 2017 stark an. Zwischen Juni und Oktobey RG1hdnium mit geringen
Messwerten vor. Die Unterschiede zwiSithenmfiache und Tief@renin der Regel gering, nur

am 28.06.2017 wdenan der tiefsten Stelle dirékier Grund deutlich héhere Konzentrationen
gemessen. Die KonzentratiorGsmamtstickstoffs schwankte im Jahresverlauf an der &berfl

che zwischen 0,6d11,0 mg/l. Die hoheren Konzentrationen wurden zwischen Dezember 2016 und
Ende Juni 2017 analysiert, zwischen August und Oktober im Wertebereich von 0,61mg/l. Die Ko
zentrationen Uber Gruwdrenjeweils etwas hoher, mit Ausnahme des Termins am 28.06.2017
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Auch hier muss daraf hingewiesen werden, dass die erhdhten Stoffkonzentrationen jeweils nur ir
einem sehr kleinen, raumlich eng begrenzten Wasservolumen auftraten.
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Abb.5: NahrstoffparameteZhlorophyll-Eonzentration und Sichttiefe im Grunewaldseevon D
zember 2016 bis Oktober 2017.

Das Verhaltnis v@desamtphosphor zu Gesamtstickstoff betiug zwischen 1:18 und 1:42.
Damit ist davon auszugehens das Grunewaldsee in seiner Primarpradakiioh die Konzen
rationen des Phosphors limitient
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Die Konzentration déslorophyll-a schwankte gering zwischen 3 und 5 pg/l im Zeitraum April

bis Oktober 2017. Nur in Dezember 2016 (14 pg/l) und Marz 2017 (9 pg/l) wurden hthere Konzen
rationen bestimmiRieDatender Chh Konzentration spiegeln iiehe Besiedlungs Seesit
Unterwasserpflanzemeder, wie sie in Van de Weyer (2016) dargest@&unsh die Nahrstof
konkurrenz und die Bildung allelopathischer Stoffe durctedimdsdetpflanzerumdedie Pi-
marproduktion des Phytopklanktons offenbar effektiv begrenzt, was zu den geringer Konzentrat
inen des Ckh wéhrend der Vegetationsperiodediiihrt

In diesem Zusammenhang konmadiezu wahrend des gesamten Untersuchuagsezesthohe
Sichttiefen zwischen 2,5 und 5,0 m gemessen werden, Ausnahme ist der Marz 2017, wo nur eine
Sichttiefe von 1,8 m bestimmt werden konnte.

Die Chlorid-Konzentration lag zwischen &0g7l und 88,&g/l. Alle Werte lagen damit unter

dem Genzwert der OGewV (2016) vorm2@0 der allerdings fir FlieRgewasser formuliert wurde

(vgl. Kap. 4.3.2).

Die TOGKonzentration schwankte zwischen minimahgd,lund maximal 8pg/l. Bis zu

10mg/l gelten als mesotroph und somit als geischmutzter Zustand des Gewassers.

Da unbekannt ist, welche Nahrstoffkonzentrationen das aus dem Fenngraben innerhalb des B
triebs der OWA ubergeleitete Wasser hatte, kann nicht bewertet werden, welchen Einfluss diese
Uberleitung auf den Nahrstoffhalistes Sees hatte.

Fur die Klassifikation deophie liegenneben den Daten aus 2017 altdaten von 2012 vor.

Mit einer mittleren Tiefe VOB m und einer nicht zu beobachtenden stabilen thermischen Schic

tung wure der Grunewaldsee zur Bewegtder Seengrupgaolymiktische Seen mit einer enittl

ren Tief@ 3 n? zugeordnetAnhand der Datefes Jahres 20kann nach LAWA (201} 6-

nem Index von 3,@n Trophgradan der Grenze zwisclasarkeutroph(e2) und chwach e-
troph(el)berechnetverdenfir daslahr 2017 mit einem Index von 2,12 ein Trophiegrad von stark
mesotroph (mZJab.15). Die Trohie hat sich damit in einem Zeitraum von 5 Jahrétlitietrac

um 0,9 Indexpunkte bzw. zwei Trophiegrade verbessert. In den Einzelindices trat eine Verbesserur
in allen Indices auf, beim Phosphor um 0,3 bis 0,4 IndexeucleeSichttiefe und @hsogar

um 1,3 bzw. 1,2 Indexpunkte. Neben einer VemgeruKonzentration des Gesamtphosphors

liegt die Ursache der starken Verbesserung der Trophie jedoch in der Verbesserung von Sichttie
und Konzentration von &hlWie oben diskutiert muss angenommen werden, dass dies vor Allem
auf eine starkere Besigy mit Makrophyten zuriick zu fuhremgsét jedoch auch durch einen
stabileren Betrieb der Uberleitung von nahrstoffarmem Wasser aus der OWA Beelitzhof

Tab.15 Trophigustand nach LAWA (2014) des Grunewaldseesund?PQ27
See- Index Index Index Index Trophi¢ Trophie-
Seename Jahr gruppe ST Chl-a TR, TR Index grad

Grunewaldsee2012 polykl3m 2,99 3,18 2,84 2,93 3,02 eutroph?2

Grunewaldsee2017 polykl3m 1,69 1,94 256 2,54 2,12 mesotroph

37



Institut fir angewandte Gewasserdkologie GmbKAbschlussbericht Grunewaldseenkette 2017

Als Referenzzustand der Trophie kann der Tropmegeadtoph angenommen werden. Mit
dem Trophiegrad mesotroph 2 erreicht der Grundewaldsee in 2017 hinsichtlich seiner Trophie de
-hvufo?2 o6l pmphj tWwRRIf.o [vtuboe obdi FV

4.1.3. Makrozoobenthos Grunewaldsee

Die Untersuchung des Makrozoobenthos am Gruneevéditsieeam 26.04.2017

Mit 23 (WP 2014) bzw. nur 12 (WP 2015) Taxa wies der Grunewaldsee eine recht geringe Taxaa
zahl aufMit nur 7 vertretenen faunistischen Grol3grwapetias Benthos auch nicht besonders
divers. Die Gruppen mit den meisten gefundenen Arten waren die Zweifli@ledi€Difiter
tagsfliegen (Ephemeroptera) und die Schnecken (Gastopoda). Mit 2153 iR 162 Iind

viduen pro fiwies der Grunewaddsauch eine recht geringe Besiedlungsdichte auf.

Die wichtigsten besiedelten Habitate im Grunewaldisere dte pflanzlichen Habitate dar, g
folgt von Schlamm, Steinen und-Badtitus. Dementsprechend dortenidrei den Ernahrsag
typen Sammat vor Raubern und Weidegéngern.

In der Bewertung des 6kologischen Zusiamdi@ehnung aAESHNA wird die Messstelle WP

3125 nju -tfis hvu?, ejf Nftttufmmf X 3126
schatzen, dass beide MessstelletGdewrwaldsees mit ihrer Bewertung nach AESHNA zu gut
bewertet wurden, insbesondere sei dabei auf die geringe Individuendichte und die geringe Taxaa
zahl verwieselanach werden beide Messstgllgachterlicim zwei Zustandsklassen sbhlec

ter bewertet, la im Ergebnis der formalen Bewertung mit AESHNA, die Messstelle WP 2014 mit
- ng0j ha, ej f Nftttuf mmfDie gu@chterlicRe6Beweftung ko ¢ f g s |
diesem Zusammenhgang ef n Fshfcojt, ebtt nieferseichivhdv uf 2 061

Mit einem Einzelindividuum wurde am Grunewaldsee (WP 2014) der Sitzeftileck/(ya
nachgewiesen, der strukturreiche Verlandungszonen besiedelt. Die Bestande, der in Deutschlan
urspringlich als stark gefahrdet eingestuften Libdlddreartsich aber soweit stabilisiert, dass sie
keinen Gefahrdungsstatus mehr bestzb(#2017).

Eine ausfihrliche Darstellung der Ergebnisse, insbesondere auch im Vergleich zu mlen anderen u
tersuchten Seen erfolgt in Kap. 4.9.4.

4.1.4. Makrophyten Grunewaldsee

Der Grunewaldsee wurde in 20l8hvan de Weyer et al. (20i)Auftrag von SenStadtUm
untersuchtDazu wurden zwei Transekte durch Tauchkartierung aufgenommen. Datagi-lag ein
sekt am Westufer des Sees und ein zweites Transekt am Ostufe
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Bei den Erfassungen wurden sieben aquatische Makilgleytesichgewiesen. An beidem Tra
sekten watCeratophyllum demersdier dominante Art, die grol3flachige Monodominanzbestande
ausbildeteWeitere vorkommende Arten, allerdings in geringerengidémiigken/Najas marina

s.1, Myriophyllum spicatu@hara globulari€hara contrarswiePotamogeton pectinatus

In beiden Transekten wurde bei Wassertiefen von 3,9 bzw. 4 8teredidalirophytengrenze
nicht erreicht.

Beeintrachtigungen inrdgesiedlung wurden am Westufer @gehugangend an beiden Tra
sekten durch die Wuhltatigkeit benthivorer Fische festgestellt.

Die Bewertung erfolgte im Zusammenhang mit der Bewertung de Erhaltungszustandes des Leben
raumtyps nach der Richtlinie NABU 3111/ Ebecf | xvsef efsa Tff e
uosmjdi fvuspqgif Tffo nju fjofs W hfubuj po e
Jo efs Hftbnucfxfsuvoh xvsef efs Tff nju fjo
miteinerTenf o{ {v fjofn -~njuumfsfo cjt tdimfdiufo

Eine Bewertung des 0kologischen Zustandes AafRREAUrde durch van de Weyer et al.

(2016) nicht durchgefuhm Grunewaldsee wurden keine Transekte erfasst, daher kann keine
Berechung des Okologischen Zustands nach PHYLIB vorgenommen werden. Nach eigenen Date
aus 2016, sowie den Angaben bei van de Weyer et al. (2016) wird der SeenanTidéeh

wasser von Hornbla@dratophyllum demerjwiominiert. Daneben treten weigerlemerserA

ten auf Chara globularis, C. contraria, Potamogeton pectinatus, Najas marina ssp. intermedia,
Myriophyllum spicatyfm jedoch v.a. punktuell und in geringer Deckung. Das Artinventar zeigt
Klarwasserverhaltnisse an, streng mesotraphenteetejetioch und das dominante Hornblatt

ist als Storzeiger zu werten, dasiviLIE&u einer Abwertung fiihren wirde. Eine UMG konnte von

van de Weyer (2016) bei Probestellentiefen von 3,9 bzw. 4 m nicht festgestellt wergen. Nach eig
nen Daten lag die UM& 8,3 m. Damit erreicht sie gerade eben die fir mesotrophe Seen typische
Mindestgrenzédie gutachterliche Bewertung der Angaben zum Artbestand und Utd& der Er
sungen von van de Weyer (2016) kommt zu dem Edgsluhes, Grunewaldsee in 2016 wermu

lich als Zustandsklas8e maRig zu bewertenst. Damit wird der hvuf 2 61 pmphj t di
nichterreicht.

4.1.5. Phytoplankton Grunewaldsee

Die Determination des Phytopklankton erfolgte an 6 Einzelproben aus dem Untersuchungszeitraur
Marz bis Oktober 2017.

Im Jahresverlauf schwankte das Biovolumen des Phytopklanktons recht stark zwiséhen 0,35 mm
im Oktober 2017 und 1,48 ¥hiEnde Juni 2017. Zwischen Marz und Juni stieg das Biovolumen
von 0,61 auf 1,48 ritkontinuierlich an, um ab August wiedericeatbzunehmen. Als Ursache
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ist auch hier die Nahrungskonkurrenz mit und Allelopathie der Unterwasserpflanzen zu benennen
die die Entwicklung des Phytoplanktons begrenzten.

Die haufigsten Artgruppen waren im Frihjahr Goldalen und Kieselalgen, imJitai und
Schlundgeifiler, Dinoflagellaten, Grunalgen, Goldalgen und Kieselalgen. Ab Augustawaren Dinofl
gellaten, Schlundgeil3ler und Goldalgen die dominanten Taxa. Blaualgen traten abrMai auf, alle
dings mit sehr geringen Biovolumina.

Das Saisonmittel desvBiumens des Phytoplanktons betragt 0,75 namh LAWA (2014)iind

ziert dies einen Trophiegrad am Ubergangsbereich von oligotroph (0) zu schwach mesotroph (m1
mit einem Trophladex zwischen 1,5 und 1,6, der im Bereich der Indices fur Sichilidfa und

liegt.

In der Bewertung des 6kologischen Zusiamdi@lehnung aRhytoSee erreicht der Bé@eeinem
PSI (PhyiBeel oef y) wpo 1, 62 e | DaniterteichbderecGruhdevialdged in - t f
3128 ijotjdiumjdi e to 1Qu mphpjgtmbioffiRBloV t el me - chby

4.1.6. Uferstruktur Grunewaldsee

Die Uferstrukturkartierung am Grunewaldsee wurde am 09.06.2016 durchgefiihrt. Der See liegt i
Grunewaldforst und ist nur Uber Forstwege, i.d.R. zu Ful3 oder dem Fedictaehzérknapp

17,3ha Seeflache stellt er den gré3ten See in Charlot#®iimengdorf dar. Am Bullenwinkel

gab es bis in die 1990er Jahre eine Nacktbadestelle, mittlerweile stellen der See und die Umgebun
das groRte und beliebteste Hundeauslaifdgdyiins dar. Um den See verteilen sich mehrere
Seezugangealie von Hundebesitzern gerne und in gro3er Zahl aufgesucht werden. Viele Hunde
badeten auch am Tag der Kartierung im Wasser, verlorenes Hundespielzeug (v.a. Tennisbélle) i
Rohricht des Seesgmu vom hohen Besucherandrang. Es wurden vier $e@2agéngend

ein kleineZugang am See festgest@er See weist mit einem fast geschlossenen R#hrichtb
stand, mehreren Uberhangenden Baumen, im Wasser liegenden Totholz und submersen wie eme
sen Méargphytenbestanden einen naturnahen Zustand auf. Das Roéhricht ist jed@dean den
gangenunterbrochen. An mehreren Stellen, so z.B. im Nordosten des Sees, schitzen Zaune in
Wasser das Schilf vesthernind HunderEtwa 906 des Ufers weist einamsgepragtenes
wasserrandstreifen (Bre#20sn) auf. Der Rundwanderweg verhindert die Einstufung ie-die Kat
hpsjf -~ gmadi f oi NMi§ wurdX buman @ilev $tdlld itn Sijdwestén/entdeckt, a
sonsten war das Ufer sauber. Naturferne Strukteideimetdicher Uferverbau befinden sich nur

auf ca. 106n Lange am Jagdschloss Grunewald. Das Ufer ist hier mit einer meist bewachsenen
Betonmauer befestigt. Neben dem Jagdschloss liegt auch der einzige unbefestigte Bootsliegeplat:
Steganlagen gibt es leiDie landseitige Zone ist von Wald bzw. Forst gepragt und bis auf das
Jagdschloss Grunewald unversiegelt. An Eislé&thinghmebauwerken wurde im Sidwesten

der Zubzw. Abfluss Richtukgumme Lanke (Fenngraben und Langes Luch) und im Nordosten die
Veabindung zum Hundekehlesee (Hundekehlegraben und Hundekehlefenn) festgestellt.
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Legende
@  Totholz oder iberhangender Baum | | Flurstiicke
& Entnahme-/Einleitungsbauwerk —— FEpilitoral (landseitige Zone, Ausdehnung: 50 m ab Eulitoral)
®  Muill{Unrat/Bauschutt —— Eulitoral {Uferlinie)
@ Steganlage ~—— Sublitoral (wasserseitige Zone, Ausdehnung: 20 m ab Eulitoral)
@  Boot/Bootsliegeplatz smms Beseitigung von kinstlichen Uferbefestigungen (Digitalisierung Landschaftsplan)
—— Uferverbau I:I Réhrichtanpflanzung (Digitalisierung Landschaftsplan)
[7 \ Seezugang Datenguelle: ALKIS-Daten des Bezirksamts Charlottenburg-Wilmersdorf, Berlin, 2016
ey 5 : Landschaftsplan IX-L-11A "Grunewaldseenkette" (vom 13.03.1991)
[i Réhrichtzone (zum Zeitpunkt der Kartierung)

DOF20c (2014), Senatsverwaltung fir Stadtentwicklung und Umwelt, Berlin
- submersefemerse Makrophyten (zum Zeitpunkt der Kartierung)

MaiGstab Datum der Kartierung: 09.06 2016 Bearbeitung: - Institut fir angewandte Gewasserdkologie GmbH
DI 4 QF 1?0 MEter Datum der Kartenerstellung: 05.12.2016 - Schlunkendorfer Str. 2e \
1:3.500 L1 L1 1 14554 Seddiner See

Abb.6: Auswertung der Uferstrukturkartierung am Grunewalsiséestand 2016.
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Wie bei allen Seen bildet die Karte dénstsind zum Zeitpumldr Kartierung alWaredie Ka

tierung spater im Jahr, z.B. im August oder September erfolgt, ware die Ausdehnung/der Makroph
ten moglicherweisem einiges grofRer gewedeies liegt daran, dass viele submerse Mgkroph
tenarten im Sediment verankert sindimnLaufe der Vegetationsperiode zur Wasseroberflache

und nicht selten auch dartber hinaus wachsen. Diese Pflanzen sind je nach Sichtverhaltnissen er
zu sehen, wenn sie die Wasseroberflache (fast) erreichiimbenweise finden Kartierungen

des Udrs jedoch im Frihjahr bzw. zu Beginn der Vegetationsperiode statt, da man Uferstrukturen,
insbesondere den Uferverbau, sehr viel besser erkennen kann, wenn die Vegetation noch nicht vc
entwickelt ist. Dies ist beim Betrachten alBud&indskarten ledingt zu beachten.

4.1.7. Zusammenfassung Grunewaldsee

Die Untersuchungen des Grunewaldsees ergaben, dass die Wasserqualitat im Jahr 2017 mit de
Trophiegrad stark mesotroph einen guten Zustand erreicht hat, der sich seit 2012 deutlich verbe
sert hat.isbesondere sei dabei auf die hohen Sichttiefen, geringen Konzentratioreeven Chl.

das geringe Biovolumen des Phytoplanktons verwiesen. Auch die Kartierung der Uferstrukturer
ergab insgesamt geringe Beeintrachtigungen.

Defizitebetreffen insbesondere Nighrstoffkonzentrationepezieldes Phosphors, die fur sich
betrachtet eine etwas schlechtere Wasserqualitat reprasentieren, als mit der Trophieklassifikatior
insgesamermittelt. Die in 2017 analysierten Nahrstoffkonzemnatiairden, bei einer Dom

nanz des Phytoplanktons, nur eine deutlich geringere Siohtttfeal,8 m bedeuten. Ingb

sondere wegen der Nahrstoffkonzentrationen ist die Unterwasservegetation durch das Raue Hor
blatt (Ceratophyllum demersudaminiert, die eine hohe Toleranz gegeniber hoherenfNahrstof
konzentrationen aufweist. Artentyjiesch funiedrigere Nahrstoffkonzentratiosied, kommen
wesentlich seltener vor. Ein weiteres Defizit stellt die Besiedlung mit Makrozooberigeos dar, ins
sondere bezuglich der Individuendichte und der Anzahl der aufgefundenen Taxa.nm Zusamme
hang mit der Erfassung der Unterwasserpflanzen wurden Wiuhlschaden durch benthivore Fisch
beobachtet.

Die Strategie zur Verbesserung von Wasserqualitdt unschkatogustand muss sich an den
wichtigsten Defiziten orientieren. Diedoenals wichtigstes Defizit die recht hohe Konzentration

des Nahrstoffs Phosphientifiziert werden. Potenzielle Quellen des Phosphors stellenidie Uberle
tung von Wasser aus demi8etder OWA, die Nahrstoffricklosung aus dem Seesediment und der
Zustrom nahrstoffreichen Grundwassers dar, unter anderem ggf. verusacht durch Hundekot, de
nicht entsprechend aufgesammmelt und im Hausmdull entsoRf eing. Nahrstoffricklosung

aus den Sediment zumindest fir das Jahr 2017 weitgehend ausgeschlossen werden kann, bleiber
die anderen beiden potenziellen Phosphorquellen im Fokus der Betrachtungen. Wak die Nahrstof
belastung des Grundwassers betrifft, so konnte dies durch die Erricat@spratwng und

Analytik von Grundwasserbeobachtungsrohren teilweise aufgeklart werden. Was den Betrieb del
OWA betrifft, so ist anzunehmen, dass die Phosphorkonzentiedioneden Grunewaldsee
Ubergeleiteten Wassaiisht oder nicht deutlich Gber #emzentrationedes Grunewaldsees
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liegen. Durch die Menge des Ubergeleiteten Wassers erreicht den Grunewaldsee gedoch eine b
trachtliche zuséatzliche Phosphorfrétinte Béicksichtigung der BilanzgrofseuAd Abstrom in

das Grundwasser verlieRen dene@aldsee im Jahr 2016 ca. 520.000 Richtung Dianasee

(siehe Tab. .2Bei einer mittleren-KBnzentration von 0,033 nwgdren dies ca. 17 kg TPmbe
gegeniiber wurden in 2016 (siehe Tab. 2) ca. 1.272dd@6hnden Betrieb der O dem
Fenngrabem den Grunewaldsee Ubergeleitet. DamitBilan2 zwischen Zufluss und Abfluss
ausgeglichen ist, der See also keine zusat#tichehtrerhalt, durfte die-Kéhzentration des
Ubergeleiteten Wassers nicht hoher als 0,013 mg/l liegen, also im 8ekeich die OWA in

den Nkolassee abgeleiteten Wassers. Dies erscheint unwahrscheinlich, so dass anzunehmen is
dass der Grunewaldsee durch den Betrieb der OWRraome &halt, die den See nicht volista

dig wieder verlasst.

Die konkrete Roleider Quellen und damit das Potenzial fir eine Reduzierung kann jedoch nur
durch die Aufstellung einer Nahrstoffbilanz flr den See quantifiziert werden.

Bis eine solche Néahrstoffbilanz vorliegt kbnnen jedoch trotzdem eine Reihe von Maf3nahmen g
plant undumgesetzt werden, die sich auf eine Sicherung und Verbesserung der Situation richten.

Durch die Beliebtheit des Sees bei Besuchern mit und ohméddteidedie Gefahr derVe
schlechterung des Zustandes der Uferstrukturen durch eine Ausweithagdizrewmifenen
Uferbereiche die durch Hunde Suiglen und Baden genutzt werd®as sollte unbedingtrve
hindert werden.

In diesem Zusammenhang steht das grundsatzliche Problem des Hundekots. Ohne Zweifel ist d
Belastung im Bereich des landseitifens des Grunewaldsees héher als an Uferzonervergleic
barer Seen mit einer geringeren Nutzungsintensitat. Auch wenn bislang unklar ist, ima-welchem M
Re diese Belastung auch eine Belastung der Wasserqualitat des Sees darstellt, solkann eine Rec
zierung ekser Belastung nur positive Effekte haben. In diesem Zusammenhang sollte- erreicht we
den, dass ein groRerer Anteil der Besucher den Hundekot, wie in anderen Teilen der Stadt Ublict
aufsammelt und im Hausmiill entsorgt.

Beide MalRnahmen stehen in einbaitiichen Zusammenhang, der seinen Ausdruck it-dem fe
lenden Konzept zur Nutzbarkeit und Nutzung des Grunewaldsees, ggf. auch der urterhalb geleg
nen Seen Krumme Lanke und Schlachtensee, findet. Durch das Bevolkerungswachstum der Ste
Berlin erhdhte sicler Nutzungsdruck auf die Seen betrachtlich und wird sich zuklnftig auch we

ter erhdhen. Dieser Nutzungsdruck wird sich perspektivsch negativ auf die Seen und deren landse
tige Uferzonen auswirken. Zentrales Thema des Konzeptes muss die Lenkurgy discBesuch

eine Erholungsinfrastruktur sein, die agtneBrunewaldse&ht vorhanden ist. Die Infrastruktur

konnte, neben vielen anderen Aspekten, die Ausweisung und infrastrukturelle ErschlieRung vor
Hundebdestellen und die wirksame Sicherung anferbereiche wie auch die Entwicklung
fjofs -Bcgbmmjogsbtusvliuvs?2a tfjo, ej f bvdi 1
die Besucher ermoglicht.
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UbersichbotenzielleMaRnahmen:

Gewasserinterne MalRnahmen: nicht erforderlich
Sedimententnahme: nicht erforderlich

Maflinahmen zur Reduzierung der externen Belastungerforderlich, Machbarkeit prifen
Malnahmen zur Verbesserung der Gewasserstrukturerforderlichinsbesondere Sicherung
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4.2. Hundekehlesee

DerHundekehleseeird neben dem Niederschlag auf die offene Wasserflache und dem Zustrom
von Grundund Schichtenwasser zusatzlich durch Regenwasser aus Dacimalatiueie -
genwassereinleitungen der BR)&&peist. Eingbleitung vomiederschlagswasser aus den obe

halb gelegenen Selerw. eine bkrleitung von Wasser im Zusammenhang mit dem Betrieb der
OWA Beelitzh&hnn nicht geschehen, da fur beide Félle eine direkte Verbindung zwisehen Grun
waldsee und Dianasee existiert, dielibeintden Hundekehlesee verlauft.

An die Regenwassereinleitungen der BWB ist eine Einzugsgebietsflachengasct8osaem.
Messwerte zabgeleiteten Wassermengen bzvehemischen und chemiphlgsikalischeraP
rameterrdes abgeleiteten Wasdagen nicht vof.rotzdenist anzunehmen, dass Aldeitung

von Regenwassersalem Kanalnetz der B\yndsatzlich einen betrachtlichen Einfluss auf die
Auspréagung chemischer Pararaatedamit der Wasserqua it

4.2.1. chemisch-physikalische Parameter Hundekehlesee

Mit einer maximalen Tiefe ¥onm wies der Hunkiehleseem Sommer 20XKeinestabile the

mische Schichtung ,aotbwohl die Messdaten der chenrpibghikalischen und chemischea- Par

meter dies suggerier@raktisch kann jedoch @&rtind der Morphometrie des Gewassers nicht

von einer thermischen Schichtung ausgegangen werden, die einen bedeutenden Einfluss auf de
N&hrstoffhaushalt des Gewassers hat.

Die Morphometrie des Seesist beim Grunewaldsdarch ein sehr steildsfallen der wasse

seitigen Ufer bis in eine Tiefe von ca. 4,0 m gekennZeiehhiefenstufe 0;04,0 m reprase

tiert damit ca. 98 % des gesamten Seevolumens von ca. Z1@i800efenstife 0°(8,0 m ca.

83 % des Seevolumedsterhalb der Wasseie von 4,0 mst das Religfurch einen rechafl

chen Gewéasserboden gekennzeichnet, der nur in zwei kleinen Bereichen im Nordenlund im Zentra
teil tiefere Bereiche aufweist. Diese Bereiche reprasentieren nur ca. 2% des Sgenatumens (
verwaltung fustadtentwicklung Berlin, 2008)diesem Bereich mit der maximalen Wassertiefe

von 6,7 m ist aber die Probenstelle verortet, an der jeweils Wasserproben aus 1,0 m Wassertief
und der maximalen Tiefe, ca. 0,5 m uber Grund entnommen wurden.

Zuden Terminen im Marz und April sowie im Oktober war die gesamte Wassersaule vollstandig
durchmischt. Zu dem Termin Anfang Juni hatte sich dann schon eine thermische Sehichtung aufg
baut, wahrend der Wasserkérper bis in eine Wassertiefe von 2,0 m twahmaesicimen die
Temperaturen unterhalb einer Tiefe von 3,0 m bis zum Grund des Gewassers kontinuierlich ab. Z
den Folgeterminen vergréf3erte sich die Machtigkeit des durchmischten Oberflachenwasserkérper
Ende Juni und im August auf ca. 4[@amit warzu diesem Zeitpunkt ca. 98 % des Gewaserv
lumensvollstdndig durchmischh September wuchs der durchmischte Oberflachenwasserkorper
auf ca. 5,0 m an, was gleichzeitig den Beginn der Aufldsung der Schichtung markieete. Der Temp
raturgradient unterhalb desrchmischten Oberflachenwasserkorperamasbetréchtlichda
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der betroffene Wasserkorper jedoch nur sehr klein war, kann @iicét danerhaften und stab
len thermischen Schichtung ausgegangen werden.

Auch wenn die Temperaturverhaltnisse inuMipril noch keine thermische Schichturig anze

gen, so bildete sich zu diesen Terminen jedoch schon eine Gradient der Sauerstoffkonzentratio
und®sattigung heraus. Schon am 21.03. nahm die Sauerstoffkonzentration unterhadereiner Was
tiefe von 5,0 m ddich ab, Uber Grund betrug die Saueksin#entration nur noch 1,5 mg/l was

einer Sattigung von 15 % entspriahApril bildete sich der Sauerstoffgradient unterhalb einer
Wassertiefe von 3,0 m.a@Bis Anfang August stand einem ca. 3 m machtigdarchmischten

Epilimnion mjeweilsahnlichen Sauerstoffverhaltnissen ein Tiefenwasserkorper gegeniber, der bis
zun Grund einen starken Gradienten der Sauerstoffverhaltnisselmuferesefenzone 3,0

4,0betrug die Sauerstoffsattigamgschen Junnd Anfangur noch7 © 15 %. Unterhalb einer
Wassertiefe von 4,0 m verschlechterten sich die Sauerstoffverhaltnisse weiter, tiber Grund betru
die Sauerstoffkonzentration im April nur noch 0,9 mg/l (7 % Sattigsciggnfang uni und

Anfang Septembwar das Tiefenwasser Uber GvatidtandigauerstofffreDurch die Morph

metrie des Gewassers war jedoch das sauerstoffarme bzw. sauerstoffreie Wasservalumen unbede
tend geringMitte Oktober hatte sich d@mmmerlich&auerstoffgradient aufgelose Baue
stoffsattigungm durchmischten Wasserkosgamwankte in der Vegetationsperiode zwischen 68
(September) und 1%(Ende Juni) eichten Ubersattigungen, bedingt durch die planktische Sa
erstoffproduktion standen leichte, zehrungsbedingte Ugtergéttigegeniber.
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0 5 10 15 20 25 30 0,0 5,0 10,0 15,0
0 L L 1 L L | 0 | | L |
1 - H $ 1
2 4 1 ® 2
3 - 1 3
E 4 - 1 E 4
@ X
= Z | ' 2 = 5 7
J & 6 )
7 7
——21.03.2017 -m=26.04.2017 ——01.06.2017 ——121.03.2017 —=—26.04.2017 ——01.06.2017
=»=28.06.2017  -»=07.08.2017 ©-07.09.2017 =»=128.06.2017 —x—07.08.2017 ©—-07.09.2017
+-12.10.2017 +-12.10.2017
Sauerstoff-Sattigung (%) Leitfahigkeit (pS/cm)
0,0 50,0 100,0 150,0
0 - ) ‘ ‘ 200 300 400 500 600 700 800 900 1.0001.1001.200
1 0 X L L L L L L L L L |
14X
Z 2 1%
_ 3 —_
€ 53 4%
= 4 24X
@ @
= 5 r =5 X 1
6 - 6 X 1
7 ——21.03.2017 —m-26.04.2017 ——01.06.2017 7 ——21.03.2017 —m—26.04.2017 e 01.06.2017
—¢28.06.2017 —e-07.08.2017 +—07.00.2017 2%—28.06.2017 %—07.08.2017 o-07.09.2017
=-12.10.2017 +-12.10.2017

46



Institut fir angewandte Gewasserdkologie GmbKAbschlussbericht Grunewaldseenkette 2017

o
o

7.0 15 8,0 8,5 9,0

Tiefe (m)
~J (23] w i (98] N —_ (=)

——21.03.2017 —8—26.04.2017 ——01.06.2017
=»=28.06.2017 -%=07.08.2017 ©-07.09.2017
+-12.10.2017

Abb.7: chemiscphysikalische Parameter im Hundekehlesee von Marz bis Oktober 2017.

Die Messwerte der Leitfahigkeitdolglem gleichen Trend wie die Sauerstoffverhaltnisse. In dem
durchmischte@berflachenwasserkorper wurden Leitfahigkeiten zwischen 715 und 744 uS geme
sen. Ausnahmen waren die Termmir&eptember und Oktober mit einer Leitfahigkeit von 605 und

607 uS und Anfang August von 222 uS, die offenbar durch die Ableitung grol3éRegitengen
wasser entstanden sind. Im Tiefenwasser stiegen die Leitfahigkeiten zu den Terminen zwische
Mérz und Ende Juni mit einem mit der Tiefe deutlichen zunehmenden Gradienten an. So wurde
Ende Juni Uber Grund eine Leitfahigkeit von 1.049 uS gemesbemadodme Zweifel die

hohere Konzentration geldster lonen im Tiefenwasser, zurickzufiihren auf den Ableau abgesunk
ner planktischer Biomasse aber auch der Rickldsung von N&hrstoffen aus dem Sediment.

Auch die phlvVerte wasen fir die Perioderdhermischemind Sauerstoffschichtung eineniGrad
enten auf. Wahrend an der Oberflach¥erte zwischen 7,9 und 8,5 gemessen wurden, wurden
Uber Grund deutlich geringere/xtte gemessen, der minimale gemessé&ierpBetrugnde

Juni Gber Grur&9
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4.2.2. ChemischeParameter Hundekehlesee

Die Konzentrationen d@ghophosphat-Phosphors schwankten in Jahresverlauf an dar Obe
flache gering zwischen sehr geringen Konzentrationen vo®0@dtg/l im Dezember 2016
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Abb. 8 Nahrstoffparameter, ChloropmHloazentration und Sichttiefe im Hundekehlesee von
Dezember 2016 bis Oktober 2017.

sowie Marz, April und Juni 2017 und etwas héheren Konzentrationen von bis zu 0,037 mg/l Anfang
Juni 2017Uber Qimdwurden in devYegetationsperiogedoch deutlich hohere Konzentrationen
zwischen 0,119 und 0,220 mg/l analysiert. Eine Ausnahme bildet der Termin am 07.08.2017, be
dem an der Oberflache und Uber Grund sehr geringe Konzentrationen bestinAwichamden.
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dieser Stelle sei wieder darauf verwiesen, dass das Wasservolumen des nahrstoffregzhen Tiefenwse
sers sehr gering wamd auch in der Vegetationsperiode mindestens mehr als 80 % des Wasse
korpers durchmischt waren.

Die Konzentrationen dessamtphosphors folggen dem gleichen Muster. Bis auf die Termine
Anfang und Ende Juni schwemklie Konzentrationen an der Oberflache gering z@j6dlien

und 0,057 mg/l. Im Juni hingegen wurden 0,104 bzw. 0,079 mg/| dobérstertindurden in
derVegetatiosperiodewieder mit Ausnahme des Termins Anfang August, deutlich Imdhere Ko
zentrationen zwischen 0,288 und 0,359 mg/l bestimmt. Die Konzentrationen der Phesphorparam
ter sind mihoher Wahrscheinlichkeit durch die Ableitung von nahrstoffreichem Regaswasse
dem Kanalnetz der BB&ginflusst.

Die Konzentrah desNitrats als pflanzenverfligbarer StickstoffefotgOberflachenwasskem

Verlauf der Vegetationsperiode. &omiie Konzentration des Nitrats zwischen Dezember 2016
und Jun2017 kontinuierlich von 0,106 auf 0,015 mg/l ab um zwischen Ende Juni und September
unterhalb der Bestimmungsgrenze von 0,008 mg/l zulrie@dtober, am Ende der Vegetat
onsperiode, wenn durch den mirkobiellen Abbau von planktischem Detritu&hystoite frei

gesetzt werden, afidie Nitrakonzentration auf 0,246 mg/I@ner Grunkam Nitrat auRerhalb
derVegetationsperiodie ahnlichen Konzentrationen wie im Oberflachenwasser vor, wahrend der
Vegetationsperiotdtmmer unteriila derBestimmungsgrenze. Durch die Sauerstoffarmutiszw. Sa
erstofffreiheitdm geloster Stickstotber Grundusschliel3lich als Ammonium vor.

So folgt die Konzentration déasmmoniums in Oberflachen uridber Grunden gleichen Praze

sen wie die des Nitrats.R&thalb de¥egetatiorgeriodedg Ammonium im Oberflachand

Uber Grundh ahnlichen Konzentrationen W der Schichtungsperiodegstie Konzentration

des Ammoniuniber Grundtark an, insbesondere durch den Abbau von planktischem Detritus.

Die Kozentration deSesamtstickstoffs unterbg im Oberflachenwasser im Jahresverlauf geri

gen Schwankungen. Die Konzentrationen sténvamkschen 0,81 mgfi August 2017 und

1,32 mg/l Anfang Jubiber Grun#lam es in der Folgaumlich eng begrenzt@chibtung und

des Absinkens von planktischem Detritlie tieferen Bereickza einer starken Erhéhung der
Konzentrationen auf 2,59 bis 3,38 mg/l.

Das Verhaltnis v@desamtphosphor zu Gesamtstickstoff betug zwischen 1:13 und 1:22.
Damit ist davon ausalgn, dass défundekehleser seiner Primérproduktion eher durch die
Konzentrationen des Phosphors limitiert ist.

Die Konzentration d€hlorophyll-a schwankte gering zwischen 13 und 72 pg/l im Zeitraum
Dezember 2016 bis Oktober 201&.héchste Komantration von 72 pg/l wurde Anfang Juni
2017bestimmtdie niedrigsten Konzentrationen im April (13 pg/l) und August (14 pbig 2016
recht hohen Konzentrationen desaCéhtsprechen den hohen Nahrstoffkonzentrationen und
spiegeln eine planktische Primarproduktion auf hherem trophischen Niveau wieder.

In diesem Zusammenhang konmbedntersuchungszeitratn@ufigSichttiefen zwischenl,8
und2,0 m gemessen werd&usnahme traten im Marz und September mit Sichttiefen von nur
1,1 bzw. 1,2 m sowie im Juni (3,5 m) und Oktober (2,5 m) auf.
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DieChlorid-Konzentration lag zwisché&2éng/l undl031 mg/l. Alle Werte lagen dammter

dem Grenzwert der OGewV (2016) vom@@Qder allerdings fir FlieRgewasser formuliert wurde
(vgl. Kap. 4.3.2).

DieTOCGKonzentration schwankte zwischegmmale,9 mg/l und maximaPR,0 mg/l.

Daunbekannt ist, wann welche Mengen Regenwasstara Kanalnetz der BWB in deneHund

kehlese abgeleitet wurden, kann nicht bewertet werden, welchen Einfluss diese externe Belastung
auf den Nahrstoffhaushalt des Sees hat. In diesem Zusammenhang muss auch festgestellt werde
dass das Starkniederschiaygeis am 29.06.2017 in den Daten nicht abgebildet ist,eda Prob
nahmen nur am Tag vor dem Ereignis, am 28.06. und ca. 5 Wochen nach dem Ereignis, am 07.0
erfolgten.

Fur die Klassifikation deophie wurden ausschlie3lich Daten aus 2017 gedautatfdaten
nicht vorlagerMit einer Flache vaa. 7ha und eingpraktisch nicht ausgepragtieermischen
Schichtung wurde der Hundekehlesee zur Bewertung der Se@ogrpiiesche Seen mit einer
mittleren Tiefe van3 n? zugeordneMit einem Trdpelndexvon 3,5 wird der Hundekehlesee
als stark eutroph bewertet.

Tab.16: Trophiustand nach LAWA (2014) des Hundekehlesees in 2017.
See- Index Index Index Index Trophi¢ Trophie-
Seename Jahr gruppe ST Chl-a TR,,,, TR Index grad

Hundekehlese017 polykl3m 2,47 3,49 3,21 3,24 3,15 eutroph?2

Dabei schwankt die Bewertung der Einzelindices stark zwis¢tieSidbttiefe, deinen gark
mesdrophenr2 Trophiegrad indiziend de Einzéndcesfir Phosphor (stark eutroph, e2) und
Chl-a, der schodenUbergangsbereich zu einem schwach polytrophen (p1) Trophiegrad markiert.

Als Referenzzustand der Trophie kann deedragheutroph 1 angenommen werden. Mit dem
Uspqi jfhsbe fvuspaqi 3 fssfjdiu efs Ilvoefl fin
Okologischen Zustand nachNERRRL.

4.2.3. Sedimente Hundekehlesee

Zur Erfassung devlachtigkeitvon stark wassemgtigten Weichsedimenten wuid®
05.M.2017ein NNW SSO ausgerichtetes Profil entlang der maximalen Ausdehnung-des Hund
kehlesees untersucht. Dazu wurden die Sedimentmachtigkeiten auf der Profillinie in einem Abstan
von jeweils cd0 m bestimmbabeverlief das Profil Im Norden des Sees durch den Tiefenbereich
mit Wassertiefen zwischen 4,0 und 5,0 m, also einem der beiden Bereiche mit Wassertiefen > 4,
m. In Bereich des Anfangsd Endpunkts des Profils nahm die Wassertiefe wegen der steilen wa
saseitigen Uferbdschung rasciNach 50 m (Nordende des Transekts) bzw. ca. 30 m (Sidende
des Transekts) war dann der relativ ebene Gewasserboden mit Wassertiefen von ca. 4,0 m erreich
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Schlammmachtigkeit Hundekehlesee
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Abb.9: Machtigkeit destark wassergesattigten Weichsedimente im Hundekehlesee

Die Ergebnisse zeigen, dass an den steilen wasserseitigen Uferbéschungen, insbasondere im N
den desees nur geringméachtige Weichsedimentauflagen erfasst werden konnten. Sobald jedoch in
ca. 50 m mfernung vom Ufer der relativ ebene Gewdasserboden amrdéclkonnten tiefgri

dige organische Weichsedimentauflagen erfasst werden, die immer eine Machtigkeit von mehr als
2,0 m aufwiesea die genutzte Peilstange nur eaxénmle Lange von 6 mwaes, konnte die

maximale Machtigkeit der organischen Weichsedimentiurtiaight bestimmt werden.

Im Ergebnis der Untersuchungen kann festgestellt werden, dasdellehlesedurch sehr

machtige organische Weichsedimentauflagen gekennzejctlieetiisth bis in grol3ere Tiefen

noch so stark wasserhaltig und gering verdichtet sind, dass sie mit der Peilstange durchdrunger
werden konnten.

Fur die Untersuchung &ehadstoffbelastungd chemischen Zusammensetzung der Sedimente
wurden am 05.09.ZDImit einem UWITEGrer zwei Sedimentkerne aus dem Hundekehlesee
entnommen. Ein Kern wurde dabei an der tiefsten Stelle des Sees im Zentrum bei einer Wassertie
von ca. 6,5 m entnommen, ein zweiter Kern in einer Entfernung von ca. 15 m vonteinem Einlei
bauwerk des Regenwasserkanalnetzes der BWB im Norden des Hundekehlesees.An beiden Pur
ten wurden jeweils ca. 0,4 m machtge Sedimentkerne entnommen und zu einer Misghprobe verei
nigt. Die Mischproben beider Sedimentkerne wurdéviimdestuntersuchungspeogm LAGA

M20 TR Bodemtersucht, die Mischprobe aus der Seemitte zusatzlich auf die Paranmeter Trocke
substanz, Gluhverlust, Gesamtphosphor, Gesamtstickstoff, Eisen und Schwefel.

Hinsichtlich de8chadstoffbelastuegreichte das Material beider PraleenZuordnungswert >

Z2 der LAGA und muss damit als gefahrlicher Abfall bewertet werden. Fur die Probe aus der Se
mitte Uberschreiten die Parametefiriidk C1C40, TOC und Zink im FestdiefGrenzwerte

des Zuordungswertes Z 2. Fur die Probe ausedeeneidh, vor der Einleitstelle des Regenwa
sereinlaufs der BWB, Uberschreiten die ParaménteleKW1-€40, TOC, Blei, Cadmium, Kupfer
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und Zink im Feststoff die Grenzwerte des Zuordungswertes Z 2. Die Uberschreitting des Zuor
ungswertes fur TOC ist fiatlrliche Seen hoherer Trophie normal, da eine hehe TOC
Konzentration den natirlich hohen Anteil organischer Partikel im Sediment widerspiegelt, die ihre
Quelle im Detritus aus Phytoplankton, Makrophyten oder dem Laubeintrag hat. Ebenso kann es sic
mit cem Zuordungswert fir den-Kdex C10 C40 verhalten, der neben Kohlenwasserstoffen

aus Kraftstoffen auch Kohlenwasserstoffe aus humosen Anteilen reprasentiert. Aus den bei de
Analyse entstandenen Chromatogrammen konnten Rickschlisse auf den Kisplemgseer

serstoffe gezogen werden. Unabhangig von den Analysenergebnissen fur TOCu@dXW C10

ist jedoch deutlich der Einfluss der Regenwasserableitungen aus dem Kanalnetz der-BWB zu erke
nen, die die Ursache fir die teils hohe Belastung insbesibi@Hreermetallen darstellen.

Hinsichtlich dehemischen Zusammensetdengedimente kann festgestellt werden, dass der in

der Seemitte entnommene Sedimentkern einen hohen Wassergehalt bzw. eine geribge Trockensu
stanz von nur 6% aufwies. Dieses Ergebnis korrespondiert sehr gut mit der bei der edimentpe
lung festgestellten groRen Machtigkeit stark wasserhaltiger Sedimente. Der mineralische Anteil del
Sedimente ist recht hoch, der Gluhverlust betragt 41,7 %. Als recht hedtosinehttrationen

von Gesamtphosphor (1.600 mg/kg TS), Gesamtstickstoff (21.400 mg/kg TS), Eisen (31.000 mg/|
TS) und Schwefel (22.000 mg/kg TS) zu bewerten.

Fur die Untersuchungen Méhrstoffricklésumvgurde am 05.09.2017 mit einem UWCHES?
einungestorter Sedimentkern an der tiefsten Stelle aus dem Hundekehlesee entnotamen. Der en
nommene Kern wurde tiefenbezogerbit@ dicke Teilproben geteilt, und entsprechend ch

misch untersucht, um die Rolle des Sediments als Nahssedbndere Phbemuelle fir den

See zu bewerten. Dazu wurden drei Parametergruppen untersucht und bewertet: die Anteile de:
Gesamtphosphors in der Trockensubstanz und damit das GesamtpotdRiazckldemB, die
Bindungsformen des Phosphors im Sediment und daimtaagsbezogene Potenzial der P
Rucklésung sowie die reakRiieklosung aus dem Sediment in das Freiwasser am Tage der Pr
benahme.

Bezuglich degsesamtpotenzials deR&ckldsungiuss zwar darauf verwiesen werden, dass der
GesamP ° Anteil am Trockengewicht mit ca. 1.600 mg/kg TG recht gering ist, dass jedoch bis in
ca. 15 cm Tiefe ein Gradient der AbnahmeAtdsilB ausgepragt ist, der auf ein hohes P
Mobilisierungspotenzhihdeutet, das 4,9 d¢/tvetragt. Die potenzielllRBcklosungsrate ii-a

hangig von der realen Sedimentationsrate. Fir den Hundekehlesee wurde entsprechend der Troph
eine Sedimentationsrate von 0,5 cm/a angenommen, daraus ergibt sich eine thedretische du
schnittliche jahrliche Ruckldsungsrate von 0,38 Trdy Pabei ist die Ricklésungsrate im+ So

mer in der Regel deutlich héher.

Hinsichtlich ddsindungsbezogenen Potenzials -(RiicRI6sung/urde untersiat, wie hoch der

Anteil des im Sediment stabil gebundenen Phosphors und des leicht wieder mobilisierbaren Pho
phors ist. Je hoher der Anteil des leicht wieder mobilisierbaren Phosphors, desto héher ist das P
tenzial der Rucklésung. Der an Metalloxideuggdne, saureldsliche und refraktare Phosphor,
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der als stabil gebunden gilt, hat einen Anteil von°cd03® am gesamten Phosophorgehalt des
Sediments. Der organisch gebundene Phosphor sowie der reduktiv 18sliche und labil gebunden
Phosphor, der leichbbilisierbar ist, macht ca°60 % des Phosphorgehalts des Sediments aus.
Dieser Anteil kann als geldster Phosphor (Orthopiupsdror) aus den Sedimenten in das
Freiwasser ruckgelost werden. Im Hundekehlesee konnte fur den leicht mobihsesirolesen
Phosphors in der aktiven Schicht der obetBdern®des Sediments eine Menge von ca. 1,0g P/

kg TG festgestellt werden, was einem Mobilisierunsgpotenzial von ca.’@BtgpPidhin

Zur Bestimmung deralenNahrstoff und insbesondeRhosopheRicklésungiurdendie Ko-
zentrationen des geldsten (Orthophosphat) Phosphors im Porenwasser des Sediments und im dire
Uber dem SedimentZ@m) bestimmt und damit die Diffusionsraten fur OrthoplRisstor,
AmnoniumStickstoff und Sulfat berechnet. Fir Phosphor ergab sich fir den Tag der Beprobung,
den 05.09.2017, zum Ende des Sommers, eine Diffusionsrate von 1:84 Dag Piolare ¥e

haltnis der Diffusionsraten von AmmeNiumd OrthophospHahosphor betgt ca. 40:1. Ein

solch hohes NfPVerhaltnis deutet darauf hin, dass beim Abbau organischer Substarizen im Sed
ment Phosphor zuriick gehalten wird und neue stabile Bindungsformen eingeht.

Die Untersuchungen zum Nahrstoffriicklosungspotenzial der $fditeprdarauf hin, dass die
Sedimente des Hundekehlesees eine effektive Senkenfunktion flir den Phosphor darstellen, un
damit keine bedeutende Belastungsquelle fiir den See.

Eine ausfuhrliche Darstellung der Ergebnisse, insbesondere auckhnauweegteanderen-u
tersuchten See (Hubertussdelgt in Kap. 42.

4.24. FischeHundekehlesee

Die Ergebnisse der Fischbestandserfassungen im Hundekehlesee durch das Fischereiamt Berlin
Jahr 2017 wurden insgesamt acht Fischarten nachgewidsaufigsten Arten waren dabei
Plotze, Rotfeder, Blei, Moderlieschen und Barsch.

4.25. Makrozoobenthos Hundekehlesee

Die Untersuchung des Makrozoobenthos aekédhleseerfolgte am 26.04.2017. Es erfolgte
eine Beprobung von drgprasentativedferabdmitten,am sudlichen, dstlichen und nérdlichen
Ufer.

Mit 23 Guduferhs 27 (Nordufer Taxa wies détundekehlesesne rechhoheTaxaanzahl auf.
Mit 8-9 vertretenen faunistischen Grol3gruppen war das Rentdsd/erer als im @newatl-
see DieGruppemit den meisten gefundenen Arten waren die Zweiflliglea)(iigiebche
fliegen Trichopteaund die Schnecken (GastopodaldiSuduferks 388 (Nordufemmdiv-
duen pro Aiwies deHubertussesinemittlereBesiedlungsdichte auf.
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Die wichtigsten besiedelten Habitatelumdekehlesestdlen die pflanzlichen Habitate dar, g
folgt von Schlammarglund GrofDetritus. Dementsprechend dominieren bei den Ernghrungst
pen Sammler vor WeidegangathRaubern

In der Bewertung des okaoben Zustandas Anlehnung aAESHNA exden alleMessstelle
nju -tfis hvu?2 cfxfsufu/ ddssm Hiadblickdufsdasjemnittelt¢ t u k
Arteninventar diese Bewertung zu positiv erstiddesondere sei dabei auf die gehte
duendichte und die geringe Taxaanzahl vervidesach werden alle drei Messstgl&achte-
lichum zwei Zustandsklassen schlechter bewertet, als im Ergebnis der formalen Bewertung mit
BFTI OB, voe {xbs nju - naO0j htidegmiZusamnmeanbahg uf s r
{v efn Fshfcojt, e bt t niéhferseicht wird.uf 2 61 pmphj tdif

Am Noreund Ostufer des Hundekehlesees wurden Arten nachgewiesen, die entsprechend den R
ten Listen von Berlin oder Deutschland einen Gefahrdungsstatus besitzen. Zu nennen sind hier d
Bauchige Schnauzenschneti#ynia leachivelche vor allem pflanzenreiche stehende und
langsam flieBende Gewdasser bewohnt. Sie ist gegeniber Umwaeidthedingpruchsvoller als

die SchwesternaBithynia tentaculal@ettler, 2006).Bithynia leackyehort in Berlin und geman

Roter Liste von Deutschland zu den gefahrdeten Arten (Gefahrdungsgkage?ahrdet). Eine
weiteregeschitztért, allerdingsmit etwasgeringerem Schutzstatiss die glanzende Telle
schneckgSegmentina nitigayelche sich in Berlin auf der Vorwarnliste befindet und ih-Deutsc

land als gefahrdet (Gefahrdungsgrad 3fgéitnentina nitideewohnt bevorzugt Kleingewasser,

die entweder pflanzenreich sind oder eine starke Falllaubschicht aetieis200@).

Eine ausfihrliche Darstellung der Ergebnisse, insbesondere auch im Vergleich zu mlen anderen u
tersuchten Seen erfotgKap. 4.9.

4.2.6. Makrophyten Hundekehlesee

Im Hundekehlesee wurden zwei Transektef$ofderischenstationemtersuchtDie Unters
chungen erfolgten 2016 und 2&iden glehen Untersuchungsstellen

Die Lage der Transekte und Zwischenstationekbistliddargestellt. Die nachfolgenden Fabe
len listen die gefundenen Arten und ihren Schutzstatus nach der Rote Liste Berlin wd der Bunde
republik Desthland sowie nach der Bundesartenschutzverordnung (BArtSchVv 2005) auf.
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Abb.10: Lage der Transekte (T) mit Ardfgagand Endpunkten (e), sowie der Zwischenstationen
(2) am Hundekehlesee.

Ergebnisse 20L6d 2017

Das Gewassemrar am Untersuchungstag 2016 insgesamt trib, trotzdem konnten weihausgedeh

te UnterwasserpflanzBastande nachgewiesen werdam Untersuchungstermin 2017 war die
Transparenz des Wasserkorpers etwas besser. Trotzdem haben die Messungen der Sichttiefe
2017 eine groRRere Varianz zwischen 1,1 und 2,0 m ergeben, die méglicherweise audgh mit der Able
tung von Regenwasser aus dem Kanalnetz der BWB in Verbindung steht aus dem bendenziell tri
stoffreiches Wasser eingeleitet wird.

Diese Bestande wurdereiden Untersuchungsjaha#terdings nur aus einer einzigen Areaufg
baut, dem Rauen Hornb{@eratophyllum demersubgneben tram 2016eine fadige Grunalge
(Cladophora speayf, die vereinzelt submers auftrat, aber meist randlich als zusaetreeegetri
Algenwatten auf der Wasseroberflache schwamn1i7 tratan Transekt zusatzlichDre-
panocladuspec. das Sichelmoosgrol3eren Bestanden in Wassertiefen > 2,0 m auf. Bie Art b
vorzugt eher klare Wasserkorper.

Der See walamitmehr oder weger flachendeckend mit dem Hornblatt besiedelt. Die Art bildete
dichte Bestande, teflansbesondere im flacheren Wdssear der gesamte Wasserkorper von
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den Pflanzen erfillt. An wenigen randlichen Bereichen (z.B. Seezugang im Siden), sowie in de
tieferen Gewasserzonen war die Art auch etwas luckiger varblmiden Jahren traten die
Bestande mehrheitlich in der Wuchsform der Tauchfluren auf, das bedeutet sie wueshsen vom G
wassergrund zur Oberflache hin. Die Wuchsform der Schwebemattenauét selt

Eine deutliche Makrophytengrenze war im See nicht ausgebildet. rDrertieisiem Transekt
erreichte Stell@ (2016 Transekt 2, 4,5;r8017: Transekt 2, 4,8 waennoch luckig besiedelt.
Eine so grol3e Tiefenverbreitung indiziert nornsdemesotrophe Verhaltnisse, die fur diesen
See aufgrund der optischen Verhaltnisse am UntersucB0dgstagl der Messungen deit-Sich
tiefe und Trophieklassifikation 28@létdings nichiestatigt werden konnéviessdaten zurckr

phie lagen in 2016 nicir).

Tab.17: Ergebnisse der Transektuntersuchungen am Hundekéhilg$danzenmenge nach
Kohler (1978), siehe Tab. 9), Wuchsform: e=emers, s=submers, n=natant)

Art Wuchs | Tiefenstufe| Tiefenstufe| Tiefenstufe| Tiefenstufe
form 01m 1-2m 2-4m >4m
Transekt 1 (UMG: 3,8 m)
Typha angustifolia e 2 4 - n.v.
Phragmites australis e 5 2 - n.v.
Ceratophyllum demersum s 3 5 5 n.v.
Transekt 2 (UMG: keine; tiefste erreichte Stelle: 4,5m)
Phragmites australis e 5 4 - -
Typhaangustifolia e 2 2 - -
Ceratophyllum demersum s 2 5 5 5
Cladophorapec. s 2 4 2 -

Tab.18 Ergebnisse der Transektuntersuchungen am HundeReilgéfanzenmenge nach
Kohler (1978), siehe Tab. 9), Wuchsform: e=emers, s=submers, n=natant)

Art Wuchs | Tiefenstufe| Tiefenstufe| Tiefenstufe| Tiefenstufe
form 0-1m 1-2m 2-4m >4m

Transekt 1 (UMG: 4,3 m)

Typha angustifolia e 2 4 - -

Phragmites australis e 5 2 - -

Ceratophyllum demersum S 3 5 4 -

Drepanocladspec. S - - 2 3

Transekt 2 (UMG:4,7 m)

Phragmites australis e 5 4 - -

Typha angustifolia e 2 2 -

Ceratophyllum demersum S 2 5 5 4
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Tab.19 Ergebnisse ddntersuchung der Zwischenstationen am Hundek@dle§daeckunsy
gradklassen nach Brd&lanquet (verandert nach Dierschke 1994), siehe Tab. 10

Art Wuchs | Zwischen | Zwischen| Zwischen | Zwischen | Zwischen
form station 1 | station 2 | station 3 | station 4 | station 5

Tiefe 2,6m 3.2m 1,8m 2,7 1,4

Ceratophyllum demersurn s 5 5 5 5 3

Tab.20 Ergebnisse der Untersuchung der Zwischenstationen am Hund2@&hiBse&unst
gradklassen nach Brd&lanquet (verandert nach Dierschke 1994)T aieH

Art Wuchs | Zwischen | Zwischen| Zwischen | Zwischen | Zwischen
form station 1 | station 2 | station 3 | station 4 | station 5
Tiefe 2,6m 3.2m 1,8 m 2,7 1,4
Ceratophyllum demersun s 5 5 5 5 5
Tab21 Gesamtartenliste véiundekehlese2016
, Rote Liste Rote Listg  Schutz
Wiss. Arthame Deutscher Artname Berlin BRD (BAMSCHY
Typha angustifolia Schmalblattriger Rohrkolben - - -
Phragmites australis Gemeines Schilf - - -
Ceratophyllum demersurn Raus Hornblatt - - -
Acorugalamus Kalmus - - -
Iris pseudacorus SumpfSchwertlilie - - 8
Mentha aquatica WasseMinze - - -
Nymphaeef. alba Weil3e Seerose \% - 8
Tab22 Gesamtartenliste Hundekehlesee, 2017
. Rote Listeg Rote Listg  Schutz
Wiss. Arthame Deutscher Arthame Berlin BRD (BASCHV
Typha angustifolia Schmalblattriger Rohrkolben - - -
Phragmites australis Gemeines Schilf - - -
Ceratophyllum demersum Raues Hornblatt - - -
Acorus calamus Kalmus - - -
Iris pseudacorus SumpfSchwertlilie - - 8
Mentha aquatica WasseMinze - - -
Nymphaeet. alba Weil3e Seerose \% - 8
Drepanocladspec. Sichelmoos - - -

Die Tabelleti7 bis 2 zeigen, dass zwischen den Untersuchungsjahren@®@0&7 nur geringe
Unterschiede in der Artzusammensetzung Udelcteng der Arten der Wasserpflanzen beobac
tet werden konnten.

Fur die Zustandsbewertungushbertcksichtigen, dass das Hornblatt eine Art mit weiter 6kolog
scher Amplitude ist. Dabei gelten Massenbesténde, wie sie im Hundekehlesee auftreten, als Na
stoff bzw. Storzeiger (vdlimmermanr2014), ebenso wie Flachwasserbestdnde dieser Art
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(Schaumburet al 2015) Aul3erdem werden artenarme (oder fiBagtande als 6kologiseh g
ringerwertig angesehen, als artenreiche, gegliederte Unterwasseestiamden

Die meisten Taxa @er2016 beobachtet&@runalgeC/adophorkdnnen unter sehr unterscivedl
chen Nahrstoffverhaltnissen auftreten, allerdings gelten Massenvorkommen der Aien in Flie3g
wassern und Seen ebenfalls alsustdiNahrstoffzeiger.B.Gutowski & Foers&009 + zit. Lit.).

In den Flachwasserbereichen, vor allem am Ostufer, finden sich auch ausgedehnte&-Schwimmblat
fluren die aus der Weil3en Seerdserjphaea alpggf. unter Beimischung von Hybriden hGarte

formen) gebildet werde®chwimmblattpflanzen tolerieren generell sehr unterschiedliahe Wasse
gualitaten, da sie ihre Blatter auf der Wasseroberflache ausbilden und somit kaum vom Lichtklima
des Gewassers abhéangig sind.

Abb.11 Besiedeltes Ostufigs Sees mit Seerosenfluren, Schilfréhricht und Gberhangenden Ba
men(links) undinbesiedeltes Westufer mit geschlossenem Schilégint®)l (Fotos: T. Kabus).

Im Hundekehlesee treten zwei Pflanzenarten auf, dreegei@ldder geschitzt sin@ie
LmpfSchwemj mj f voe ejf XfjOf Tffsptf tjom -cftryg
schutzverordnung und durfen nach 844 BNatSchG u.a. nicht aus der Natur entnommen und nich
beschadigt oder zerstort werddrenso widre Standorte.

Die WeilRe Sese ist aul3erdem in der Vorwarnliste zur Roten Liste der gefahrdeten Pflanzenarten
Berlins aufgefuhrt. Damit ist sie noch nicht gefahrdet, sondern wird in ihrem Bestand-als zurtickg
hendbezeichnet

Die beiden Aussagen gelten allerdings nicht fur Segtwseda (Zuchtformen), die anthropogen
in den See eingebracht worden sein kénnten.

Insgesamt kann eingeschétzt werden, dass die nahezu flachendeckende Besiedlung des Sees r
Unterwasserpflanzenchubis in groRe Wassertiefen positiv zu bewerten istnidtese Sidh

tiefen und damit einen relativ klaren Wasserkorper zur Voraussetzung haben, e im Hund
kehlesee in 2017 auch erreicht wurden. Gleichzeitig zeugt die Besiedlung mit nuieeiner Art, d

58



Institut fir angewandte Gewasserdkologie GmbKAbschlussbericht Grunewaldseenkette 2017

gleichzeitig eine breite 6kologische Amplitude aufweist von recht hohen Nahrstoffkonzentrationen,
die in dem in 2017 festgestellten Trophiegrad stark eutroph E@23pheehnuriotnden.

In der Bewertung des dkologischen Zusiantleehnung a@1 ZMJ C x| s anbed-s T f f
digend c f x Begleumtarsuchtedransekte wurden in beiden Jahtedustandsklasse

- unbefriedigefdeingestuft. Die Bewertung beruht auf der Abwertung der Indexwerte aufgrund
der starken Dominanz v@aratophyllurdemersunrDamit erreicht der Hundekehlesee in 2016

und 2017 hinsichtlich der Makrophyten faorictgtle f o - hvuf o2 o6l pmphj t di f
WRRL. Die gutachterliche Bewertung kommt in diesem Zusammenhgtejchedagebnis.

4.2.7. Phytoplankto n Hundekehlesee

Die Determination des Phytopklankton erfolgte an 6 Einzelproben aus dem Untersuchungszeitraur
Marz bis Oktober 2017.

Im Jahresverlauf schwankte das Biovolumen des Phytopklanktons recht starlkd4wisthen O,

Ende Maiind7,70 mni/l Anfang Septemb2017.Wahrend zu Beginn der Vegetationsperiode im

Marz mit 3,56 nithschon ein recht hohes Biovolumenerreichtemamgerte sich das Biowvol

men im Mai im Zusammenhang mit einem Klarwasserstadium (Sichttiefe 3,5 m) auf geringe 0,44
mni/l. Ab Juni stieg das Biovolumen moderat von 136aufirh,86 mifi Anfang August an. Bis

Anfang September vervierfachte sich das Biovolumen im Zusammenhang mit einer Blaualgenblit
auf 7,70 miM um dann Ende November 2,08Immerreichen.

Die Kufigsten Artgruppen waren im Frilgahfundgeillemd KieselalgemwischerMai und

August Griunalgen sowie Schlundgeil3ler (Mai), Schlundgeiffddgen und Kieselalgéuani)

bzw. BlaualgerAg@gust Die sich ab Anfang August entwickelnde Blawgigketipn erreicht

Anfang September ihren HOhepunkt und stellt die absolut dominante Artgruppe. Im November
dominieren ausschlief3lich die Schlundgeililer.

Das Saisonmittel des Biovolumens des Phytoplanktong,8@triigtl, nach LAWA (2014)iind
ziert dies einen Trophiegkaxhschwacteutroph(el) mit einem TropHiedex zwische?6 und
2,7, der im Bereichgladices fur Sichttiefe liegt.

In der Bewertung des 0kologischen Zustandi@lehnung armioSee erreicht der Seeeinem
PSI (Phyieelndex) vorl,73 e j f [ vt ub o eDaritmebreicht fdédundekeblésda
3128 ijotjdiumjdi eft Qi zupgmboWRRBLOt efo - hv
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4.2.8. Uferstruktur Hundekehlesee

Der Hundekehlesee liegt am Westrand des Grunewstmitred. ha das zweitgrof3te Unte
suchungsgewasser. Im Westen ist er von Wald gepragt. Dieser Abschnitt wird gerne-von Hundeb
sitzern als Spazierweg genutzt, der direkt am Westufer entlahg détifthen Ufer liegen-Pr

vathduser und Garten. Imrddm grenzt das StédiaiStadion mit mehreren Tennisplatzen und
Restaurant/Clubhaus des Tennisclubs an. Im Siden gehéren die Ufergrundstiicke einem Softwat
unternehmen und der Bundespolizei. Der See weist im Sui8eezaiganguf, an einigen $te

lengibt esveitereunbewachsene Seezugange.

Anders als im Grunewaldsee existieren viele Steganlagen unu ces2dters sind kinstlich

durch Faschinen, Palisaden (jeweils aus Holz), Blocksteinen oder Betonmauern befestigt. Der Ufe
verbau befindet sieim anderen Uferabschnitten als der Landschaftsplan zur Beseitigung vorsah
(schwarz gepunktetAdb. 12eingezeichnety.ermutlich wurden diese Befestigungen in der Zw
schenzeit schliel3lich liegen zwischen der Festsetzungskarte des Landschaftspiaialind de

2016 25 Jahrk entfernt, oder es handelte sich um Befestigungen aus Holz (z.B. Faschinen), die
aufgrund ihrer begrenzten Haltbarkeit im Wasser verrottet und weggespult oder Uberwachsen wu
den.Dieaktuell festgestelltddferkefestigungen befindeiels ausschliel3lich im Bereich der Pr
vatgarten. Es hat auch fast jeder Privatgarten einen eigenen Steg oder einen befestigten Bootsu
terstand.

Ro6hricht und Makrophyten sind nur stellenweise und schmal ausgebiaebphyten wurden

im Mai vor allemeSrosen/Nymphaespec.) kartiert. Die Stege verhindern an den Stellen einen
Makrophytenund Réhrichtbewuchs, wenige Stege sind zu beiden Seiten von Wassespflanzen g
saumtDie Bedeckung des Rdohrichts erreicht bei weitem nicht die Flachen, dieafesplamdsch

von 1994&ls Flachen zur Rohrichtanpflanzargesehen hat (hellblaAioh. 12 eingezeichnet)

Vor allem am Nordnd Westufer reichen einige Baume Uber das Wasser und es befindet sich ve
einzelt Totholz unter Wasgses konnte zumindest eirklarung dafur sein, warum an diesen
Stellen das Roéhricht so schmal und lickenhaft ausgehildetdist es nicht durStege ze

schiitten ist Wahrscheinlich sind auch badende Hunde, der Schattenwurf der Baume und der recht
steinige Untergrund wedggbrindeWie am Grunewaldsee schiugernam Westufer des idu
dekehlesees Zaune das Roéhricht sowie darin lebende Tiere vor Hunden.

Ein ausgepragter Gewéasserrandstreifen existiert nicht, %tai@st0fers weist eineb @ bre-

ten Saumstreifen auf. Ge#zt 106 der landseitigen Uferzone sind versiegelt oder teilversiegelt.
Mull wurde an einer Stelle am Westufer festgestellt. Im Stdosten befindet-G\tflules des
Hundekehlegrabersam Nordufer wurde ein gemauertes Einlaufbauwerk, vermuglicii3zar
entvasserung festgestellt.
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Legende

@  Totholz oder iiberhangender Baum [ Flurstucke

@ Entnahme-/Einleitungsbauwerk —— Epilitoral (landseitige Zone , Ausdehnung: 50 m ab Eulitoral)

®  Mul/Unrat’Bauschutt Eulitoral (Ufetlinie)

@ Steganlage Sublitoral { itige Zone, Ausdehnung: 20 m ab Eulitoral)

@  Boot/Bootsliegeplatz » Beseitigung von kinstlichen Uferbefestigungen (Digitalisierung Landschaftspl
e fRrvETh AL :l Réhrichtanpflanzung (Digitalisierung Landschaftsplan)
C Seezugang Datenguelle: ALKIS-Daten des Bezitksamts Charlottenburg-Wilmersdorf, Berlin, 2016
D Rhrichtzone (zum Zeitpunkt der Kartierung) Landschaftsplan IX-L-1/1 A "Grunewaldseenkette” (vom 13.03.1991)

DOP20c (2014), Senatsverwaltung fir Stadtentwicklung und Umwelt, Berlin
- submersefemerse Makrophyten (zum Zeitpunkt der Kartierung)

i i Bearbeitung: Institut fir angewandte Gewéasserdkologie GmbH N
Malstab g 2% 50 100 Meter Datum der Kartierung: 04.05 2016 v
Datum der Kartenerstellung: 05.12.2016 Schlunkendorfer Str. 2e \
1:2.000 S Y Y T | 4 - 14554 Seddiner See

Abb.12 Auswertung der Uferstrukturkartierung am Hundekéh#tgerstand 2016.
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4.29. Zusammenfassung Hundekehlesee

Die Untersuchungen dasndekehleseesgaben, dass die Wasserqualitat im Jahr 2017 mit dem
Trophiegrad stadutropheinenmalfiigerZustand erreicht hahsbesondere sei dabei auf gie g

ten sommerlichen Sichttiefen von 2,8 m und die nahezu flachendeckende Besiedlung mit U
terwasserpflanzen bis in groRe Wassertiefen verwiesen, die als Tauchfluren und night als Schwe
matten ausgebildet warekuch auf den geringen Uferverbau an, Nt und Sudufer sei

positiv verwiesebie Sedimente des Sees uUben mit hoher Walckkb#ieine Senkenfunktion

fur die Nahrstoffe und insbesondere den Parameter Phosphor aus.

Defizite betreffen die Nahrstoffkonzentrationen, insbesondere des Phodighersndrproéu

tion des Phytoplanktons und der Unterwasserpflanzen tslnesondere wegen der Nakstof
konzentrationen ist die Unterwasservegetation durch das Raue Heraldgihy//um deme
sum)dominiert, ds eine hohe Toleranz gegeniber hoheren Nahrstofflationem aufweist.

Arten, die typisch fir niedrigere N&ahrstoffkonzentrationen sind, kaintwen Ein weiteres

Defizit stellt die Struktur der UferzoneDdargesamte Uferlinie weist Defizite in der Besiedlung
mit Rohricht und im Bestand von To#hubjansbesondere am Ostufer kommen mit dem-vorha
denen Uferverbau und Steganlagen weitere Defizit€ininzeiteresallerdings weniger bede
tendesDefizit stellt die Besiedlung mit Makrozoobenthos dar, insbesondere beziglich der Indiv
duendichte under Anzahl der aufgefundenen TExabedeutendes Defizit stellt die chemische
Zuammensetzung der Sedimente hinsichtlich der Schadstoffbelastung dar. Insbesandere die Se
mente nahe der Einleitstelle fir Regenwasser der BWB weisen eine erhebiiglhiesBetastu

dere mit Schwermetallen auf.

Die Strategie zur Verbesserung von Wasserqualitdt und 6kologischem Zustand muss sich an de
wichtigsten Defiziten orientierBaziglich der Nahrstoffkonzentrationen muss daraesererwi

werden, dass die witigste Nahrstoffquelle die Einleitung von Regenwasser aus dem Kanalnetz der
BWB darstellt. Hier wéare zu prifen, ob es technische Méglichkeiten gibt, die Nahrstoffbelastung zt
reduziererDie Sedimente des Sees stellen offenbar keine bedeutende Nedar&ioffigm See

dar. Andererseits besteht durch den aktuell maRRigen Zustand hinsichtlich der Wasserqualitat und
der aktuell recht guten Auspragung der Unterwasservegetation kein dringender Handlungsbedarf
Bezuglich der Strukturen im der Uferzone gibtstark begrenztes Potenzial fir Verbesserungen.
Hinsichtlich der Mdglichkeiten ist sicher zwischen den Uferbereichen unterschiedlickier Eigentum
formen zu unterscheiden. Das gesamte Westi#entlich zuganglich und mit hoherrWah
scheinlichkeit irfféntlichem Eigentum. Hier sind aber auch die Beeintrachtigungen am Geringsten.
Der liickige Rohrichtbewuchs ist eher auf die natirlichen Verhaltnisse (steil abfallende wasserseit
ge Ufer, Dichter Baumbestand mit starker Beschattungswirkung) zurtckats &ithteesajti

bare Beeintrachtigungen. Am- Siisd Nordufer sind die Grundstlicke teils im privaten, teils in
offentlichem Besitz. Hasistiert kein Uferverbau, Steganlagen sind selten. Hier besteht sicher eine
gute Mdglichkeit mit den Eigentimer@a@gzach zu kommen, unter welchen Bedingungen eine
Verbesserung der Uferstrukturen und ggf. auch der landseitigen Verhaltnissedemdiahhwe

Dabei istm Detail zu prifen, welche MalRnahmen (Ansiedlung von Réhricht, Abflachung landseit
ge Uferbereiche, landseitige Ufervegetation, Einbau kiunstklicher Strukturelemente) mdglich und
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sinnvoll sindnsbesondere am Sudufer sind beispsdsiveiMdglichkeiten der Ansiedlung von
Ro6hricht durch die Beschattung durch Baume sowie die sonnenabgewandte Imadgegaahg.

des Ostufers besteht sicher abschnittsweise das grof3te Verbesserungspotenzial. Strukturell sta
defzitaren Uferbereichetahen Abschnitte mit geringeren Defiziten gegeniber. Grunddatzlich sol

te hier eine Verbesserung der Situation hinsichtlich Uferverbau, Réhrichtvegetation, landseitiget
Ufervegetatigriand und wasserseitige Strukturelemente sowie ggf. Steganlagesbamgest

den.Die genannten strukturverbessernden Mal3inahmen dienen vor allem der Verbesserung des
Okologischen Zustandes des Gewassers in Hinblick auf die Verbesserung der Habitatverhaltnisse f
Tier und Pflanzenarten, die an vielfaltige Uferstruktupendgsn sindDer Einfluss strukturve
bessernder MalRnahmen auf die Wasserqualitéat wird als gering eingeschatzt.

Eine flachendeckende Entnahme von Sedimenten ist nicht erforderlich. Der See verfligt grundsat
lich Gber eine groRe Gewassertiefe, einehfertsnde Verlanduigg nicht zu beobachtebie
Nahrstoffriicklosung aus den Sedimenten ist als sehr gering einzuseraérimente stellen

damit keine bedeutende Nahrstoffquelle fir den See dasammenhang mit der Einleitung von
Regenwassersden Kanalnetz der BWB kann es jedoch lokal, vor den EinlaitgikKemu-

lation betrachtlicher Mengen von Sedimenten gekommen sein, die im Nahrstoffhaushalt des See
eine Rolle spielen kdonnen. In diesem Zusamgephie gepruft werden, ob einale Er

nahme dieser Sedimente erforderlidbigsthemische Untersuchung der Sedimente voneiner Ei
leitstelle am Nordufer ergab jedoch eine Einstufung als gefahrlicher Abfall (Zuordungswert > Z2
nach LAGA) so dass eine lokale Entnahme von Sedirheritebliohen Kosten verbundén w

re.

UbersichbotenzielleMaRnahmen:

Gewasserinterne MalRnahmen: nicht erforderlich
Sedimententnahme: nicht erforderlich

Malnahmen zur Reduzierung der externen Belastungerforderth, Machbarkeit priifen
Maflinahmen zur Verbesserung der Gewasserstrukturerforderlich
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4.3. Dianasee

DerDianaee wird neben dem Niederschlag auf die offene Wasserflache und dem Zustrom von
Grund und Schichtenwasser zusatzlich durch Regenwasser aus Dachaliléeifeagemnss:
sereinleitungen der BW@vie durch die Uberleitung von Wasser im Zusammenhang3aiit dem

trieb der OWA Beelitzhof gespeist. Durelustiespiegelteydraulisch&erbindung mit denoK

enigsee und im weiteren Verlauf mit HartifthHubertussee besteht die Moglichkeit des Wa
serautauschs zwischen diesen Seen.

Bezuglich der Speisung aus Bletmeb der OWA sind in 2016 betrachtliche Wassermengen durch
das Pumpwerk Dianasee aus dem unterhalb gelegenen Grunewaldsee Uber ihahBekshle

graben in den Dianasee lbergeleitet worden. Die Uibergeleiteten Wassermengen sirrd in Tab. 2 da
gestellt nd betrugen 2016 monatlich zwischen 20.7(dovember) und 77.390 (@ktober),

das sind zwisch&0und186% des Seevolumens von &&600 m. Messwerte zu chemischeen

und chemisgbhysikalischen Parametern liegen nicht vor. Allein durch dietéteiyalsse

menge ist anzunehmen, dass die Uberleitung von Wasser Guseemdsegrundsatzlich

einen betrachtlichen Einfluss auf die Auspragung cipéysgdlischer wie auch chemischer
Parameter hat. Fur die Uberleitung gilt, dass durch sienseRioiaesse des Nahrstoffumsatzes

und der Primarproduktion voraussichtlich wesentlich beeinflusst werden.

Messwerte zu abgeleiteten Wassermengen bzw. zu chemischen unggfsgkaisitheraP

rametern des abgeleiteten Wassesslen Renwassereinleitungi@gen nicht vor. Trotzdem ist
anzunehmen, dagschdie Ableitung von Regenwasser aus dem Kanalnetz der BWB grundséatzlich
einen betrachtlichen Einfluss auf die Auspragung chemischer Parameter und damitater Wasserqu
litat hat.

4.3.1. chemischphysikalische Parameter Dianasee

Mit einermaximalen Tiefe von 4,5 m und durch die betrachtlichen Wassermengen, die durch die
Uberleitung durch den Betrieb der OWA sowie die Ableitung von Regenwasser aus dem Kanalnet
der BWHEh den See abgeleitet werdear, der Wasserkorper des Dianasees in den Untessuchung
jahren 2016 und 2017 recht gut durchmischt, auch wenn an einzelnen Terminen Gradienten vor
chemisciphysikalischen bzw. chemischen Parametern auftraten.

Der Diaasee wiean der Probenahmestelle im Bereich der tiefsten Stelle im Noafd€iemén

auch in 2017 wahrend der Vegetationsperiode an eiffieetnean einefiemperatgradienten

zwischen Wasseroberflache und Tiefenwass@magfol3ten war die Tenap@rabnahme am

07.04. und 02.06.2016, hier nahm die Temperatur woiTi@fe bis zum Grumth ca. 3C ab

sowie am 30.05.2017, an denileieperatur sogar um 7,2 °Gadbm Die temporar auftretenden
Tiefengradienten sind imraerlanger anhaltende soemwgindarme Witterungsperioden gebu

den, in denen das Oberflachenwasser stark erwarmt wird und durch fehlenden Wind nicht in tiefere
Wasserschichten eingemischt wird. Durch folgende Niederschlagsereignisse (Regenwassereinle
tungen) oder Wind werden diese@enten recht schnell wieder aufgeldst.
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Abb.13 chemiscphysikalische Parameter im Dianasee von April bis September 2016 sowie Marz
bis Oktober 2017.

Die temporar auftretenden Temperaturgradiemteten auchniden Sauerstoffverhaltnissen
sichtbarin den Phasen der vollstindigen Durchmigceiamykeine Sauerstoffgradienten auf,

haufig wurden fur die Sauerstoffséattigung jedoch nur Werte unter 50 % gemessen, was fir starke
Zehrungsprozesse sprith der Vegetationsperiode treten sehr haufig Gradienten der Saue
stoffverhaltnisse auf. So wurden sowohl in 2016 a)adah der Oberflaches in eine Tiefe
vonca.2,0 mdeutlich hohere Sauerstoffkonzentrationen gemesen als tber Grunditte nach W
rung und abhéngig von der Sauerstoff produzierenden Primarproduktion und ggf. yarallel abla
fenden Zehrungsprozessen wurden Sattigungen zwischen 152 % (03.05.2016) und 46 %
(07.08.2017) gemessen. Geringe Sauerstoffsattigugnen sind dabei mit lobteen|Midtes an

den Eintrag organischer Stdffech Niederschlagsereignisse gebunden, die unter sauerstoffve
brauch abgebaut werden. Unterhalb einer Wassertiefe von 3,0 m wurden haufig Defizite in der
Sauerstoffsattigung festgestell. Bauerstoffgelb@waren deutlich geringer als an der @berfl

che, unterhalB,0m Tiefean einzelnen Terminareitsunterhall?,0m Tiefavurden teilweise

anoxische Bedingungepk@nzetration< 2mg/l) erreichfJuni und August 2016, Juni, August

und Oktober 2017Mpamit kann der Sauerstoffhaushalt des Dianas@egesjsannt bezeichnet

werden, normale Sauerstoffverhaltnisse mit Sattigungen im Bereich vekoni@@r?sn den
untersuchten Zeitrdumen eher selten vor. Selbst im Marz 2017 wurde im gesamten Wasserkorpe
nur eine Sattigung von 55 % gemessen, im Oktober 2017 an der Oberflache nur 14 %, in der Tiefe
herrschten anoxische Verhaltnisse. Dies verdeutlicht, dass der Sauerstoffhaushalt stark durch Ze
rungsprozesse gekennzeichnet ist, die ihre Ursache mit hidobreliMachkeit in der Ableitung

von Regenwasser aus dem Kanalnetz der BWBAndeeerseits erreichten die Sauerstoffve
héaltnisse nie Konzentrationen, die ein Zeichen fiir die Gefahr der Anoxie im gesamten Wasserkorpe
darstellen wirden.

DieLeitfahigkeials Summenparameter aller im Wasser gelosten lonen kann Hinweise auf die Harte
eines Gewassers geben, aber auch auf stoffliche Beldstech§aizgCl, SG°, HCQu.a.) oder
Nahrstoffehindeuten Im Dianasee schwankte siark zwiscen 373 puS/cm(Oberflache,
07.08.2017ynd 8481S/cn(Tiefenwassed2.06.2016 Die geringrenLeitfahigkeitswerte wurden

immer an der Oberflaadpemessen, die héchsten Werte immer Uber Grund. Insgesamt kann die
Leitfahigkeidan den mdien Termineals en6ht bezeichnet werden. Erklart werden kann sie durch
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die Einleitung dd8egenwassers aus dem Kanalnetz dervigd/Bekanntermalien viele lonen
mitfuhrt.

Der pHNert lagn beiden Jahrem a@ler Oberflacheufigiber den Werten, die Uber Grusxd g

messen wrden. Er folgt deutlich dem Tempefafengradienten, wobei die hdheren Werte im
Epilimnion aufgrund der Photosynthese in dieser Schicht gemessen wurden. Insgesamt lag der pl
Wert an dieser Messstelle zwischen neutralen 6,7 und basischen 8tieglikrsAriVertes

aufgrund hoher Photosyntheseleistung im Gewasser beruht auf dem Entzug des Kohlenstoffdioxid
aus dem Dissoziationsgleichgewicht von geléstem Calciumhydrogencarbonat und Kohlensaure
durch Makrophyten und Phytoplankton. Auch die NutzuAgdvogencarbonat fihrt zu einer

Steigerung des PMertes.

4.3.2. ChemischeParameter Dianasee

Der Dianasee wurde in 2016 an sechs Terminen zwischen April und September sowie in 2017 a

sieben Terminen zwischen Mérz und Oktober beprobt.
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Abb.14: N&ahrstoffparameter (Phosphor) im Dianasee von April bis September 2016 sowie Mérz bis

Oktober 2017.
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Bei den meisten Probenahmen war der Unterschied in der-Rbonsehtration, sowohl bgzi

lich desOrthophosphat-Phosphors als auch des Gesamtphosphors, zwischen 0,5 m Tiefe
(-pcfo?) voe 2 n 0dcfs Hsv o &hoéphor stalitfden®gglosténf s j o |
reaktiven und fur Pflanzen direkt verfugbaren Anteil des Phosphors dar. Einen starken Anstieg ir
der OrthophephatP-Konzentration im Tiefenwasser gegentiber der Oberflache war am 02.06.2016
und abgeschwacht auch am 30.06.2016 zu beobachten. An diesen Terminen stiegsdie Orthopho
phatPhospheKonzentration im Tiefenwasser auf max. 0,06 mg/l an. Zu dieseml|Zgiginkt
Gradient der Temperatumd Sauerstoffverhaltnisse vorTberqf sbuvshsberfou xj
sjfsfa voe wfsijoefsuf, ebtt efs Qiptqgips |jo
aufgenommen wurde. @esamtphosphor-Konzentration erchite an der Oberflache maximal

0,109 mg/l (Oktober 2017) sowie Uber Grund maximal 0,206 mg/l (Juni 2016). Die Konzentration
des Gesamtphospharsder Oberflaclsehwankte in beiden Untersuchungsjahren stark. In 2017
wurden minimal (@ mg/l Mar und maimal 0,09 mg/l (Oktober) analysiert. Dabei entspricht
derMaravert nach LAWA 2014 Verhaltniaseder Grenze zwisclsghwachund starleutroph

(eke?), der Oktoberwert jedoch schwach polytrophen Verhaltnissen (pl). Die starken Schwanku
gen imJahresverlauf zeigen deutlich, dass der Nahrstoffhaushalt offenbar weniger van gewasseri
ternen Stoffumsatzprozessen beeinflusst ist als durch Nahrstoffrachten aus der Aldeitung von R
genwasser aus dem Kanalnetz der BWB bzw. durch Verdinnungsprowésssediiveheitung

aus dem GrunewaldseeZusammenhang mitrdBetrieb der OWA.

Die Konzentrationen der Stickstoffparaetaronium und Nitrat warenin 2016mit Ats-

nahme des 07.04. stets gering. Im April waren sie in deinSbesondere abia der Unte

probe deutlich erh6him Jahresverlauf 2017 Istal sie die Verhaltnisse etwas anders dar. Die
Konzentration des Nitrats schwankte stark zwia€#mund 0,84 mg/l zwischempril und

Augustlag sieunterhdb der Bestimmungsgrenze v mg/l Ammoniunschwankte ebenso

stark zwischen 0,010 mg/I (Mai) und 0,137 mg/l (Mtet)stellt einen wichtigen Pflanzernah

stoff dar, der meist schnell verbraucht wird. Ammonium reichert sich im Wasser normalerweise nu
unter anaeroben Bedingung@, da es nicht mehr zu Nitrat abgebaut werden kann. Die zumeist
geringen Ammonidwerte erklaren sich durch die Nitmatung: dabei wird Ammonium durch
Bakterien unter Sauerstéirbrauch zu Nitrit und anschlie3end zu Nitrat umgewandelt, wobei
Nitrit lediglich eine Zwischenstufe darstellt (Nitrifikation). Die Nitrifikation ist ein wichtiger Prozess
der Selbstreinigung der Gewassemonium (NH kann sich bei hohen-@¥erten in fir Fische
toxisches Ammoniak (Ntimwandeln, welches schon in gerikigamentrationen problematisch

ist. Im Apri2016wurden im Dianaseeamalignax. 0,73ng/l AmmoniusN gemessen. Amnion
umgehalte im Wasser von 0,5 loigy/l gelten, je nach piert des Wassers, als fur Fisehe b
denklich. Wenn derJtert < 8 ist, dann giefast ausschliel3lich Ammonium vor, je héher-der pH

Wert steigt desto mehr giftiges Ammoniak liegt vor. Ab eivéertpidn 10,5 liegt fastsau

schliel3lich das fur Fische giftige Ammoniak vor (Lampert & Sommer 2003). Im April wurde max. eil
pHWert von 8 ermittelt, was bedeutet, dass sich schon Ammoniak gebildet hat, aber noch nicht
in einem Mal3e, dass die Fische nachhaltig zu Schaden gekommenaliéreanderererm-

nen wurden wesentlich geringere Ammefanzrentrationeminter 0,2 mgflemesserDie N
ratN-Konzentrationen waren tber Grund stets geringer als die ARkKomaentrationen, da

hier aufgrund der geringen Saueiistofzentration die Nit/@&tmung nicht oder nur stark eing
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schréankt ablaufen kann. Im Prozess der DenitrifikatickekkanNitrat(NQ') gebundene Stic

stoff durch Bakterien zu molekularem Sticksjotinh\stickoxidemmgewandelt werden. Der

Vorgang dient den Bakterien zur Energiegewinnung. In der molekularen Form ist der Stickstoff
dann inert und fur die meistena@igmen nicht mehr als Nahrstoff nutzbar. Er entweicht-grofite

teils in die Atmosphare, in der er ohnehin Hauptbestandteil ist.
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Abb.15 Nahrstoffparameter (Stickstoff) im Dianasee von April bis September 2016 lsiswie Marz
Oktober 2017.
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Da derGesamtstickstoff ein Summenparameter ist, war seine Konzentration mitnmgéx. 2

auch im AprR016im Tiefenwassam héchsten. Meist wurden Gber Grund héhere Werte ermi

telt, so auch am 02.2616 wobei sich diese Erhohumiptndurch Nitrat oder Ammoniuméaerkl

ren lasstMaoglicherweise ist die Ursache in organischen Partikeln zu suchen, die dureh die Rege
wassereinleitungen in den See gelangten und sich im Tiefenwasser akkwmueteraht

der Tanine in 2016 und 2017wlen jedocim Oberflachenind Tiefenwasseeutich geringere
Konzentrationen zwischen 0,7 und 1,1 mg/l analysiert.

Das Verhaltnis v&@esamtphosphor zu Gesamtstickstoff betiug zwischen 1:7 und 1:1&-D

mit ist davon auszugehen, dasPderasee sener Primarproduktion an den meisten Terminen

eher durch die Konzentrationen des Phosphors limitiert ist. An einigen Termin&fesiéhn das

nis von Phosphor zu Stickstoff unter 1:10 fallt, kann phasenweise auch der gel6ste Stickstoff de
Né&hrstoffparametesein, der die Primarproduktion begrBmztsehr niedrigen Konzentrationen

von Nitrat, insbesondere in der Vegetationsperiode 2017, stellen ein Indiz dafir dar.
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Abb.16: Chlorophyll-Konzentration und SichttigfeDianasee von April bis September 2016
sowie Méarz bis Oktober 2017

Die Chlorophyll-a-Konzentration schwkte 2016 stark zwischen sehr geringgqrg/h im Mai
(mesotroph 1 nach LAWA 2014) und hoheg/I3&n April (polytroph 1 nach LAWA 2014). Im
Mittel wuden 14,59/l gemessewas eine schwach eutrophen Zustand entsphicB017 \a-

ren die Ck° Konzentrationen durchweg hoéher, der niedrigste Wert von 8 ug/l wurde im Oktober,
am Ende der Vegetationsperiode analysiert, in der Vegetationsperiau@piscitkSepte

ber wurden minimal 20 py@lltroph2 nach LAWA 201dihd maximal 54 udGrenze von pal

trophl zu polytroph Bach LAWA 2014¢stimmit.

Auch dieSichttiefe nverhaltnisse unterscheiden sich deutlich zwischen 2016 und 2017. Wahrend
2016 Sichttiefen zwischen 1,6 und 2,7 m gemessen wurden, so wurden 2017 im Kern der Vegetat
onsperiodewiaschen April und August nur 10 gemessen. Im September 2017 wurden alle

dings 3,0 m und im Oktober 2,5 m bestimmt.

Die Chlorid-Konzentratioschwankte im Dianasee zwis&te8mg/l und92,6 mg/l, wobei die
Messungen ausschliel3lich inTadeprobe stattfanden. Fir Seen gibt es keine Bewertugig bezi

lich einer Chloridonzentration. GemalR der Oberflachengewésserverordnung (OGewV 2016) gilt in
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Deutschland als Grenzwert fir den guten 6kologischen Zustand bzw. das gute 6kolagische Potenz
al eine ChloriHonzentration von 26@/l (im Jahresdurchschnitt, nur fir FlieRgewésser). Er
scheint aber auch auf Seen Ubertragbar zu sein. So gilt besspyelsvi® der 6sterreichischen
Qualitatszielverordnung (QZV Okologie OG, 2010) fir FlieRgewasser und Seen (auRer Neusied|
See) als Chloi@renzwert der Wert 1®@/l. Die Konzentration im Dianasee liegt untand/40

bzw. 20Gng/l.

Darliber hinausurdein 0,5m Tiefe die Konzentration @esamterorganisclyebundeneKd-

lenstoffs (TQ@nglischtotal organic carbpbestimmt. Diese lag zwischemigyd undd,8 mg/l.
DerTOClasst® oftmals zusammen mit dem Chemischen Sauerstoffbedarf (CSBY Rirachtet
schlisse auf die Belastung des Wasserkorpers mit Fremdstoffen / organischeDesto@¢h zu.

ist ein Summenparameter flr den Gehalt an organischen Wasserinhalsdstofiearderos

wohl der geldste wie auch der partikular vorliegende organische Kohlenstoff erfasst, auch Algen
und Schwebstoffe werden beriicksichAtigaben fir Standgewéasser liegen gemafl OGewV (2016)
nicht vor. FlieRgewasser missen fur den gutenisgkelogZustand bzw. das gute 6kologische
Potenzial einen Wert sng/l im Jahresmittel erreichen. Es gibt aber auch Flie3gewéassertypen, bei
denen der Wert < g/l oder < 1&g/l sein muss (z.B. organische Bache und Flissd-des nor
deutschen TieflandSpubere Quellwasser weisen einenGéb@lt von -2 mg/l aufSchwach

belastete Flisse und Bache zeigen WerteSumdZl. In mesotrophen Seen werden bereits Werte

um 5- 10mg/l erreicht, produktive Karpfenteiche weisen typischerweise Gehailt25uog/lL5

auf. In stark verschmutzten Gewéassern kann der Wert auf iiiggr st8@ennww.chemie.ge

Demnach bewegt sich die Konzentration im Dianasee noch im mesotrophen Bereich.

Der Dianasee wurde fir d Uspghj f |l mbtt ) gj | bujhg &Gee enit sinerTf f o h
mittleren Tiefd3n ( g p mz | m4 nNitkeinefrirdpHiepirdex wdn 3,01 wird der Rian

see nach LAWA (20i%2016als hoch eutrople2)eingestuft. Er liegt aber nur sehr knapp vom
schwach eutrophdel)Zustand entfernt. Wahret@ Indices fir Chlorophyll a und Sichttiefe
schwach eutrophéal)bzw. hoch mesotroph@n2)Zustand liegeentsprichtler Index fur die
PhospheKonzentration im Frihjahr mit 3,92 dem schwach polyf{pdpAastandTab.30). Fur
2017betragt der Trophiedex 3,23, damist der Trophiegrad stark eutroph (e2). Wie in 2016
variieren die Einzelindices stark, die beste Einzelbewertung erhalt, wie 2016, de3iétarameter
tiefe (eInach LAWA 2@}, die Einzelindices fur Phosphor und €rtkichen nur knapp den stark
eutrophen (e2) Zustand, sie liegen an der Klassengrenze zum schwach polytrophen (p2) Zustand.

Tab.23 Trophiustanahach LAWA (2014) des Dianasees in2601®17
See- Index Index Index Index Trophi¢ Trophie-
Seename Jahr gruppe ST Chl-a TR, TR Index grad

Dianasee 2016 polykl3m 2,18 2,85 3,49 392 3,01 eutroph2

Dianasee 2017 polykl3m 2,62 3,45 3,50 3,22 3,23 eutroph?2
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Als Referenzzustand der Trophie kann der Trophiegrad eutroph 1 angenommen werden. Mit den
Uspqi jfhsbe fvuspaqi 3 fssfjdiu efs Ejbobtff
uf o? 061 @ZustridpachdBYRRL.

Im Jahr 2017 wurde im Dianasee neben der Hauptmessstelle an der tiefsten Stelle im Nordoste
des Sees eine weitere Messstelle beprobt, und zwar im Stdwesten des Sees, nahe der Einleitste
der Uberleitung von Wasser aus dem Gideead/ahrend die Hauptmessstelle (Nordost) eine

Tiefe von 4,2 m aufwies, betrug die Wassertiefe an der Messstelle im StidwesteAumr 1,0 m.
Vergleich der Verhaltnisse beiden Seeteilen werden die trophierelevanten Paragneter G
samtphosphor, Gesamkstioff und ChlorophgllgenutztDieSichttiefe kann nicht genutzrwe

den, weil an der Messstelle Sidwest durch die geringe Wassertiefe regelmaflig Grgndsicht geme
sen wurde, die Sichttiefeoaht korrekt bestimmt rden konnte.
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Abb. 17: Konzentrationen von Gesamtphosphor, Gesamtstickstoff und Chl@woplzyei
Messstellen im Dianasee zwischen Marz und Oktober 2017 .

Im Jahresverlauf sind im Vergleich beider Messstellen keine Muster zu erkennen. Fir alle Paramet
gilt, dass die Konzentrationen an einem Termin zwischen den Messstellen betrachtlich schwanker
kénnen und dass die beiden Stellen wechselnd die jeweils besseren Verhaltnisse aufweisen. Dab
treten die geringsten Unterschiede an einem Termin zwischen ddlerMbsessat Parameter
Gesamtstickstoff, die grolten Unterschiede bemmaG@hAuch zwischen den Terminen treten

72



Institut fir angewandte Gewasserdkologie GmbKAbschlussbericht Grunewaldseenkette 2017

starke Schwankungen ddk geringeren Schwankungen zwischen den Terminen konnten an der
Messtelle Nordost festgestellt werden.

Ursache sdl vor allem die Speisungsbedinungen aus den Quellen Uberleitung aus dein Grunewal
see Uber den Forstgraben und Regenwassereinleitungen aus dem kanalnetz der BWB. Wéhrend ¢
Uberleitung nach Angaben der BWB (Binz, pers. Mitt. 2018) permanent bettietiedamitd

relativ ndhrstoffarmes Wasser eingeleitet wird, springen die Regenwassereinleitungen nur bei b
stimmten Niederschlagsereignissen an und liefern afiedragen relativ nahrstoffreiches-Wa

ser.Die Einleitstellen fur das Regenwasser diegkinneben der Einleitstelle der Uberleitung aus

dem Forstgraben (Einleitstelle Fontanestr.) bzw. etwa in der Mitte des Dianasees won Siuden ko
mend (Einleitstelle Koenigsallee). Die Proben von Ende Juni, Anfang August und Anfang Septemb
weisen an derébenstelle Stidwest recht geringe Gesamtphosphor-aridkohizentrationen

auf, hier ist davon auszugehen, dass der Wasserkorper stark durch die hiyedesftargnen

Wassers aus dem Grunewaldsee gepragt isbuBsiftieRen des Dianasees irtuRighHKoeig-

see vermischt sich das nahrstoffarme Wasser mit dem nahrstoffreichen Wasser des Sees, so dass
der Messstelle Nordost deutlich héhere Konzentrationen gemessen werden konnten. Anlasslich de
Termine im April, Mai und Oktober sind die Vessilimgekehrt, auch wenn die Unterschiede
zwischen den Messstellen nicht so grof3 sind. Die Konzentrationen von Gesamtphosphor und Chl.
sind an der Messstelle im Sudwesten hoher als an der Messstelle im Nordosterhi€ffenbar

der See im Zeitraum ver geweiligen Probenahme eine Einleitung aus dem Regenwlasserkana
netz mit hohen Nahrstoffkonzentrationen, die auch durch die Uberleitung aus dem Grunewaldsee
nicht vollstandig kompensiert werden konnten. Beim DurchflieRen des Dianasees indRichtung Nor
ostvermischte sich das nahrstoffreiche Wasser mit dem nahrstéffarmeren Wasser des Sees, so da
an der Messstelle Nordost etwas niedrigere Konzentrationen gemessen werden konrten. Die Unte
suchungen zeigen noch einmal eindrucksvolianaieeldie Wasserqlid@t des Dianaseés,

bedingt durch die Uberleitung von Wasser aus Grunewaldsee/Forstgraben bzw. die Einleitung vo
Regenwasser aus dem Kanalnetz der BWB

4.3.3. FischeDianasee

Die Ergebnisse der Fischbestandserfsson@ianasee durch das Fischereiamt Berlin im Jahr
2017 wurden insgesamt sechs Fischarten nachgewiesen. Die haufigsten Arten waren dabei Pl6tz:
Rotfeder, Blei und Barsch.

4.34. Makrozoobenthos Dianasee

Der Dianasee wies in 2016 von den vier untensSelen (Diandloenigs Herthaund Hube

tussee) mit 41 die hochste Taxazahl und damit Artendiversitat auf. Die Gruppe mit den meisten
gefundenen Arten sind die Schnecken (Gastropoda), gefolgt von Zweifliiglern (Diptera) und Kéfer
(Coleoptera). Insgasawurden 13 verschiedéaenistische Grgfuppen an Makroinvertebraten
nachgewieseMit > 1.200 Individuen pré wies der Dianasee von allen untersuchten Seen auch

die hdchste Besiedelungsdichte auf. Die Gruppe mit dem hdchsten Anteil an dgs@ebiedelun
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wiesen die Eintagsfliegen (Ephemeroptera) auf und unter dieséicdie dprerumim Diaa-

see kam sie mit 645 Indyar. Daneben traten Schnecken, Zweifliigler, Wanzen (Heteroptera) und
Krebstiere (Crustacea) haufiger auf. Letztere Gref@grigeov.a. durch die Wasserwadze (

lus aquaticyseprasentiert. Die Wasserassel ist die einzige heimische Art der Wasserasseln. Sie trit
haufig in stehenden und flieRenden Gewassern aller Art auf, bevorzugt aber nahrstoffreiche G
wasser. Sauerstoéingel, selbst Anaerobie, kdnnen sie lUber einen gewissen Zeitraum uberleben
(Hervant et a. 1996).

Wie in allen Seen besiedelten die meisten Aaeziiphe Habitate im Gewasser wie beispielswe
se submerse/emerse Makrophyten oder lebentirésiigscher Pflanzen (Wurzeln etc.). An den
Ernahrungstypen domitearWeideganger und Sammler.

In der vorlaufigen Bewertung des 6kologischen Zustands sind die Makrozoen des Dianasees de
[ vtuboet | mbt t f Damiherraicht dér\Dianage@0a6® Hinsichtlich des Makr
{ppcfouipt efo -hvufod®WRRLpmphjtdifo [vtuboe

Eine ausfuhrlichere DarstelldagErgebnissmit Vergleich der vier in 2016 untersuchten Seen
befindet sicm Kap. 4.9.4.

74



Institut fir angewandte Gewasserdkologie GmbKAbschlussbericht Grunewaldseenkette 2017

4.3.5. Makrophyten Dianasee

Im Dianaseeurdenin denJahren 2016 und 2017 jewdil3ransekt und 3 Zwischenstationen
untersuchtAbb.18). Die nachfolgenden Tabellen listen die gefundésrenfd ihren Schutst
tus gemald RL und BArtSchV auf.
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Abb.18 Lage der Transekte (T) mit Ardfgapand Endpunkten (e), sowie der Zwischenstationen
(2) im Dianasee.

Tab.24 Ergebnisse der Transektuntbisngen im Dianas@€16(Pflanzenmenge nach Kohler
(1978), siehe Tab. 9), Wuchsform: e=emers, s=submers, n=natant)

Art Wuchs | Tiefenstufe| Tiefenstufe| Tiefenstufe| Tiefenstufe
form 01lm 1-2m 2-4m >4m

Transekt 1 (UMG: keine, tiefste erreichte Stelle: 3,7 m)

Acorus calamus e 2 - - n.v.
Ceratophyllum demersum S 5 5 5 n.v.
Cladophorapec. s 4 4 3 n.v.

Nitella flexilis s 2 3 - n.v.
Lemna trisulca S 2 2 n.v.
Lemna minor n 1 - n.v.
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Tab.25 Ergebnisse d@&ransektuntersuchungen im Dianasee, 2017 (Pflanzenmenge nach Kohler

(1978), siehe Tab. 9), Wuchsform: e=emers, s=submers, n=natant)

Art Wuchs | Tiefenstufe| Tiefenstufe| Tiefenstufe| Tiefenstufe
form O1lm 1-2m 2-4m >4m

Transekt 1 (UMG: keine, tiefste erreichte Stelle: 3,6 m)

Acorus calamus e 2 - - n.v.
Ceratophyllum demersum s 5 5 4 n.v.
Cladophorapec. s 3 3 2 n.v.

Nitella flexilis s 2 3 - n.v.
Lemna trisulca s 2 2 - n.v.
Lemna minor n 1 - - n.v.

Tab.26. Ergebnisse deintersuchung der Zwischenstationen im DiaB@3éeDeckungsgda
klassen nach BraBtanquet (verdndert nach Dierschke 1994), siehe Tab. 10

Wuchs | Zwischen | Zwischen| Zwischen
Art . . .

form station 1 | station 2 | station 3
Tiefe 1.2m 15m 1,9m
Ceratophyllumiemersum | s 5 5 5
Lemna trisulca S 2 2 3
Cladophorapec. s 3 3
Nitella flexilis S 2

Tab.27. Ergebnisse der Untersuchung der Zwischenstationen im Diana&sexk20tggia
klassen nach BraBlanquet (verandert ndzierschke 1994), siehe Tab. 10

Art Wuchs| Zwischen | Zwischen| Zwischen
form station 1 | station 2 | station 3

Tiefe 1,1m 1,3m 1,7m
Ceratophyllum demersum| s 5 5 5

Lemna trisulca s 2 2 2
Cladophorapec. s 3 3 4
Hydrodictyum reticulatum | s 3 3 2
Lemnaninor n 2 2
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Tab28 Gesamtartenliste vom Diana2@&6

, Rote Liste Rote Listg  Schutz
Wiss. Artname Deutscher Artname Berlin BRD (BASchV
Acorus calamus Kalmus - - -
Calystegia sepium ZaurWinde - - -
Ceratophyllum demersurn| Raus Hornblatt - - -
Cladophorapec. Grunalge - - -
Glyceria maxima WasseBchwaden - -

Iris pseudacorus Sibirische Schwertlilie - - §
Lemna minor Kleine Wasserlinse - - -
Lemna trisulca Dreifurchige Wasserlinse - - -
Nitella flexilis Biegsam&lanzleuchteralge 2 3 -
Nymphaea alba Weil3e Seerose \% - 3
Nymphaehlybrid Seerose (Gartenform) - - -
Phragmites australis Gemeines Schilf - - -

Tab29 Gesamtartenliste vom Dianasee, 2017

, Roteliste| Rote Listg  Schutz
Wiss. Arthame Deutscher Artname Berlin BRD (BArSchV
Acorus calamus Kalmus - - -
Calystegia sepium ZaurWinde - - -
Ceratophyllum demersur Raues Hornblatt - - -
Cladophorapec. Grinalge - - -
Glyceria maxima WasseBchwaden - - -

Iris pseudacorus Sibirische Schwertlilie - - 8
Lemna minor Kleine Wasserlinse - - -
Lemna trisulca Dreifurchige Wasserlinse - - -
Nitella flexilis Biegsame Glanzleuchteralge 2 3

Nymphaea alba Weil3e Seerose \% - 8
Nymphaehlybrid Seerose (Gartenform) - - -
Phragmitegustralls Gemeines Schilf - - -
Hydrodictyum reticulatum| Wassernei&lge - - -

Im Dianasekonntenin 2016 und 201weit ausgedehnte UnterwasserpflaBestinde nacég

wiesen werden. Diese Bestande wurden allerdings in erster LinieRaweHatablatiCeran-

phyllum demersumggbildet, das von der Deckung bzw. auch von der Gesamtbiomasse her dom
nierte. Der See war mehr oder weniger flachendeckend mit dem Hornblatt besiedelt. Die Art bildete
dichte Bestande, teflansbesondere im flache®assef war der gesamte Wasserkorper von

den Pflanzen erfillt. In den tieferen Gewasserzonen reichte die Art zwar nicht bis an die Wasse
oberflachewar aber auch an der tiefsten gefundenen Stelle §3w. 13,6 mnoch vertreten.

Dabei bildete das Rdt#ernblatt, im Gegensatz zum Hundekehlesee, Schwebemattensdie minde
tens in den Uferbereichen die Wasseroberflache bedeckten.
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Daneben trat eine fadige Grunggjedophora speadufig auf, die vereinzelt submers, ssber
haufig als aufgetriebeAgenwatta auf der Wasseroberflasloekam und dabei zwischen bzw.
auf den Schwebematten des Rauen Horhbattschtet werden konnte.

RegelméaRig wurde submers und teils auch in den auftreibenden-$tbnublzgmatten die
Dreifurchige Wasserlifisernna trisulcagchgewiesen.

Eine Besonderheit sind die Bestande der Biegsamen Glanzlegliegalgexi/isfur diein

Berlin aus den letzten 25 Jahren keine Nachweise mehr existieren. Dies204& trat 2017
verstreut im See auf,waise bildete sie auch dichtere Bestande. Die Pflanze war dabei meistens
mit dem Hornblatt verwoben und wuchs in diesen Bestanden weit hocsiesocass tier

ren Stellen bis knapp unter die Wasseroberflache aufwuchs.

& T

Z = 5 2 ey, iy
Abb.19 Uferzonen am Dianasee mit Schwimmblattpflanzen (links) und ausgedehntgm Makroph
terbestand unter der Wasseroberflache (rechts) (Fotos:.T. Kabus)

Eine deutliche Makrophytengrenze war im Dianasee nicht ausgebildet. Dredintste Ma

sekt errelte Stelle (Transekt 1, 3,Bzw. 3,6 m in 201 Wwar noch dicht besiedelt. Auch an der
tiefsten Stelle mit etwas tiber 4 m wurden noch Pflanzen gefunden. Eine so grol3e Tiefenverbreitun
von 4 und mehr Metern indiziert normaleramsthernd mesotrophe Verhaltnisse.

Fir die Zustandsbewertung ist aul3erdem zu beriicksichtigen, dass das Hornblatt eine Art mit weite
Okologischer Amplitude ist. Dabei gelten Massenbestande, wie sie im Dianasee auftreten, als Nah
stoff bzw. Stérzeiger glv Zimmermanr2014), ebenso wie Flachwasserbestdnde dieser Art
(Schautourget al. 2015). AuBerdem werden artenarme (oded) Biestdinde als 6kologiseh g
ringerwertig angesehen, als artenreiche, gegliederte Unterwasserpflanzenbestande.

Die meisten Xa der Grunalg€/adophorkbnnen unter sehr unterschiedlichen Nahrstotfverhal
nissen auftreten, allerdings gelten Massenvorkommen der Arten in Flie3gewéassernnund Seen ebe
falls als Stéund Nahrstoffzeiger (zZ&itowski & Foers@009 + zit. Lit.).
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Lemna trisulceerhalt sich ebenfalls indifferent, da sie in der Lage ist, starkere Nahrstaffkonzentr
tionen zu tolerieren. In Niedermoorgewdassern kann die Art aber besonders in flacheren Zonen al
typische Art gelten. Im Diseawurddae sowohl im flaein, als auch im tiefen Wasser gefunden.

Viele Arten der Armleuchteralgen gelten als typisches Artinventar der-bsessatiephSeen.
AuchNitella flexili&kann in diesem Seentyp vorkommen, ist aber zugleich typisch fir kalkarme
und/oder karbonatarmewasser. Vorkommen wie im Dianasee, namlich zusammen mit dichten
Bestanden des Hornblatts, sind ungewdhnlich.

In den Uferbereichen finden sich auch ausgedehnte Schwimmldatuseder WeilRen $eer

se (Nymphaea albahd von Hybriden / Gartenforrgehildet werden. Schwimmblattpflanzen
tolerieren generell sehr unterschiedliche Wasserqualitaten, da sie ihre Blatter auf der Wasserobe
flache ausbilden und somit kaum vom Lichtklima des Gewéassers abhéngig sind.

Im Dianasee treten drei Pflanzenarterdeufjefahrdet und / oder geschitzt BiedSumpf
Schwemj mj f voe ejf XfjOf Tffsptf tjoe cnfjeft
schutzverordnung und dirfen nath BNatSchG u.a. nicht aus der Natur entnommen und nicht
beschadigt oder zerstort werden, ebenso wie ihre Standorte.

Die WeilRe Seerose ist aulRerdem in der Vorwarnliste zur Roten Liste der gefahrdeten Pflanzenart
Berlins aufgefiihrt. Damit ist sie naait gefahrdet, sondern wird in ihrem Bestand als eurtickg
hendbezeichnet

Die beiden Aussagen gelten allerdings nicht fur die Seghbosien(Zuchtformen), die antbwop
gen in den See eingebracht worden sein kdnnten.

Die Armleuchteraldétel/la flexisist nach Rotd.iste Berlin stark gefahrdet (Kategorie 2), sowie
nach Roter Liste BRD gefahrdet (Kategorie 3).

e

Abb.20 HornblatBestand in der Grunewaldsetdrek dazwischen die weild gestreiften Vegetat
onskorper der Biegsan Glanzleuchteralge (Foto: T. Kabus)
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Insgesamt kann eingeschatzt werden, dass die nahezu flachendeckende Besiedlung des Sees r
Unterwasserpflanzen auch bis in grol3e Wassertiefen positiv zu bewerten ist, da si¢-mittlere Sich
tiefen und damit einen tetaklaren Wasserkdorper zur Voraussetzung haben, die im Dianasee in
2017 teilweise auch erreicht wurden. Gleichzeitig zeugt die Besiedlung mit einer Ant-(Raues Hor
blatt), die gleichzeitig eine breite 6kologische Amplitude aufweist von recht hoh&oriNahrstof
zentrationen, die in dem in 2016 und 2017 festgestellten Trophiegrad stark eutropht-(e2) ihre En
sprechnung finden. Die Verschlechterung von Sichttiefenverhaltnissen und Trophie zwischen 201
und 2017 maaksich bei den submers vorkommenden Makrophtgiweise geringer&flan-

zenmengen bemerkbBras bemerkenswerte Vorkommen\iaa flexilisst mit hoher Wah
scheinlichkeit eng an diberleitungnahrstoffarmen Wasseosn Grunewaldssewie die Hi

figkeit, Frequenz und Qualitat des eingefeiigenwassers gebundenVitsla flexiliginen

klaren Wasserkorper bevorzagthre Entwicklung an Phasen gebunden, in denen nahrstoffarmes
und relativ klares Wasser aus dem Grunewaldsee den Dianasee donminiert. Das war in 2016 haufi
der Falldie Sichttiefen betrugen 2,&,7 m. In 2017 konnten hingegen nut 2,0 m gemessen

werden. Trotzdem gab es aber ggf. auch 2017 Klarwasserphasen, die bei der Beprdbung nicht fes
gestellt wurden. In den Phasen der Vegetationsperiode, in denen Regemassam Mengen

in den Dianasee gelangt, verschlechtern sich die Bedinguligefiafiiexi/isiurch die Beda

tung mit Nahkund Trubstoffen. Das Vorkomen der Art ist damit wahrscheinlich eng @m den Rhyt
mus der Einleitung von Regenwasser Dialgasee gebunden.

In der Bewertung des dkologischen Zusiantleehnung a@1 ZMJ C x| s anbedi-s T f f
digend cf xBwghHauuvoe eft Bsujowfoubst jtu nfs TfF:1
cfgsjfejhfoe Bewériung peruhtiawf der Abivertthg der Indexwerte aufgrund der
starken Dominanz vGeratophyllum demersia der See in beiden Jahren bis zur tiefsten Stelle
besiedelt war und somit eine Bewertung der UMG nicht mdglich war, erfolgte die Einstufung unter
VorbehaltDamit erreicht der Dianasee in 2016 und 2017 hinsichtlich der Makrophytmmtformal

efo -hvufo? 061 pmp-WRRLRig gutachtgriiche Bewereing &omohtiin diesém
Zusammenhang zu dem gleichen Ergebnis.

4.3.6. Uferstruktur Dianasee

Der Dianasast mit ca. 2,tha der groR3te der vier kleinen, zusammenhangenddar$éeinen
Grunewaldseenketti@d ist ringsum vollstdndig von Privatgrundstiicken und Griinanlagen umg
ben. Seine Ufer sind von der Koenigsallee 45a und Uber die Grinflache Fontanestr. 15/16 fur di
Offentlichkeit zuganglich.

Am Sudwestende (Fontanestral3e) liegt die denkmalgeschitzte Villenparkanlage der Villa Harte
eck. Trotz der stadtischen Lage isberelativ naturnah und weist mehrere tber das Wasser
héangende Baume und Totholz auf. Wasserpflanzen und Roéhricht wurde Anfang Mai jedoch kaun
bis gar nicht festgestellt. Vor allem das Hornblatt wachst grof3flachig im Dianasee, jaédoch erst sp
ter im Jahfvgl. Kap. 4.8.). Aufgrund der Vielzahl der angrenzenden Privatgrundstiicke weist der
Dianasee sehr viele Stege und BootAuR(). Auch sind weite Teile degd/)iasgesamt ca.

500m, mit Faschinen, Steinschuttungen und Betonmauern befestigt. Auch die im Landschaftsplar
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bmt - Cftfjujhvoh wpo | dotumjdifo Vgfscfgftuj
Da Rohricht nicht bzw. nur sehr kleinflachignvoitk nimmt es weit weniger Flache ein, als der
Landschaftsplan vorsiehAf#.21). Mill, Unrat und ahnliches wurde nicht festgestellt.

Am Tag der Kartierung schwammen allerdings im Bereich des Einleitungsbauwerkes Koenigsalle
im Suden des Sees einige tote FischeGAsier u.a.) und es roch unangenehm. Zuséatzlich zu
den beiden Einleitungen der BWB wurde am Ostufer eine Regenentwésserung kartiert.

Legende

@  Totholz oder iberhangender Baum D Flurstiicke

@ Entnahme-/Einleitungsbauwerk —— Epilitoral {landseitige Zone, Ausdehnung: 50 m ab Eulitoral)

® Muill/Unrat/Bauschutt —— Eulitoral {Uferlinie)

@ Steganlage ~——— Sublitoral (wasserseitige Zone, Ausdehnung: 20 m ab Eulitoral)

@ Boot/Bootsliegeplatz seneees Beseitigung von kinstlichen Uferbefe stig: (Digitalisi g Landschaftsplan)
e Uf 1y th AL |:| Réhrichtanpflanzung (Digitalisierung Landschaftsplan)
‘:l Seezugang Datenquelle: ALKIS-Daten des Bezirksamts Charlottenburg-Wilmersdorf, Berlin, 2016

D Rohrichtzone (zum Zeitpunkt der Kartierung) Landschaftsplan IX-L-11A "Grunewaldseenkette" (vom 13.03.1991)
P g DOP20c (2014), Senatsverwaltung fur Stadtentwicklung und Umwelt, Berlin
- submersefemerse Makrophyten (zum Zeitpunkt der Kartierung)

Mastab Datum der Kartierung: 03.05 2016 Bearbeitung: - Institut fir angewandte Gewéasserdkologie GmbH
) DI 2 5[0 1UID Meter Datum der Kartenerstellung: 05.12.2016 e Schlunkendorfer Str. 2e \
1:2.000 L1l L1 14554 Seddiner See

Abb.21: Auswertung der Uferstrukturkartierung am Dignes@&eistand 2016.
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Schatzungsweis8-20% der landseitigen Uferzone sind versiegelt. Gewasserrandstreifen gibt es
nur an ca. 2% der Uferlinie in Form eines schmalen, mmakréten Saumstreifens. Im Nordo

ten ist der Dianasee mit dem Koenigssee verbunden. Der Bereich unterhatb(dasd3rick
sprungbricke) ist beidseits mit gro3en Blocksteinen befestigt. Das Wasser ist hier sehr flach.

4.3.7. Zusammenfassung Dianasee

Die Untersuchungen des Dianasees ergaben, dass die Wasserqualitat in den Jahren 2016 und 20
mit dem Trophiegrad statroph einen mafigen Zustand erreicht hat. Dabei sei damuf verwi

sen, dassich die Wasserqualitat, und dabei insbesondere die Sichttiefenverhéltnisse in beiden
Jhren deutlich unterschiedlich darstellten. Insbesondere sei dabei auf die sehr digearsommer
Sichttiefen von 1;62,7 m in 2016 und die viel schechteren Sichttiefen Yo in 2017
hingewieserDie Nahrstofund insbesondere die Phosphorkonzentrationen unterschieden sich in
beiden Jahren jedoch kaum. Der See wird in seinerlalagésesginem 6kologischen Zustand

voe tfjofn -pqujtdifo [vtuboe? tfis tubsl ev
aus dem Grunewaldsee und die Ableitung von Regenwasser aus dem Kanalnetz der BWB geprac
Durch die Ubebzw. eingeleiteteWassermengeriensich das Erscheinungsbild und auch die
Wasserqualitat, gemessen an Konzentration&@iwsto#n oder Chlorophsllbzw. Sichttiefe

auch kurzfristig sehr stark andera.Besiedlung mit Unterwasserpflanzen oder Makrozoobenthos

ist an diese wechselnden Verhaltnisse angepasst und offenbar auch in der Lage, Pleasen schlecht
rer Wasserqualitdt zu tUberdauern. Hier saeandhetzu flachendeckende Besiedlung mit Unte
wasserpflanzen bis in grol3e Wassertiefen vernmsisesondere auf dderkommen der mr
leuchteralg@vitella flexilisAber auch das Makrozoobenthos mit einer recht hohen taxonomischen
Vielfalt und teilweise hoher Besiedlungsdiatithit, zumindeish Erfassungsjahr 2016, fir einen

recht guten 6kologischen Zustand.

Als Defizite missen die hohen Nahrstoffkonzentrationen, insbesondere des Phospéeors, die ang
spannten Sauerstoffverhaltnissedieddferstruktur benannt werdeimsichtlich der Uferstruktur

weisen langere Abschnitte einen Uferverbau auf, um UferabsdictigenziBedingt durch die
Eigentumsverhéltnisse der Ufergrundstiicke sind Stege sehr haufig. Réhricht hingegen kommt nt
selten und kleinflachig vBlinsichtlich der Nahrstoffkonzentrationen muss erneut darauf verw

sen werden, dass diese im Wesentticieln die Ubleitung von Wasser aus dem Grunewaldsee

und die Ableitung von Regenwasser aus dem Kanalnetz der BWB gesteuert sind. Die Sauerstoffve
haltnisse sind angespannt. Sehr haufig wurde beobachtet, dass die Sauerstoffkonzentrationen in
Oberflachenwssr deutlich unter 100 % lagen, Ursache sind ohne Zweifel Zehrungsprozesse, die
mit der Belastunglurch dieEinleitung voRegenwassaaus dem Kanalnetz der B\Atr auch

der Zehrung durch den Abbau von Biomasse der MaksiphgteAindererseits tratem ke

nem der Termine anoxische oder sauerstofffreie Verhéaltnisse auf, die z.B. zu einem Massensterb
von Fischen oder Makrozoobenthos hatten fuhren Kiierstarke Besiedlung mit Unterwasse
pflanzen, insbesondere durch an der Wasseroberflachederachslewebematten des Rauen
Hornblatts, vergesellschaftet mit der Fade@&gep/ioranuss ambivalent bewertet werden.

Ohne Zweifel beeintrachtigt sie das Erscheinungsbild des Sees in den SommerpRegten stark
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cher der umliegenden Parkanlagen und Aemfdihlen sich beintrachtigiich das Befahren des

Sees mit Booten durch die Anwohner ist erschwert bzw. uribuighathen mikrobiellen Abbau

der Biomasse kann es zu Geruchsbelastigungen kommen. Vor allem im Herbst, und wahrscheinlic
auch im Sommenagt der mikrobielle Abbau der Wasserpflanzenbiomasse zur Reduzierung der
Sauerstoffkonzentrationen Beidererseits spiegelt die Besiedlung mit den Unterwasserpflanzen
und deren Wuchsform der Schwebematten die Nahrstoffverhaltnisse im See undedie Transpa
des Wasserkdrpers wider.

Um die Nahrstoffe im Wasser konkurrieren im Zusammenhang mit der phoptoautotrephen Primé
produktion Unterwasserpflanzen und planktische Algen. Im Dianasee dominieren dwgeh verschied
ne Faktoren die Unterwasserpflandankische Algen kdnnen sich nur schlecht entwickeln. W

ren die planktischen Algen im Dianasee dominant, so waren deutlich geringere sontmerliche Sich
tiefen von nur 0,51,0 m zu erwarten, es bestinde die Gefahr der Entwicklung von Blaualgen.

Die Besiedlunges Dianasees mit Schwebematten des Rauen Hornbl&¥migotorstellt

damit einen naturlichen 6kologischen Zustand dar, der durchaus auch an natirlialten Seen be
bachtet werden kann ukeinZeichen fir einen schlechten 6kologischen Zustand isitdDer Z

ist ein Ubergangszustawischereinemnéahrstoffreicheren und damit durch Phytoplarddon g
pragten See und einem nahéstoféren See der, wie der Hundekehlesee durch Tauchfluren des
Rauen Hornblatts oder, wie zum Teil der Grunewaldsee, dutdf3becissdt Tauchfluren twac

sende Unterwasserpflanzen gepragt ist. Damit ist dierea&tgch®oglichkeit der Rederzi

rung der Bestande der Schwebematten des Rauen Hornblatts eine weitere Reduzierung der Nah
stoffkonzentrationen im See. Die EntndamUnterwasserpflanzzscheint im Momeweder

im Zusammenhang mit dem Zustand des Okosystems noch im Zusammenhang mit-den N&hrstof
und Sauerstoffverhéltnissen sinnvoll. Durch die bestandige, immer wiederkehrende Nachlieferune
von betrachtlichen Né&toffmengen, sowohl aus der Uberleitung von Wasser aus dendGrunewal

see als auch aus den Regenwassereinleitungen der BWB kann die Nahrstoffmenge, die mit eing
Entnahme der Pflanzen entfernbar, wéien wesentlichen Beitrag zur Reduzierung der Nah
stofkonzentrationen im See leisten. Zwar wirde auch die Erhéhung der Nahrstoffkonzentrationen
im Dianasee zu einem Verschwinden der Schwebematten des Rauen Hornblatts fihren, eine solcl
Maflinahme verbietet sich jedoch von selbst.

Hinsichtlich potenziellea®hahmen zur Verbesserung der Verhéltnisse muss noch einmal auf die
Hauptfunktion des Dianasees hingewiesen werden, die Ableitung und Speicherung sxon Regenwa
serzur Entwasserungr umliegenden Siedluggbieteunddem Schutz der unterhalb gelegenen
Gewasser vor Hochwasser und Nahrstoffbelastung, insbesondere des néhrstoffarmen Grunewal
sees. Unter Bertcksichtigung dieser Hauptfunktion ist die Wasserqualitat und der dkologische Z
stand des Dianasees als gut zudbewmsi, wichtigste Ursache dafir sind die bislang umgesetzten
Malinahmen der BWB zur Verbesserunmg der Verhaltnisse wie der Bau und Beteieb des Klarb
ckens Dianasee und vor allem der Betrieb der OWA Beelitzhof und damit die Uberleftung nahrstof
armen Wasseasis dem GrunewaldsE@e Verbesserung der Nahrstoffverhaltnisse ist nur durch
eine weitere Reduzierung der stofflichen Belastung aus den Regenwassereinlaufenlaus dem Kanz
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netz der BWB mdglich. Dies kann einerseits durch Ruckhalt und Behandlungadssrfegen
durch technische MalRnahmen wie Abscheidesysteme, Stauraumkanéle oder Regenriickhaltebeck
erfolgenoder andererseits durch die Reduzierung des Anfalls stofflich belasteten Regenwassers
durch Schwammstadtkonzepte.

Bezuglich der Strukturen imUWferzone gibt es ein stark begrenztes Potenzial fur Verbesserungen.
Hinsichtlich der Mdglichkeiten ist sicher zwischen den Uferbereichen unterschiedlicker Eigentum
formen zu unterscheiden. Nur kleine Uferabschnitte sind offentlich zugéanglich unahit hoher
scheinlichkeit in 6ffentlichem Eigenitlier.sind MalRnahmen voraussichtlich einfacher umsetzbar.
Insbesondere im Bereich des Parks im Sudwesten des Sees wurde ein Uferverbau kartiert, dess
Beseitigung oder Ersatz durch naturnahe Verfahren zseNeibdsr Situation fihren wirde.

Der sehr lickige Rohrichtbewuchs ist eher auf die nattrlichen Verhéltnisse (zum Teil steil abfallend
wasserseitige Ufer, dichter Baumbestand mit starker Beschattungswirkung) zurick zu fuhren, al
auf beseitigbai®eeintrachtigungen.

In allen anderen Uferbereichien die Grundstickeehrheitlichm privaterBesitz. Strukturell

stark defzitaren Uferbereichen stehen Abschnitte mit geringeren Defiziten gegentber. Grundsatzlic
sollte hier eine Verbesserung deat®iuhinsichtlich Uferverbau, Réhrichtvegetation, landseitiger
Ufervegetation, landnd wasserseitige Strukturelemente sowie ggf. Steganlagen angestrebt we
den. Die genannten strukturverbessernden MalRnahmen dienen vor allem der Verbesserung de
Okologiskeen Zustandes des Gewassers in Hinblick auf die Verbesserung der Habitatverhaltnisse fu
Tier und Pflanzenarten, die an vielfaltige Uferstrukturen gebunden sind. Der Einfluss strukturve
bessernder MaRnahmen auf die Wasserqualitat wird als geringteingescha

Eine flachendeckende Entnahme von Sedimenten ist nicht erforderlich. Der See verflgt grundsat
lich Gber eine groRe Gewassertiefe, eine fortschreitende Vadandinigerkennha®©b eine
Nahrstoffricklosung aus den Sedimenten stattfingenidaineingeschétzt werden. Im usa
menhang mit der Einleitung von Regenwasser aus den Kanalnetz der BWB kann es jedoch lokal, v
den Einleitstelleaur Akkumulation betrachtlicher Mengen von Sedimenten gekommen sein, die
im Nahrstoffhaushalt des Saées Rolle spielen kénnen. In diesem Zusammenhnag sollte gepruft
werden, ob eine lokale Entnahme dieser Sedimente erforderlich ist.

UbersichbotenzielleMaRnahmen:

Gewasserinterne MalRnahmen: nicht erforderlich
Sedimententnahme nicht erforderlich

Maflinahmen zur Reduzierung der externen Belastungerforderlich, Machbarkeit priifen
Malinahmen zur Verbesserung der Gewasserstrukturerforderlich
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4.4. Koenigssee

Der Koenigsee wird neben dem Niederschlag auf die offerigiaNassed dem Zustrom von

Grund und Schichtenwasser zusatzlich durch Regenwasser aus Dachablaufen und shrei Regenwa
sereinleitungen der BWB sowie durch die Uberleitung von Wasser im Zusammenhang mit dem B
trieb der OWA Beelitzhof gespeist. Durch despiesglte hydraulische Verbindung miDgem

naseeund im weiteren Verlauf mit Hertlvad Hubertussee besteht die Moglichkeit des Wa
serautauschs zwischen diesen Beech die groRen Regenwassermengen, die aus dem Kanalnetz
der BWB in den Hubertusdagedeitet werden erscheint es als wahrscheinlich, dass anlasslich
grolRerer Regenereignisse &vagser vom Hubertussiber derHerthasee den Koenigsab-

fliesst.

Bezlglich der Speisung aus dem Betrieb der OWA sind in 2016 betrachtlicheeWwassehmeng

das Pumpwerk Dianasee aus dem unterhalb gelegenen Grunewaldsee Uber ihehBekshle
grabersowieden Dianasea den Koenigsébergeleitet worden. Dieden Dianaséidbergele

teten Wassermengen sind in Tab. 2 dargestellt und betrugeon2@lich rewischen 20.700 m
(November) und 77.390 (@ktober) Ohne Beriicksichtigung der Wasserverluste im Dianasee
durch Verdunstung und ggf. Abstrom in das-®mmdSchichtenwass@ren dagwischen 50

und 18 % des Seevolumens von cal0@1m. Messwerte zu chemischeen und chemisch
physikalischen Parametern liegen nicht vor. Allein durch die Ubergeleitete Wassermenge ist anz
nehmen, dass die Uberleitung von Wasser a@idewaldsee (iber den Diangsaedsatzlich

einen betrachtlichen Einflue$ @ie Ausprdgung chemipblysikalischer wie auch chemischer
Parameter hat. Fur die Uberleitung gilt, dass durch sie seeinterne Prozesse des Nahrstoffumsatz
und der Primarproduktion voraussichtlich wesentlich beeinflusstDuectedie Durchleitung

des nahrstoffarmen Wassers aus dem Grunewaldsee durch den Dianasee, und die- dabei stattfi
dende Mischung mit dem nahrstoffreichen Wasser des Dianasees fallt der nahrstoffbezogene Effel
allerdings deutlich geringer aus, als beim Dianasee.

Messwerte zu abgeleiteten Wassermengen bzw. zu chemischen unghgfsgkaisitheraP

rametern des abgeleiteten Wassers aus den Regenwassereinleitungen liegen nicht vor. Trotzdem i
anzunehmen, dass auch die Ableitung von Regenwasser aus dend&aBsBtrundsatzlich

einen betrachtlichen Einfluss auf die Auspragung chemischer Parameter und damitater Wasserqu
litat hat.

4.4.1. chemisch® physikalische Parameter Koenigsee

Mit einer maximalen Tiefe von 3,9 m war der Wasserkorper des Koebigseesdnungsjahr
2016 recht gut durchmischt, auch wenn an einzelnen Terminen Gradienten ven chemisch
physikalischen bzw. chemischen Parametern auftraten.

Der Koenigssee wies von April bis AnfarZpdéeinen leichteMemperatgradienten zwischen
der Wasseroberflache und dem Tiefenwassénsingisondere in windarmen Perioden mit wa
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mem Wetter wurden an der Wasseroberflache etwasTedieaturen gemessen, als tber
GrundAbb.22). Insgesamt schwankte die Temperatur zwiscliénua@ 22,8C.
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Abb.22 Sondenparameter im Koenigssee von . Ge-2010
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bis September 2016.

War der See im April und B@l6nochiber die gesamte V¥asaulesehr gut mit Sauerstoff
versorgt, nahm die Konzentration und entsprechend auch die Sattigunut audeimnender
Gewasseriefgark ab und sank Uber Grund in beideBdprobungen auf Werte umdil. M-

nimal wurdeiber Grunatine Sattigung von % gemessein der Oberflache konnte April

und Maimit 117 bzw. 152 % eine starke Ubersattigung mit Sauerstoff festgesteléinv@den,

leg fur starkes Pflanzenwachstum und Photosy#thiesben Juni und Dezemberewmuat der
Oberflache steténtersattigungen im Bereich ziwschen 60 und 80 % festgestellt, die ihre Ursache
in Zehrungsprozessen hatten.
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Die Leitfahigkeit schwankte zwischen recht hohen 707 uSdc@vSDeutliche Unterschiede in
Form einer Zunahmer deitfahigkeit mit der Tiefe traten nur am RQI@awuf.

Der pHNert erreichte im April und Mai die héchsten Werte, was auf die Photosynthese zurtickz
fuhren ist. Maximal wurden basische 8,8 ermittelt, minimal waren es M4 Zigf& &m 02.06.

4.4.2. ChemischeParameter Koenigsee

Die Orthophosphat -Phosphor-Konzentration zeigte im Koenigssee einen Anstieg von April bis
August, um zum September hin wieder leicht abzundbim@3)( Die Werte waren mit max.
0,014mg/l nur leicht erhéht. Meist wurden inTégefeprobe etwas hohere Konzentratiomeen g
messen. Die Konzentrationen Gesamtphosphors schwankten im Jahresyef stark zw

schen 0,037 mg/l im September und 0,092 mg/l im Juni und wanesgdaarttechthoch Die
Konzentrationen tber Grund waren an fast allen terminen etwas hoher als an derAOerflache,
nahme war der Ternfinfang Juni, als mit 0,188/Idie maxinale Konzentration im Tiefeawa

serin 2,8m Tiefe erreicht wurde.

Die Nitrat -N-Konzentration lag meist unter der Bestimmungsgrenze vong0,008s zeigt,

dass das Nitrat schnell von dem Phytoplankton und den Makrophyten aufgenomman wurde. M
ximal wurden 0,01#g/l im April erreicht. Ddenmonium-N-Konzentration war im April mit

max. 0,29ng/lI erhéht, nahm im Laufe des Jahres aber immer weiter ab. Im September lag sie dann
bei nur noch 0,G8g/l. Da die Sauerstoffverhaltnisse das ganze Jdhitihesnahme deeTi

fenzone im Juni) relativ gut waren, konnte das Ammonium bakteriell zu Nitrat umgewandelt we
den.Die Konzentration &esamtstickstoff nahman der Oberflachdertezwischen0,67mg/I

und 1,29 mg/l an, Gber Grund wurden makj&vahg/l amlysiertwas als erhdht zu bezeichnen

ist.

Das Verhaltnis v@desamtphosphor zu Gesamtstickstoff betug zwischen 1:14 und 1:18.
Damit ist davon auszugehen, dass der Koenigsee in seiner Primarproduktion ehendurch die Ko
zentrationen des Ppbsrs limitiert ist.

Die Chlorophyll a-Konzentration erreichte wie auch im HartithHubertussee ihr Maximum
Anfang Juni. 49/l stellen eine sehr hohe Konzentration dar, die nach LAWA (2014) ym hoch pol
trophen Bereich liegt. Im Mittel wurde einegidtmation von 268/l gemessen, was einem hoch
eutrophen Zustand entspricht (ebd.). Die Schwankungen in der Konzentration waren Uber das Jat
mit minimal 7 pg/l und maximal 64 pg/l recht hoch

Im Chlorophyll-Blaximum wurde mit nur @i/auch die gegste Sichttiefe festgestellt. Im
August und September wurden mim2b&w. 3,0n sehr hohe Sichttiefen ermittelt. Dieken
Sichttiefen deuten einen schwach mesotrophen-Zrgphirel an. Der Vergleich der Chlorophyll
a-Konzetration und der Sichteefacht deutlich, dass auch andere Faktorefrijp€offe und
organische Verbindungétberleitung von Wasser aus der OWA Beetlizh®httiefe beei

flusst haben.
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Die Chlorid-Konzentration lag zwischen T2gdl und 88,Bhg/l. Alle Werte lagen danmnter

dem Grenzwert der OGewV (2016) vom@0Gder allerdings fur FlieRgewasser formuliert wurde
(vgl. Kap. 4.3.2)

Die TOCKonzentration schwankte zwischen minimahgdl,7und maximal 9®g/l. Bis zu
10mgl/l gelten als mesotroph und somit alsggegrschmutzter Zustand des Gewassers.

0,020 ~ ! 0,160 -
a
@oben 0,140 oben
= Bunten = Bunten
S 0,015 - S 0120 -
E E
5 5 0,100
&= =
g 0,010 2 0,080
2 2
T & 0,060
2 :
& 0,005 E 0,040
8 )
.§ I] 0,020
£ 0000 - - ; - - i 0,000 - ; ‘
S & g < N © Qe Q© S© <© & Q© ©
v v > v v v v v v v v v
Ne $ & & & N > $ N & & ®
Sk &’ N3 o N t;\' K N N4 o Ny Q¥
0,020 + [
0,280
@oben @oben
= Bunten = 0,240
= 0015 - = Bunten
E E 0200
= =
S ] |
2 o010 | T Gled
= s
? b 0,120 -
= E
£ 0005 - 2 0080
- =
= s |
RN - FI J
0,000 - ; | < 0,000 - : B 8 |—. I—.
© © © © © © © © © © ©
N N N N N N N N N N N N
> » D » o » » » o > R »
,\@ & N S N NG N ® S
N Y 4 s ® N Q & 4 » < N
2,000 200 g = E B 0
1,800 @oben 175 1
1,600 07
. 3 Bunten
150 1,3
1,400 T [2
1.200 125 2,1 L5
, | 2 3

64

29 20
B

°

Gesamtstickstoff (mg/l)
O O O O O -
S N & O 0 O
[— B — A — N — N — e —
[ — T — T — B — B — N — )
i
7
[
Chlorophyll-a (pg/l)
%8 H 8
| E
M-z
7, I\'
~ (=2} w PN
(w) 3jaIyIs

S S ° ° S S S S
v oY ¥ ¥ oV oV Y o oV &y oV oV
N S o S S S AS S N O N N
N N A\ » @ > N < v ) Ny N
B Chlorophyll-a B Sichttiefe

Abb.23 Nahrstoffparameter, Chloroph¥dbazentration und Sichttiefe im Koenigssee von April
bis September 2016.
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Mit einemTrophie-Index von 3,23 wird der Koenigssee nach LAWA (28tkelsroph(e2)
eingestuft. Wahrend der Indexif@iSichttiefanit 2,53 im Ubergang vetarkmesotrophe(m2)
zum schwach eutroph@i)Zustand liegt, ist der Index fir die Phosmmaentrabn im Frii-
jahr mit 3,72 sehr hocrab.30). Der Koenigssee wurde Sksenguppe- polymiktisch mit einer
mittleren Tiefd#3 m (polykl3m)zugeordnet.

Tab.30 TrophiZustand nach LAWA (2014) des Koenigssees in 2016.

See- Index Index Index Index Trophi¢ Trophie-
Seename Jahr gruppe ST Chl-a TR,,,, TR Index grad
Koenigssee 2016 polykl3m 253 3,35 3,41 3,72 3,23 eutroph2

Als Referenzzustand der Trophie kann der Trophiegrad eutroph 1 angenommen werden. Mit den
Uspqi jfhsbe fvuspaqi 3 fssfjdiu ef svulfpodb2o johlt f f
logischen Zustand nach\WWRRL.

4.4.3. Sedimente Koenigsee

Zur Erfassung devlachtigkeitvon stark wassergesattigten Weichsedimenten wurde am
05.09.2017 ein WSWONO ausgerichtetes Profil entlang der maximalen Ausdehnunggdes Koeni
sees untersht Dazu wurden die Sedimentmachtigkeiten auf der Profillinie in einem Abstand von
jeweils cal0 m bestimmt. Dabei verlief das Profil auch durch den tiefsten Punkt des Sees mit einer
Wassertiefe von ca. 3,9 m. Am ArdamgisEndpunkt des Profils nahnWiissertiefe wegen der

recht steilen wasserseitigen Uferbdschung rasch zu, um sich dann nur noch wenigen-stark zu vera
dern.

Schlammmachtigkeit Koenigsee
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Abb.24: Machtigkeit der stark wassergesattigten Weichsedimente im Koenigsee

DieErgebnisse zeigen, dass an den recht steilen wasserseitigen Uferbdschungen, insbesondere i
Westen des Sees, wo sich auch die Mundung der Verbindung zum Dianasee befigdet, nur gerin
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machtige Weichsedimentauflagen erfasst werden konnten. Ursache etadiirdst iNNeigung

des Gewasserbodens auch die Uberleitung von Wasser aus dem Dianasee im Zusammenhang r
dem betrieb der OWA, die durch die vorhandene Stromung zu einer Erosion der organischer
Weichsedimente fihrt.

Sobald jedoch in ca. 30 m Entfeymom Ufer der relativ ebene Gewéasserboden erreicht wird und
die Stromunggeschwindigkeit abnimmt, konnten recht tiefgriindige organische Weidhasedimentau
lagen erfasst werden, die in der Mehrzahl der Peilpunkte eine Machtigkéiflybm8fva-

sen. Areinigen Peilpunkten wurden deutlich geringere Méachtigkeiten ermittelt.

Im Ergebnis der Untersuchungen kann festgestellt werden, dass der Koenigsee dutech mafig méc
tige organische Weichsedimentauflagen gekennzeichnet ist, die im untersuchterr &lofil zum
stark schwanken. Mdglicherweise ist die Machtigkeit der Sedimentauflagen nicht nurt-wie im Wes
teil des Sees, abhangig von der Uberleitung von Wasser aus dem Dianasee, sondern auch von ¢
Einleitung von Regenwasser aus dem Kanalnetz der BWBAidagemmgsbereichen wie am

Ostufer des Sees im Bereich des-EhdmamiParks. InsbesondereBaneich des Parks wurden

groRere Sedimentmachtigkeiten sowohl bei der Sedimenterkundung erfasst als auck-bei der Karti
rung der Uferstukturen als Defizitdearti

4.4.4. FischeKoenigsee

Die Ergebnisse der Fischbestandserfassungen im Koenigsee durch das Fischereiamt Berlin im J
2017 wurden insgesamt sechs Fischarten nachgewiesen. Die haufigsten Arten waren dabei PI6tz
und Barsch.

4.45. Makrozoobenthos Koenigsee

Der Koenigssee wies in 2016 von den vier untersuchten Seekd@iapaHerthaund Hube

tussee) mit 38 die zweithdchste Taxazahl nach dem Dianasee auf. Die Gruppe mit den meisten g
fundenen Arten sirtneutdie Schreken (Gastropoda), gefolgt ¥@rcherfliegen (Trichoptera),
Zweifliglern (Diptera) und Kafern (Coleoptera). Insgesamt wurden 13 verschiedene faunistische
Grol3gruppen an Makroinvertebraten nachgeviNestigewiesen wurden auch funf verschiedene
Libellenaen (drei Kleirund zwei Grof3libellen), womit im Koenigssee die meisten Odpnaten vo
kamenMit 582 Individuen pro Twies deKoenigsee vodem Herthasete zweitgeringsteeB
siedlungsdichte der wisttersuchten Seen auf. Die Gruppe mittddsten Anenan der B-
siedelungsdichtgarendie Eintagsfliegen (Ephemeroptand)die ZweifligleDaneben traten

Wanzen (Heteroptendjebstiere (Crustacan)l Kocherfliegdrdufiger auf.

Wie in allen Seen besiedelten die meisten Arten pflanzliche irlaki®tgsser, aber auch
Schlamm wurde haufiger als in den anderen Seen bAsietitErnahrungstypen dontener
Sammleund Rauber noch vor d&ridegéngern. Von allen SeesdeeKoenigssee die meisten
Rauber, gemessen an ihrem Anteil an der Begjediehteauf.
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In der Bewertung des 6kologischen Zustands sind die Makrozoen des Koenigssees der Zustand
| mbt tf - hv D&mit érnei€ht derskeaemigsee in 2017 hinsichtlich des Makrozoobenthos
efo -hvufo? Ol pmpWRRLdi fo [vtuboe obdi FV

Eine ausfuhrlichere Darstellung der Ergebnisse mit Vergleich der vier in 2016 untersuchten See
befindet sich iKap. 4.9.4.

4.46. Makrophyten Koenigsee

Im Koenigssee wurnde Jah20161 Transekt und 3 Zwischenstationen unte(dbbh25). Die
nachfolgenden Tabellen listen die gefundenen Arten sowie ihren Schutzstatus nach RL und BAr
SchV auf.

viee. &Y B&\,

Abb.25 Lage der TranseKig (it Anfang$a) und Endpunkten (e), sowie der Zwischenstationen
(2) im Koenigssee.
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Tab.31 Ergebnisse der Transektuntersuchimdémenigsse916,(Pflanzenmenge nach Kohler
(1978), siehe Tab. 9), Wuchsform: e=emmsubmers, n=natant)

Art Wuchs | Tiefenstufe| Tiefenstufe| Tiefenstufe| Tiefenstufe
form O1lm 1-2m 2-4m >4m

Transekt 1 (UMG: 2,8 m)

Ceratophyllum demersum s 4 5 5 n.v.

Nitella flexilis S - - 3 n.v.

Tab.32 Ergebnisse dentersuchung der Zwischenstationen im Koenifdseeckungsgda
klassen nach BraBtanquet (verandert nach Dierschke 1994), siehe Tab. 10

Wuchs| Zwischen | Zwischen| Zwischen
Art . . .
form station 1 | station 2 | station 3
Tiefe 15m 3,0m 1,2m
Ceratophyllumiemersum | s 5 3 5
Lemna trisulca S 2
Nitella flexilis S 3
Tab.33 Gesamtartenliste vom Koeniga8&6
: Rote Liste Rote Listg  Schutz
Wiss. Arthame Deutscher Arthame Berlin BRD (BASCHV
Carespec Segge - - -
Ceratophyllumiemersum | Raus Hornblatt - - -
Cladophorapec. Grinalge - - -
Glyceria maxima WasseBchwaden - - -
Lemna trisulca Dreifurchige Wasserlinse - - -
Lycopus europaeus UferWolfstrapp - - -
Lythrum salicaria Gewohnlicher Blutweiderich - - -
Nitellaflexilis Biegsame Glanzleuchteralge 2 3 -
Nuplar lutea Gelbe Teichrose - - 8
Nymphaest. alba Weil3e Seerose \Y - 8
Nymphaehlybrid Seerose (Gartenform) - -
Nymphoides peltata Europaischgeekann® 0 3
Phragmites australis Gemeines Schilf - - -
Sparganium erectum Astiger Igelkolben - - -
Typha angustifolia Schmalblattriger Rohrkolben - - -

*) Aus Daten des Auftraggebers tibernommen, Art konnte bei den Untersuchungen nicht bestétigt werden

Im Koeniggee konnten weit ausgedehnte UnterwasserpiBastande nachgewiesen werden,

die denen im Dianasee sehr ahnlich waren. Auch hier wurden die Bestéande in erster Linie durch de
RaueHornblattCeratophyllum demersgeildet, das von der Deckung bzw.\aarchler &
samtbiomasse her dominierte. Der See war mehr oder weniger flachendeckend mit dem Hornblat
besiedelt. Die Art bildete dichte Bestéinder Wuchsform der Schwebematds® insbesn-

dere im flacheren Wassarar der gesamte Wasserkorperdem Pflanzen erfillt. In den tieferen
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Gewasserzonen reichte die Art zwar nicht bis an die Wasserpbieflachaber bis in 2,8 m
Tiefe noch vertreten. Hier konnte in Transekt 1 eine unterkytégigmmze festgestellt werden

Die fadige Grunalg€/adophora speaigr weitaus weniger haufig als im Dianasdahr 2016
und trat nur vereinzelt auf.

Regelméalig wurde submers und teils auch in den auftreibenden-Stbnublztmatten die
Dreifurchige Wasserlifisernna trisulcagchgewiesen.

Eine Besonderheit sind die Bestande der Biegsamen Glanzlegliealgexi/isfur diein

Berlin aus den letzten 25 Jahren keine Nachweise mehr existieren. Diese Art trat verstreut im Se
auf, teilweise bildete sie auch dichtere Bestande.2ie Wadabei meistens mit dem Hornblatt
verwoben und wuchs in diesen Bestanden weit hoch, so dass es auch an tieferen Stellen bis knaf
unter die Wasseroberflache aufwuchs.

Wie schon oben angemgtiihnten am Transekt 1 unterhalb 2,8 m Tiefe keioghtdm mehr
nachgewiesen werden. Da der See jeumchnur 3,& tief ist, kann nicht von einer deutlich
ausgepragten Makrophytengrenze im Koenigssee die Rede sein. Eine Tiefenverbreitung von c
2,8m wirde schwach eutrophe (el) Verhaltnisse indizieren.

Abb.26. Uferzonen ardoenigsee, die durch Gberhangende Vegetation teils frei von R6hrichten
waren (links) oder denen teils ausgedehnte Schwimmblattfluren vorgelagert waren (rechts) (Fotos
T. Kabus)

Fur die Zustandsbewertung ist aul3erdem zu bericksichtigen, dass das Hornblatt eine Art mit weite
Okologischer Amplitude ist. Dabei gelten Massenbestande, wie sie im Koenigssee auftreten, als
NahrstoHf bzw. Storzeiger (v@limmerman@014), ebenso wieaElhwasserbestande dieser Art
(Schaumburet al. 2015). Aul3erdem werden artenarme (oded) Biestdnde als 6kologiseh g
ringerwertig angesehen, als artenreiche, gegliederte Unterwasserpflanzenbestande.

Lemna trisulceerhalt sich ebenfalls indifferdatsie in der Lage ist, starkere Nahrstoffk@zentr
tionen zu tolerieren. In Niedermoorgewassern kann die Art aber besonders in flacheren Zonen al
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typische Art gelten. Koenigsee wurdaie sowohl im flachen, als auch im tiefen Wasser gefu
den.

VieleArten der Armleuchteralgen gelten als typisches Artinventar der rhesstiogh Seen.

AuchNitella flexifi&ann in diesem Seentyp vorkommen, ist abeiclzugpisch fir kalkarme
undbder karbonatarme Gewasser. Vorkommen Koemgsee, ndmlich zammen mit dichten
Bestanden des Hornblatts, sind ungewdhnlich.

Entlang debferbereiche finden sich auch ausgedehnte Schwimmblattfluren die aus der Gelben
Teichros@NVuphar luteafler Weil3en Seergd&/mphaea albapd von Hybriden / Gartenformen

gebitlet werden. Schwimmblattpflanzen tolerieren generell sehr unterschiedliche Wasserqualitaten,
da sie ihre Blatter auf der Wasseroberflache ausbilden und somit kaum vom Lichtklisaa des Gewéa
sers abhangig sind.

Im Koenigee tretervier Pflanzearten auf, di gefahrdet unolder geschitsind:DieSeekanne,

dieHf mcf Ufjdisptf voe ejf XfjOf Tffsptnf tjoe
schutzverordnung und dirfen na¢th BNatSchG u.a. nicht aus der Natur entnommen und nicht
beschadigt oder zéndtwerden, ebenso wie ihre Standorte. Die Weil3e Seerose ist aul3erdem in der
Vorwarnliste zur Roten Liste der gefahrdeten Pflanzenarten Berlins aufgefiihrt. Damit ist sie noct
nicht gefahrdet, sondern wird in ihrem Bestand als zuriickgehend angesehen.

Diebeiden Aussagen gelten allerdings nicht fur die SéBtusea (Zuchtformen), die antbwop
gen in den See eingebracht worden sein kdnnten.

Die Armleuchteraldétel/la flexilisst nach Roter Liste Berlin stark gefahrdet (Kategorie 2), sowie
nach Roteridte BRD gefahrdet (Kategorie 3). Fur Berlin existieren seit einschlie3lich der 1990er
Jahre keine aktuellen Nachweise.

Die Seekanne ist aul3erdem eine gefahrdete Art nach Roter Liste Berlin. Dort wird dee Art als ausg
storben oder verschollen (Kate@rimwertetBei den Makrophytenuntersuchungen konnte das
Vorkommen nicht bestétigt werden. Vermutlich handelt es sich um ein angesalbtes (angepflanztes
Vorkommen, da auch viele Gartenformen der Weil3en Seerose in dem See vorhanden sind. Es
nicht einzschatzen, ob das Vorkommen deswegen in der Roten Liste unberticksichtigt blieb, oder
ob es seinerzeit unbekannt war.

Insgesamt kann eingeschatzt werden, dass die nahezu flachendeckende Besiedlung des Sees r
Unterwasserpflanzen auch bis in mitWerssertiefen positiv zu bewerten ist, da sie mittlere Sich

tiefen und damit einen relativ klaren Wasserkorper zur Voraussetzung haben, die im Koenigsee il
2016 teilweise auch erreicht wurden. Im Vergleich mit dem Diasasew allen die mit 2,8 m

deutich geringere Untere Makrophytengrenze angemerkt werden, die etwas schlechgere verhaltni
se indiziertGleichzeitig zeugt die Besiedlung mit einer Art (Raues Hornblatt), die gleichzeitig eine
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breite 0kologische Amplitude aufweist von recht hohen Nahesofflationen, die in dem in
2016 festgestellten Trophiegrad stark eutroph (e2) ihre Entsprechnung finden.

In der Bewertung des dkologischen Zusiantleehnung a@l ZMJ C xj se ed-s Tff
ejhfoe@ cfxfsuful Bv g hfs vjone veofutf sB svudji ouwifoo ukbbsits
hfoe2 fjo{vtuvgfo/ Ejf Cfxfsuvoh cfsviu bvg
Dominanz voeratophyllum demersdbamit erreicht détoenigse@ 2016 hinsichtlich der
Makrophyten formaichte f ov ufho? 61 pmp hj t dWRR&a. Die gutaghkediahe o b d |
Bewertung kommt in diesem Zusammenhang zu dem gleichen Ergebnis.

4.4.7. Uferstruktur Koenigsee

Der ca. 2,lha grol3e Koenigssee ist vollstandig von Privatgrundstiicken und o6ffentliclaen Grinanl
gengesaumt. Im Norden grenzt der REodimariiPark an, am baumbestandenen Ostufer befi

det sich einméachtige Blutbucliagus sylvatica f. purpdiréie als Naturdenkmal geschutzt ist.

Im Rhod&rdmamiPark wurde 2014 durch ehrenamtliche Helfer ein drrsjakitet, dessen Ziel

es ist das Gewasserufer zu sanieren und die biologische VielfaltEndiRaodark zu e

hen. Am Ufer wurden Giersch, Brennnessel und die invasive fremdlandische Japamische Staude
knéterich Fallopia japonicantfernt und dumcBinsen und Rohrkolben sowie weiterenbiene
freundliche, heimische Pflanzenarten ersetzt. Ein Insektenhotel mit offener Sandflathe wurde au
hftuf mmu/ Ebt Qspkflu hfidsu §{ondNMafuschu@apk f | uf
tes des Bezirks ChadoburgwWilmersdorf, das v.a. auch durch ehrenamtliches Engagement etwas
fur den Schutz und die Erhdhung der biologischen Vielfalt in der Stadt tun will. An der neugestalt
ten Parkseite wurde neben groRen Mengen Laub im Wasser aber auch Mill eniddekt, die
Stromung an diese Stelle beférdert werden und sich dort sammeln.

Im Koenigssee hangen mehrere Baume, v.a. Weiden, Uber das Wasser. Blassrallen wurden bei c
Brut beobachtet. Das Rohricht wuchs Anfang Mai nur an zwei Stellen gro3flachig bed errei
weitem nicht die Ausbildung, die im Landschaftsplan angestrebfllr@d)s.Das im See frei
schwimmendRaueHornblatt wurde gesehenAinb.27 sind jedoch die Schwimmblattpflanzen
verzeichnet, die in Form von Gee Teichrosen im Nordwestufer groRere Bestéande ausbilden.

Um den See verteilen sich 8 Stege undrenBbte bzw. Bootsliegeplatze. Mit cam34idd

knapp die Hélfte der Uferlinie durch Betonmauern, Steinschuttungen und Faschinen befestigt. De
Bereich, der gemald Landschaftsplan von kunstlicher Uferbefestigung befreit werden soll, war
Uberwiegend nicbefestigt bzw. es war keine Befestigung zu erkennen. Je nach Altei-der Befest
gung und Zustand kann diese auch eingewachsen/iiberwachsen sein. IrdetfeHak#he
sprungbricke sowie an der Koenigsallee im Osten wurden insges&inteituegs
/Entnahmebauwerke festgestellt. Im Osten ist der Koenigssee unterirdisch mit dem-Halensee ve
bunden und oberirdisch mit dem Herthasee. Der gesamte Bereich vor, unter und hiiMer dieser Br
cke ist mit einer Betonmauer bzw. Blocksteinen befestefiva 706 der Uferlinie wurde ein
Gewasserrandstreifen kartiert.
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Legende

&  Totholz oder iberhangender Baum Flurstiicke
Entnahme-/Einleitungshauwerk —
®  Mull/Unrat/Bauschutt —

Epilitoral {landseitige Zone , Ausdehnung: 50 m ab Eulitoral)
Eulitoral (Uferlinie)

@ Steganlage ~——— Sublitoral (wasserseitige Zone, Ausdehnung: 20 m ab Eulitoral)
@ Boot/Bootsliegeplatz == Beseitigung von kinstlichen Uferbefestigungen (Digitalisierung Landschaftsplan)
e | ervE D AL :] Réhrichtanpflanzung (Digitalisierung Landschaftsplan)
Seezugang Datenguelle: ALKIS-Daten des Bezitksamts Charlottenburg-Wilmersdorf, Berlin, 2016

D Rhrichtzone (zum Zeitpunkt der Kartierung) Landschaftsplan [X-L-11 A "Grunewaldseenkette" (vom 13.03.1991)
. P g DOF20c (2014), Senatsverwaltung fir Stadtentwicklung und Umwelt, Berlin
- submerse/emerse Makrophyten (zum Zeitpunkt der Kartierung)

MiaRatab Datum der Kartierung: 03.05 2016 Bearbeitung: - Institut fur angewandte Gewasserdkologie GmbH
) DI 2 AIU BID Moter Datum der Kartenerstellung: 05.12.2016 Fa Schlunkendorfer Str. 2e
1:1.500 SR R L 14554 Seddiner See

Abb.27: Auswertung der Uferstrukturkartierung am Koerfigss2aestand 2016.

4.48. Zusammenfassung Koenigsee

Die Untersuchungen des Koenigsees erdagemie Wasserqualitat im Jahr 2016 mit dem Tr
phiegrad stark eutroph einen mafigen Zustand erreicht hat. Der See wird in seiner Wasserqualitas
tfjofn o6l pmphjtdifo [vtuboe voe tfjofn - pquj
Regenwasser adism Kanalnetz der BWB und teilweise durch die Uberleitung von Wasser aus dem
Dianasee im Zusammenhang mit dem Betrieb deyePp\@t.Insbesondere im Mai und Juni

2016 lag die Konzentration des Gesamtphespliianaseem 0,015 0,020 mg/und damit
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betrachtlichunter der inKoenigsean gleichen Tag gemessenen Konzentfiiodiesen Zei

raum hat die Uberleitung von Wasser aus dem Dianase in den Koenigsee eine positive Wirkung al
die Wasserqualitat des Koengyggeden tbrigen Terminen wukdanden in beiden Seen &hnl

che Konzentrationen des Gesamtphosphors analysiert.

Durch die tbeund vor allemingeleiteten Wassermeng@mlensich das Erscheinungsbild und

auch die Wasserqualitat, gemessen an Konzentratioh&inrsboiin oder CatophyHa bzw.

Sichttiefe auch kurzfristig sehr stark &nbDerrstarken Schwankungen in den Konzentrationen

von Gesamtphosphor und Chloreatspid ein Indiz dafldie Besiedlung mit Unterwasserpfla

zen oder Makrozoobenthos ist an diese wechsednd@iniése angepasst und offenbar auch in

der Lage, Phasen schlechterer Wasserqualitat zu Gberdauern. Hier sei auf die nakezu flachend
ckende Besiedlung mit Unterwasserpflanzen verwiesen, insbesondere auf das Vorkommmen der Ar
leuchteralg@vitella flexilisAber auch das Makrozoobenthos mit einer recht hohen taxonomischen
Vielfalt und teilweise hoher Besiedlungsdichte spricht, zumindest fir das Erfassungsjahr 2016, fu
einen recht guten 6kologischen Zustand.

Als Defizite missen die hoNeihrstoffkonzentrationen, insbesondere des Phosphors-die ang
spannten Sauerstoffverhaltnisse und Uferstruktur benannt werden. Hinsichtlich der Uferstruktur
weisen langere Abschnitte einen Uferverbau auf, um Uferabschnitte zu sichern. Bedingt durch dit
Eigentumsverhéltnisse der Ufergrundstiicke sind Stege haufig. Rohricht hingegen kommt nur selter
und kleinflachig vor. Hinsichtlich der Nahrstoffkonzentrationen muss erneut dsseufweerwi

den, dass diegemindest phasenweise sthnich die Ubeitung wn Wasser aus dé@ianasee

und die Ableitung von Regenwasser aus dem Kanalnetz der BWB gesteuert sind. Dre Sauerstoffve
haltnisse sind angespannt. Sehr haufig wurde beobachtet, dass die Sauerstoffkonzentrationen in
Oberflachenwasser deutlich unter 10@éf,l1drsache sind ohne Zweifel Zehrungsprozesse, die

mit der Belastung durch die Einleitung von Regenwasser aus dem Kanalnetz der BWB, aber auc
der Zehrung durch den Abbau von Biomasse der Makrophyten stehen. Andererseits traten an ke
nem der Termine arswhe oder sauerstofffreie Verhaltnisse auf, die z.B. zu einem Massensterben
von Fischen oder Makrozoobenthos hétten fihren kdnnen. Die starke Besiedlung mit Unterwasse
pflanzen, insbesondere durch an der Wasseroberflaiche wachsenden Schwebematten des Raut
Hornblattsjn 2016 vereinzeltergesellschaftet mit der Fadenélgelophoranuss ambivalent

bewertet werden. Ohne Zweifel beeintrachtigt sie das Erscheinungsbild des Sees in den Somme
monaten stark, Besucher der umliegenden Parkanlagen und Anwerhserhfiddintrachtigt,

auch das Befahren des Sees mit Booten durch die Anwohner ist erschwert bzw. unmaoglich. Durc
den mikrobiellen Abbau der Biomasse kann es zu Geruchsbelastigungen kommen. Vor allem in
Herbst, und wahrscheinlich auch im Sommer tragkadrielle Abbau der Wasserpflanzenbi

masse zur Reduzierung der Sauerstoffkonzentrationen bei. Andererseits spiegelt die Besiedlung n
den Unterwasserpflanzen und deren Wuchsform der Schwebematten die Nahrstoffverhaltnisse in
See und die TransparenAMdasserkorpers widdrer sei auf die Aufihrungen im entsprechenden
Kapitel zum Diansee verwiesen, die auf die Verhaltnisse im Koenigsee ubertragbar sind.
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Hinsichtlich potenzieller Malinahmen zur Verbesserung der Verhéaltnisse muss, naeh einmal
beim Danaseeauf die Hauptfunktion d&senigsees hingewiesen werden, die Ableitung und
Speicherung von Regenwasser zur Entwasserung der umliegenden Siedundsigbiete

Schutz der unterhalb gelegenen Gewasser vor Hochwasser und Nahrstoffbelastdege insbes

des nahrstoffarmen Grunewaldsees. Unter Bertlicksichtigung dieser Hasipifidnktivasse

gualitat und der 6kologische Zustan&desigseess gut zu bezeichné&ine Verbesserung der
Nahrstoffverhaltnisse ist nur durch eine weitere Reduzerstofflichen Belastung aus @en R
genwassereinlaufen aus dem Kanalnetz der BWB moglich. Dies kann einerseits durch Rickhalt ur
Behandlung des Regenwassers durch technische Malinahmen wie Abscheidesystesne, Staurauml
nale oder Regenrickhaltebecken enfalger andererseits durch die Reduzierung des Anfalls
stoflich belasteten Regenwassers durch Schwammstadtkonzepte.

Bezuglich der Strukturen im der Uferzone gibt es ein stark begrenztes Potenzial fir Verbesserunge
Hinsichtlich der Méglichkeiten hesi zwischen den Uferbereichen unterschiedlicher Bigentum
formen zu unterscheid&rolRe férabschnitteles Stdufersind 6ffentlich zugénglich und mit

hoher Wahrscheinlichkeit in 6ffentlichem Eigentum. Hier sind MalRnahmen voraussichtlich einfache
umsetbar. Insbesondere Werbereicim Sidndes Sees wurdéschnittsweissgn Uferverbau

kartiert, dessen Beseitigung oder Ersatz durch naturnahe Verfahren zur Verbesserung der Situatic
fuhren wirde.

Der sehr lickige Rohrichtbewuchs ist eher aafidleehen Verhaltnisse (zum Teil steil abfallende
wasserseitige Ufer, dichter Baumbestand mit starker Beschattungswirkung) zuriick zu fuhren, als
auf beseitigbare Beeintrachtigungen.

In allen anderen Uferbereichesbesondere am Ndaef sind die Gndstiicke mehrheitlich im

privaten Besitz. Strukturell defzitdren Uferbereichen stehen Abschnitte mit geringeren Defiziten
gegenuber. Grundsatzlich sollte hier eine Verbesserung der Situation hinsichtlich Uferverbau, R0
richtvegetation, landseitiger Ufestatgpn, landund wasserseitige Strukturelemente sowie ggf.
Steganlagen angestrebt werden. Die genannten strukturverbessernden MalRnahmen dienen vo
allem der Verbesserung des dkologischen Zustandes des Gewassers in Hinblick auf die Verbes:
rung der Habiteerhaltnisse fdrier und Pflanzenarten, die an vielfaltige Uferstrukturen gebunden
sind. Der Einfluss strukturverbessernder Mal3nahmen auf die Wasserqualitat wird ads gering eing
schatzt.

Eine flachendeckende Entnahme von Sedimenten ist nieHicbrf@dr See verfugt grurmdsat

lich Uber eine groRe Gewassertiefe, eine fortschreitende Vdwdamdoicht beobachtet werden
Andererseitkonnten im Osten des Sees, im Bereich desERtmodaiParks, nur geringe $va

sertiefen beobachtet werden, did\vedrigwasser trocken fallen und mindestens eine asthetische
Beeintrachtgung darstell@him Koenigseeine N&ahrstoffricklosung aus den Sedimenten stat

findet, kann nicht eingeschétzt werden. Im Zusammenhang mit der Einleitung von Regenwassel
aus derKanalnetz der BWB kann es jedoch lokal, vor den Einleitstédlidaumulation betr&ch

licher Mengen von Sedimenten gekommen sein, die im Nahrstoffhaushalt des Seeseeine Rolle spi
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len kbnnen. In diesem Zusammenhnag sollte geprift werden, ob eininbikale dieseeS
dimentan diesen Bereichen bzw. im Bereich desRudodanfParkerforderlich ist.

UbersichbotenzielleMaRnahmen:

Gewasserinterne MalRnahmen: nicht erforderlich
Sedimententnahme: nicht erforderlich

Maflinahmen zur Reduzierung der externen Belastungerforderlich, Machbarkeit prifen
Maflinahmen zur Verbesserung der Gewasserstrukturerforderlich
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45. Herthasee

Der Herthassee wird neben dem Niederschlag auf die offene Wasserflache und dem Zustrom vc
Grund und Schichtenwasser zuséatzlich durch Regenwasser aus Dachabléufen sowie durch die
Uberleitung von Wasser im Zusammenhang mit dem Betrieb der OWA Bxpalistifonfige

tungen vorRegenwasser aus dé@nalnetz der BWB existieren nigatch die ausgespiegelte
hydraulische Verbindung mit dem Dianasee und Koenigsee sowie im weiteren Verladf mit dem H
bertussee besteht die Mdglichkeit des Wasserautausties aliesen Seeburch die grof3en
Regenwassermengen, die aus dem Kanalnetz der BWB in den Hubertussee eingefeitet werden ¢
scheint es als sehr wahrscheinlich, dass anlasslich gro3erer Regenereiyassss aaciiH

bertussee in den Herthasee abfliesst.

Bezlglich der Speisung aus dem Betrieb der OWA sind in 2016 betrachtliche Wassermengen dur
das Pumpwerk Dianasee aus dem unterhalb gelegenen Grunewaldsee Uber ihehBekshle

graben sowie den Dianasedden Koenigsee den Herthasdémbergaditetund durch deneB

trieb des Pumpwerkes Hubertussee in dem 6stlich gelegenen Hubertussee abgeRiteinvorden

den Dianasee ubergeleiteten Wassermengen sind in Tab. 2 dargestellt und betrugén 2016 mona
lich zwischen 20.700 fNovember) und 77.390(@ktober). Ohne Berlicksichtigung der MWasse
verluste im Dianaseed Koenigsegurch Verdunstung und ggf. Abstrom in das-®awmd
Schichtenwasser waren das zwist3@und480% des Seevolumens vonlé000 n Kalki-

liert man mit den Uberleitungsgeamaus dem Hubertussee in den Talgraben (siehe Tab. 2) so
wurden in der Vegetationsperiode 2016 zwischen 5 @ptember) und 63.013(duni) in

den Talgraben abgeleitet. Ohne Berticksichtigung des Abstroms zum Halensee bzwt-der Wasservt
luste im Hubbussee durch Verdunstung und ggf. Abstrom in dasb@wn8chichtenwasser

waren das zwischen 37 und 394 % des Seevolumens von ca’. 16.000 m

KonkreteMesswerte zu chemischen und cheptgsikalischen Parametdesdurch den &

trieb der OWAwWeflossenelVasserbegen nicht voes ist jedoch anzunehmen, dass dietVerhal

nisse weitgehend denen im Koenigsee entspddisherdurch die Gbergeleitete Wassermenge ist
anzunehmen, dass die Uberleitung von Wasser aus dem Gunewaldsee i KD &gsee
grundsatzlich einen betrachtlichen Einfluss auf die Auspragungpmihesikisischer wie auch
chemischer Parameter hat. Fur die Uberleitung gilt, dass durch sie seeinterne Prozesse des Nt
stoffumsatzes und der Primarproduktion voraussichtlictichieseeinflusst werden. Durch die
Durchleitung des néhrstoffarmen Wassers aus dem Grunewaldsee durch demdDderasee
Koenigseaind die dabei stattfindende Mischung mit dem nahrstoffreicheni¥¥asSeehllt

der nahrstoffbezogene Effektdilgssehrgering aus

Messwerteu den aus der Regenwassereinleitung in den Hubertussee in derabgele@see

ten Wassermengen bzw. zu chemischen und clpbyssicidischen Parametern des abgeleiteten
Wassers liegen nicht earist jedoch anzunehmen, dass die Verhaltnisse weitgehend denen im
Hubertussee entsprechiearch GréfRe der dokumentierten Zuflussmengen zum Hulstrtussee i
jedochanzunehmen, dass auch die Ableitung von Regenwasser aus dem Kanalnetdeler BWB
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Hubertus=e grundsatzlichuch einemetrachtlichen Einfluss auf die Ausprdgung chemascher P
rameter und damit der WasserqudisitHerthasebat.

4.5.1. chemisch-physikalische Parameter Herthasee

Aufgrund der geringemaximaleiefe des Herthase®s nur 3, m war der Wasserkorper des
Sees meist gut durchmiséziganlassliclder Probenahme am 02086nahm die Temer
tur von der Wasseroberflache bisnnrfe um 3T ab Abb.28).

Temperatur (°C) Sauerstoff-Konzentration (mg/l)
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Abb.28 Sondenparameter im Herthasee zwiscl 01082016
25 .09.

April und September 2016.

De Temperaturgradiente am 02.06. festgestellt wurde, sorgte dafir, dass der Sauerstoffgehalt
Uber Grund auf®mg/l abnahm, die Sattigung betrug nur ndehBgi allen anderen Prolbena
men wurden keine anoxischen Verhaltnisse nachgewiesen. Wie bei den anderen Seen waren Saut
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stoff-Konzentration urfGattigun@gn der Wasseroberflache zwisélpeihundJunisehr hoch. Im

Mai betrug die max. Sattigung #wvas ein hohes Algenwachstum impligkeEnde Jubis

Dezember dominierten Zehrungsprozesse den Sauerstoffhaubesitidbsrvassers mit-Sa
tigungen zwischen 48 und 67 %. Uber Grund wurflés% 26 Sattigung erreicht was fiir viele
Organismen ausreichend ist.

Die Leitfahigkeit schwankte nur leicht zwischen 715 yifsfcfidl Ab Juni wurde eine Zunahme

der Leitfahigkemit der Tiefe festgestellt.

Der pHWNert lag in April und Mai bei basischen 8,3 bis 8,7 und sank im August auf minimal 7,3 ab.
Der Verlauf entspricht ziemlich exakt dem der anderen Seen.

4.5.2. ChemischeParameter Herthasee

Bei den Phosphdonzentratiomeist keine klare Tendenz einerodar Abnahme mit der Tiefe
feststellen, wamit dem Fehlen einer Temperaturschichtung aufgrund der geringen Tiefe des
Herthasees begrinad ist DieOrthophosphat -P-Konzentration war mit max. 0,6%f| stets

gering, daler Nahrstoff sofort von Pflanzen aufgenommeifivi@ksamtphosphor wurden

an der Oberflache maximal 0,107 mg/l und Uberr@amal 0,153mg/l gemessedie Ko-
zentrationen an der Oberflache schwankten stark zwischen 0,042 mg/l (Septembeangiind 0,107
(Juni).

DerNitrat -Stickstoff lag mit Ausnahme der SepterAfibebenahme immer uhtdb der B-
stimmunggrenze von 0,008g/l. InAbb.29 wurde zu Darstellungszwecken angenommen, dass
der Wert im See der halben Konzentration der Bestimmungsgrenze entsprechen winee. Im Septe
ber wurden max. 0,08%/1 gemessen, was auch sehr wenig ist. Dies spricht fir einefstarke Au
nahme dieses Nahrstoffiesch Phytoplankton und Makrophytemmonium-N erreichte deu

lich hdhere Konzentrationen. Diese schwamktkm Oberflaclzevischen niedrigen 8j@g/l im
Septembeund leicht erhdhten 0,4ig/l im April. DaSesamtstickstoff -Maximumm Oberé-
chenwas= lag bei ca. 6,mg/l und wurde Anfang Juni gemessen.

Das Verhaltnis v@besamtphosphor zu Gesamtstickstoff betug zwischen 1:12 und 1:17.
Damit ist davon auszugehen, dass der Herthasee in seiner Primarproduktion ehemeurch die Ko
zentrationen des Phbeps limitiert ist.

DieChlorophyll a-Konzentration schwankte zwischen sehr geripgdrirB September (meso
troph 2 nach LAWA 2014) und extrem hoheg/|9%nfang Juni (polytroph 2). Im Mittel wurde
eine Konzentration von 3@¢g8l gemessen. Den ktar Schwankungen der Chlorophyll a
Konzentration folgteitestgehenduch dieSichttiefe , die Anfang Juni nur @@betrug, im ux

gust mit 2,4n ihr Maximum erreichte, was fast Grundsicht entdpemtittlich ist der starke
Anstieg der ChlorophyKanzatrationzwischen AnfangavlindAnfang Juni und die starke A
nahme von Anfang Juni zum Ende Juni. gé 8&llen allerdings nicht den Maximalwert aller
Seen dar, im Fennsee wurde im ARQL6sogar ein Wert von 13§/ erreicht, was einen hype
trophen Zustand bedeutet.
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DieChlorid-Konzentration hatte im August mit @&y ihr Minimum und im April mit 98|

ihr Maximunerreicht. Alle Werte liegen damit unterhalb des Grenzwertes der OGewV (2016) von
200mg/l, der bei Fliel3gewassern einen gktdogischen Zustand bedefugt Kap. 4.3.2)

Die TOGKonzentration lag mit Werten zwischem&/l8Ende Juni und 168/l Anfang Juni

Uber den Gehalten, die in allen anderen limnochemisch untersuchten Gewassern gemessen wu
den. Anfang Juni und Anfaagyust Gberstieg die Konzentratiomd/) sodass anhand der-TOC
Konzentration von einer Belastung des Herthasees mit organischen Stoffen gesprochen werde
kann.
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September 2016.
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Mit einemTrophie-Index von 3,45 weist der Herthasee nach LAWA (2014) einen hoch eutrophen
(e2)Zustand auf. Wahrend der Index fur die Sichttiegf@0dmn schwach eutrophégl)Bereich

liegt, deutet der Index fur die Phoskbarentration im Friuhjahr mit 4,24 einen hoch polytrophen
(p2)Zustand anr@b.34). Der Herthasee wurde 8eenguppe- polymiktisch mit einer mittleren
TiefeX3 m (polykl3rt)zugeordnet.

Tab.34 Trophiustand nach LAWA (2014) des Herthasees in 2016.
See- Index Index Index Index Trophi¢ Trophie-
Seename Jahr gruppe ST Chl-a TR,,,, TR Index grad

Herthasee 2016 polykl3m 2,70 3,54 3,55 4,24 3,45 eutroph 2

Als Referenzzustand der Trophie kann der Tropdugigmaladl 1 angenommen werden. Mit dem
Uspqi jfhsbe fvuspaqi 3 fssfjdiu efs I faguibtff
logischen Zustand nach\WWRRL.

4 .5.3. FischeHerthasee

Die Ergebnisse der Fischbestandserfassungen im Herthasee durch das Fischereiamt Berlin im J
2017 wurden insgesamt vier Fischarten nachgewiesen. Die haufigsten Arten waren dabei Plotze
und Barsch.

4.54. Makrozoobenthos Herthasee

Der Herthasee wies2@16 von den vier 2016untersuchtennd vergleichbar&een (Diara

Koenigs Herthaund Hubertussee) mit 36 die zweitniedrigste Taxazahl auf. Lediglicih- der Hube
tussee lag noch darunter. Mit insgesamt 13 verschiedenen faunistischen Gro3grupjmen an Mak
vertebraten war das Benthos jedoch durchaus divers. Die Gruppe mit den meisten gefundenen A
ten waren die Schnecken (Gastropoda), gefolgt von Kdcherfliegen (Trichoptera), Zweifliglern
(Diptera), Kafern (Coleoptera) und Wanzen (Heteroptera). Mitvidii@ninaro fmwies der

Herthasee die geringste Besiedlungsdichte der vier untersuchten Seen auf. Im Dianasee traten a
gleicher Flache dreimal mabdividuerauf. Die Gruppe mit den hochsten Anteilen an deeBesied
lungsdichte waren die EintagsfliegphefBeroptera) und die Zweifligler. Daneben dratbn

Wanzen und Kdcherfliepénfiger auf.

Wie in allen Seen besiedelten die meisten Arten pflanzliche Habitatesen Aedeérs Era
rungstypen dominien SammleRaubeundWeidegangd@men etwagleich haufig vor

In der Bewertung des 6kologischen Zustands sind die Makrdzeehgkes der Zustandskla
tf - hvu? Damifexrgickt dev Heotllasee in 2017 hinsichtlich des Makrozoobenthos den
-hvufo?2 o6l pmphj tWwRRIf.o [vtuboe obdi FV
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Eineausfihrlichere Darstellung der Ergebnisse mit Vergleich der vier in 2016 untersuchten Seer
befindet sich in Ka#.9.4.

4.55. Makrophyten Herthasee

Im Herthasee wurden Jahr 2016 Transekt und 3 Zwischenstationen unte(8bbh80). Die
nachfolgenden Tabellen listen die gefundenen Arten und ihren Schutzstatus nach RL und BArtSck
auf.

Abb.30 Lage der Transekter(iit) Anfangs(a) und Endpunkten (e), sowie der Zwischenstationen
(2) am Herthasee.

Tab.35 Ergebnisse der Transektuntersuchungen am HeéfAhés¢eflanzenmenge nach Kohler
(1978), siehe Tab. 9), Wuchsform: e=emers, s=subnatesith=

Art Wuchs | Tiefenstufe| Tiefenstufe| Tiefenstufe| Tiefenstufe
form 01lm 1-2m 2-4m >4m

Transekt 1 (UMG: keine, tiefste erreichte Stelle: 2,8 m)

Ceratophyllum demersum S 4 5 5 n.v.

Nitella flexilis s - 2 2 n.v.

Lemna trisulca S 3 4 - n.v.

Cladophorapec. S 2 3 2 n.v.
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Tab.36. Ergebnisse der Untersuchung der Zwischenstatiohkithase2016 Deckungsgila
klassen nach BraBtanquet (verandert nach Dierschke 1994), siehe Tab. 10

Wuchs| Zwischen | Zwischen| Zwischen
Art . . .
form stationl station 2 | station 3
Tiefe 12m 12m 26m
Ceratophyllum demersum| s 5 4 5
Lemna trisulca S 3 2 2
Nitella flexilis S 2 4 3
Tab.37 Gesamtartenlistem Herthase2916
, Roteliste| Rote Listg  Schutz
Wiss. Artname Deutscher Arthame Berlin BRD (BAMSCHV
Acorus calamus Kalmus - - -
Carespec Segge - - -
Ceratophyllum demersur Raes Hornblatt - - -
Lemna trisulca Dreifurchige Wasserlinse - - -
Lythrum salicaria Gewohnlicher Blutweiderich - - -
Nitellaflexilis Biegsame Glanzleuchteralge 2 3 -
Nuphar lutea Gelbe Teichrose - - §
Nymphaeaft. alba Weil3e Seerose \Y - 8
Nymphaehlybrid Seerose (Gartenform) - - -
Phragmites australis Gemeines Schilf - - -
Typha angustifolia Schmalblattriger Rohrkolben - - -
Utricularigt. vulgaris Gemeiner Wasserschlauch *) 1 3 -

*) Aus Daten des Auftraggebers Gibernommen, Art konnte bei den Untersuchungen nicht bestétigt werden

Im Herthasee konnten weit ausgedehnte Unterwasserpitmtaerde nachgesen werden, die

denen inKoenigsee und Dianasehr ahnlich waren. Diese Bestéande wurden allerdings in erster
Linie durch daRaueHornblatt(Ceratophyllum demersuapildet, das von der Deckung bzw.
auch von der Gesamtbiomasse her dominierte. Dar ®edmoder weniger flachendeckend mit
dem Hornblatt besiedelt. Die Art bildete dichte Bestdl®te=orm von Schwebematieits®
insbesondere im flacheren Wassar der gesamte Wasserkorper von den Pflanzen erfllt. In den
tieferen Gewdasserzomerchte die Art zwar nicht bis an die Wasseroberflache war aber auch an
der tiefsten gefundenen Stelle (2,8 m) noch vertreten.

Daneben trat eine fadige Grung@adophora spebdufig auf, die vereinzelt submers, aber
meist randlich als zusammendwene Algenwatteauf der Wasseroberflache lagen.

RegelméaRig wurde submers und teils auch in den auftreibenden-$tbnublztmatten die
Dreifurchige Wasserlifisernna trisulcaachgewiesen.

Eine Besonderheit sind die Bestande der BiegsamencRienaddgyiVite/la flexiliskur diein
Berlin aus den letzten 25 Jahren keine Nachweise mehr existieren. Diese Art trat verstreut im Se
auf, teilweise bildete sie auch dichtere Bestdnde. Die Pflanze war dabei meistens mit dem Hornbla
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verwoben und wugln diesen Bestédnden weit hoch, so dass es auch an tieferen Stellen bis knapp
unter die Wasseroberflache aufwuchs.

Wie schon oben angemerkt konnten am Transekt 1 unterhalb 2,8 m Tiefe keine Makrophyten meh
nachgewiesen werden. Da der See jedociméetutiefer wird (JT= 3,1 m) kann nicht von einer

deutlich ausgepréagten Makrophytengrenze im Herthasee die Rede sein. Eine Tiefenverbreitung vc
ca. 2,8 m wirde schwach eutrophe (el) Verhéltnisse indizieren.

T | |
A

P
N ==

Abb.31 Blick U‘ber den See mit Massenbestéanden des Hornblatts unddmyoxlgerdinks),
sowie mit sehr dichten, hoch aufwachsenden Schwimmblattfluren (rechts) (Fotos: T. Kabus)

Fur die Zustandsbewertung ist aul3erdem zu berlcksichtigen, dass dasrdofnbiait weiter
Okologischer Amplitude ist. Dabei gelten Massenbestande, wiEestbaseauftreten, als
Nahrstoff bzw. Storzeiger (v@limmermann 2014), ebenso wie Flachwasserbestande dieser Art
(Schaumburg et al. 2015).ekd8m werden artenarfoder EinajtBestande als 6kologiseh g
ringerwertig angesehen, als artenreiche, gegliederte Unterwasserpflanzenbesténde.

Die meisten Taxa der Gruna@lgg/ophorkbnnen unter sehr unterschiedlichen Nahrstoffverhal
nissen auftreten, allerdings gditaissenvorkommen der Arten in FlieRgewassern und iseen ebe
falls als Stéund Nahrstoffzeiger (zZ&itowski & Foerster 2008it. Lit.).

Lemna trisulceerhalt sich ebenfalls indifferent, da sie in der Lage ist, starkere Nahrstaffkonzentr
tionen zu tokgeren. In Niedermoorgewassern kann die Art aber besonders in flacheren Zonen als
typische Art gelten. Im Herthasee wurde die sowohl im flachen, als auch im tiefennA/asser gefu
den.

Viele Arten der Armleuchteralgen gelten als typisches Artinventantmghbseschen Seen.
AuchNitella flexilikann in diesem Seentyp vorkommen, ist aber zugleich typisch fur kalkarme
und/oder karbonatarme Gewasser. Vorkommen ieeth@mseenamlich zusammen mit dichten
Bestanden des Hornblatts, sind ungewdhnlich.
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Enlang der Uferbereiche finden sich auch ausgedehnte Schwimmpbdkgtfausrder Gelben
Teichros@Nuphar luteafler Weil3en Seergd&/mphaea albapd von Hybriden / Gartenformen
gebildet werden. Schwimmblattpflanzen tolerieren generell sehredititdreadMasserqualitaten,

da sie ihre Blatter auf der Wasseroberflache ausbilden und somit kaum vom Lichtklisma des Gewa
sers abhangig sind.

Im Herthasee tretemer Pflanzenarten auf, die gefahrdet uodef geschitzt sinDie Gelbe
Teichrose und dief j Of Tffsptf tjoe cfjeft -cfhpoef st
schutzverordnung und diurfen na¢tth BNatSchG u.a. nicht aus der Natur entnommen und nicht
beschadigt oder zerstort werden, ebenso wie ihre Standorte. Die Weil3e Seerose isi@ul3erdem in
Vorwarnliste zur Roten Liste der gefahrdeten Pflanzenarten Berlins aufgefuhrt. Damit ist sie noct
nicht gefahrdet, sondern wird in ihrem Bestand als zuriickgehend angesehen.

Die beiden Aussagen gelten allerdings nicht fur die Segposien(Zucltimen), die anthrop
gen in den See eingebracht worden sein kdnnten.

Die Armleuchteraldétel/la flexilisst nach Roter Liste Berlin stark gefahrdet (Kategorie 2), sowie
nach Roter Liste BRD geféahrdet (Kategorie 3). Fur Berlin existieren seitteidschl@dfer
Jahre keine aktuellen Nachweise.

Der Gemeine WasserschlgUkhicularia cf. vulgarnsy) in Berlin vom Aussterben bedroht-(Rote
ListeKategorie 1). Die Art konnte zum Untersuchungszeitpunkt nicht bestatign werd®a

ten des Auftggebers wurde sie ohne Artzuordnung angegébangarisvarehinsichtlich der
Nahrstoffverhaltnisdée plausibelste Art in diesem Beewlgarisst im Gegensatz zu bestim
ten anderen Arten der Gattung nicht geschitzt nach BArtSchV.

Insgesamt kangingeschétzt werden, dass die nahezu flachendeckende Besiedlung des Sees mit
Unterwasserpflanzen auch bis in mittlere Wassertiefen positiv zu bewerten ist, da si¢-mittlere Sich
tiefen und damit einen relativ klaren Wasserkorper zur Voraussetzung inalbégriltasee in

2016 teilweise auch erreicht wurden. Im Vergleich mit dem Dianasee muss vor allen die mit 2,8 r
deutlich geringere Untere Makrophytengrenze angemerkt werden, die etwas ¥eHiéthtere

nisse indiziert. Gleichzeitig zeugt die Besiedluamen Art (Raues Hornblatt), die gleichzeitig

eine breite 6kologische Amplitude aufweist von recht hohen Nahrstoffkonzentrationen, die in dem
in 2016 festgestellten Trophiegrad stark eutroph (e2) ihre Entsprechnung finden.

In der Bewertung des okololgen Zustand@s Anlehnung a@1 ZMJ C xj se efs Tff
bewertet. Aufgrund des Artinventars istdemSeeiuf st vdi uf o Kbi s bmt 4
jtu tpnju efs -~cftuf?a@ voufs b mmfCeratopfyfisnst v di
Bestande rechnerisch unterhalb der Abwertungsschwelle liegen und somit die positiven Effekte de
NitellaNp s | p n n4Any) stdrkerBzdm Tragen kommen. Da der See im Untersuchungsjahr bis
zur tiefsten Stelle besiedelt war und somit eine Bewertung dechtM&glich war, erfolgte die
Einstufung unter Vorbehalt. Damit erreichtieithaseén 2016 hinsichtlich der Makrophyten

108



Institut fir angewandte Gewasserdkologie GmbKAbschlussbericht Grunewaldseenkette 2017

formalnichte f o - hvuf o?2 0 I p mp hWRRAU. iDfe gutachtetliand Bewertundp d i
kommt in diesem Zusammenhang zu deimegléicgebnigin signifikanter Unterschied zu den
anderen untersuchten Seen, wie durch die formale Bewertung suggeriert, besteht nicht.

4.5.6. Uferstruktur Herthasee

Der Herthasee stellt mit ca.hb1Seeflache den kleinsten See der Grunewaldseknkertic
gleichzeitig den See, mit dem hoéchsten Anteil an Uferverbau. Etwad0@mit tber 60

seines Ufers sind mit einer Betonmauer (haufig sind Blocksteine vorgelagert) und Faschinen befe
tigt. Daneben gibt es einige befestigte Bootsunterstégdeyri®l unbefestigte Bootsliegeplatze.

In der Mitte des Sees ist eine kleine bewachsene Insel. Der Uferverbau befindet sich im Bereich d
Grundstlicke im privaten Be&las St. Michadieim in der ehemaligen Villa Meadeh wird

durch eine hohe Mauggsaumt, die zumeist in c&rih Entfernung zur Wasserkante verlauft.

Davor wachsen teilweise grof3e Baume, Efeu, Rohricht und andere Pflanzen. Lange Abschnitte si
zusatzlich vor der Mauer mit Blocksteinen befestigt, die schon stark Gberwachbamnurrattdurc

sind. Auch der Teil, der gemal Landschaftsplan vom Uferverbau befreit werden sollsist noch befe
tigt. Das Rohricht war Anfang Mai nur sehr schmal ausgebildet, Schwimmblattpflanzen wurden nur
kleimraumig angetroffen (&bb.32). Dementsprechend nimmt das Rd&hricht nicht diedim Lan
schaftsplan angestrebte Flache im Herthaséer emehreren Stellen hangen Baume uber das
Wasser. Im Siuden besteht die Verbirdumddubertussee, wobei auch hier der Uferbereich vor,
unter und hinter der Bismarckbriicke befestigt ist (Blocksteine und Mauerwerk). An zwei Stellen
wurden Regenwassereinleitungen festgestellt, die aber am Tag der Kartierung kein Wasser fuihrten

Wie auclam Koenigssee befindet sich am Herthasee eine Griunflache (Delbriickstral3e 2), die durcl
CITY.biotop neu bepflanzt und verschénert wurde. Die Beetanlage wurdeRuogeH& s

caning LavendelLavandula angustifg/i@albefSalvia officinalisnd hymian7hymus vulgalis

bepflanzt, die fir viele Insekten ein vielfaltigeres Nahrungsangebot darstellen soll. Ferner wurde eir
Insektenhotel aufgestellt. Ansonsten ist der See fast vollstandig von Privatgrundstiicken umgeben
darunter dert-MichaeldHeimam Ostufer, von dessen Garten aus der Zugang zum See madglich
ist. Das Heindesen Trager ddshannische Sozialwerk istfybetreut in seiner Parkanlage am

See Projekte zu Themen wie Baumsanierung, Totholz, Kompost und Bienen, die teilweise auch b
de Uferkartierung sichtbar warga.befinden sich im Uferbereich Totholzhaufen, die a@s Leben
raum fir Insekten und Amphibien geschaffen wurden, sowie als Laubsperre dienen sollen. Des We
teren werden Mull und Faulschlamm im Uferbereich entfernt usdetjietaion gezielt gefd

dert. Der See erhielt seinen Namen wie die gleichnamige Stral3e nach der germanischen Gattir
Hertha.
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Legende

Entnahme-/Einleitungshauwerk Epilitoral (landseitige Zone , Ausdehnung: 50 m ab Eulitoral)

@ Totholz oder iberhangender Baum :] Flurstiicke
——— Eulitaral {(Ufetlinie)

®  Mill/Unrat/Bauschutt
@ Steganlage
@ Boot/Bootsliegeplatz

Sublitoral (wasserseitige Zone, Ausdehnung: 20 m ab Eulitoral)
Beseitigung von kinstlichen Uferbefestigungen (Digitalisierung Landschaftsplan)

i

e |1y 1D AL Réhrichtanpflanzung (Digitalisierung Landschaftsplan)
l:] Seezugang Datenguelle: ALKIS-Daten des Bezirksamts Charlottenburg-Wilmersdorf, Berlin, 2016

o . . Landschaftsplan IX-L-1/1 A "Grunewaldseenkette” (vom 13.03.1991)
l:] Rohrichtzone:(z0m Ze it def Kartiarung) DOP20c (2014), Senatsverwaltung fir Stadtentwicklung und Umwelt, Berlin

- submersefemerse Makrophyten (zum Zeitpunkt der Kartierung)

Mafstab Datum der Kartierung: 03.05 2016 Bearbeitung: - Institut fir angewandte Gewasserdkologie GmbH
) DI a 4:3 BID Itk Datum der Kartenerstellung: 05.12.2016 - Schlunkendorfer Str. 2e
1:1.500 Ll L 14554 Seddiner See

Abb.32 Auswertung der Uferstrukturkartierung am Herthizss&eistand 2016.

4.5.7. Zusammenfassung Herthasee

Die Untersuchungen des Herthasees ergaben, dass die Wasserqualitat im Jahr 2@t6 mit dem Tr
phiegrad stark eutroph einen mafigen Zustand erreicht hat. Der See wird in seiner Wasserqualitas
tfjofn Ol pmphjtdigaouijtvdiufbm e[ wtoweb ahfgitonfyori s t ub
Regenwasser aus dem Kanalnetz deaBV#Bleitung vom Hubertusgedin wahrscheinlich
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geringerem Mafurch die Uberleitung von Wasser auskdemigseén Zusammenhang mit

dem Betrieb der OWA ge&p. Insbesondergvischen Apnind Juni 2016 lag die Konzentration

des Gesamtphosphion Koenigseem 0,00 ° 0,005 mg/l und damit betrachtlighterder im

Herthaeean gleichen Tag gemessenen Konzentration. Fiir diesen Zeitraum hat die Uberleitung von
Wasser aus dem Koenigseden Herthasesne positive Wirkung auf die Wasserqualitat des
Herthasese An den ubrigen Terminen wurden wurden in beiden Seen &hnliche Konzentrationen des
Gesamtphosphors analyslertHubertussee hingegen wurden an naleziierminen im Jahr

2016 Konzentrationen des Gesamtphosphor gemessen, die um 0,010 und (l&7@emg/|
Konzentrationen des Herthasees lagen.

Durch diaus Koenigssee und Hubertusisegeleiteten Wassermengénriensich das Ersahe

nungshd und auch die Wasserqualitat, gemessen an Konzentratidtémsto##n oder Cbi

rophyHa bzw. Sichttiefe auch kurzfristig sehr stark &ndern. Die starken Schwankungen in den Ko
zentrationen von Gesamtphosphor und Chleepmdl ein Indiz dafiireBesiedlung minkJ
terwasserpflanzen oder Makrozoobenthos ist an diese wechselnden Verhéltnisse angepasst un
offenbar auch in der Lage, Phasen schlechterer Wasserqualitat zu Gberdauern. Hiex-sei auf die n
hezu flachendeckende Besiedlung mit Unterwasgerpflerwiesen, insbesondere auf das Vo
kommen der Armleuchteralgee//a flexilisDas Makrozoobenthbgg@en weist eine deutlich
geringeréaxonomischen Vielfalt und Besiedlungsdightsn Dianaund Koenigsee

Als Defizite missen die hoNeihrstoffkonzentrationen, insbesondere des Phosphors-die ang
spannten Sauerstoffverhaltnissedieidferstruktur benannt werden. Hinsichtlich der Uferstruktur
weisenweite Streckeainen Uferverbau auf, um Uferabschnitte zu sichern. Bedingt durch die E
gentumsverhaltnisse der Ufergrundstiicke sincs&tegdootsliegeplatze aber haufiged-

richt hingegen kommt nur selten und kleinflachig vor. Hinsichtlich der Nahrstoffkonzentrationen
muss erneut darauf verwiesen werden, dass diese zumindestiphaieotvalie Uberleitung

von Wasser aus d&mwoenigseandsehr stark durahie Ableitung von Regenwasser aus dem K

nalnetz der BWiB den Hubertussee und von dort in den Hertiesteaert sind. Die Saue
stoffverhaltnisse sind angespannt. Sehr haufig baobachtet, dass die Sauerstoffkonzaentrati

nen im Oberflachenwasser deutlich unter 100 % lagen, Ursache sind ohne Zweifel Zehrungsproze
se, die mit der Belastung durcHldhierleitung von Wasser aus dem Hubertabseeauch der

Zehrung durch den Abheaun Biomasse der Makrophyten stehen. Andererseits traten an keinem
der Termine anoxische oder sauerstofffreie Verhéaltnisse auf, die z.B. zu einem Massensterben v«
Fischen oder Makrozoobenthos hatten fihren kbnnen. Die starke Besiedlung mit Usrterwasserpfi
zen, insbesondere durch an der Wasseroberflache wachsenden Schwebematten des Rauen Ho
blatts,im 2016 vergesellschaftet mit der Fade@&gep/iorsnuss ambivalent bewertet werden.

Ohne Zweifel beeintrachtigt sie das Erscheinungsbild des SeesimelsroSaten stark, Bes

cher der umliegenden Parkanlagen und Anwohner fuhlen sich beintrachtigt, auch das Befahren de
Sees mit Booten durch die Anwohner ist erschwert bzw. unmdglich. Durch den mikrobiellen Abbat
der Biomasse kann es zu Geruchsbelastigongeen. Vor allem im Herbst, und wahrscheinlich

auch im Sommer tragt der mikrobielle Abbau der Wasserpflanzenbiomasse zur Reduzierung de
Sauerstoffkonzentrationen bei. Andererseits spiegelt die Besiedlung mit den Unterwasserpflanzel
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und deren Wuchsforrer dchwebematten die Nahrstoffverhaltnisse im See und die Transparenz
des Wasserkorpers wider. Hier sei auf die Aufihrungen im entsprechenden Kapitel zum Dianse
verwiesen, die auf die Verhaltniss¢arthaee tbertragbar sind.

Hinsichtlich potenzielldalRinahmen zur Verbesserung der Verhaltnisse muss noch einmal, wie bei
Diana und Koengge, auf die Hauptfunktion éi=sthaees hingewiesen werden, die Ableitung

und Speicherung von Regenwasser zur Entwésserung der umliegenden Siedlodgegebiete

Sdwtz der unterhalb gelegenen Gewasser vor Hochwasser und Néahrstoffbelastung, insbesonder
des nahrstoffarmen Grunewaldsees. Unter Bertlicksichtigung dieser Hasipifidnktivasse

gualitdt und der 6kologische ZustandHdethaseealsnoch rechgut zubezeichnen. EinerVe
besserung der Nahrstoffverhaltnisse ist nur durch eine weitere Reduzierung der stefflichen Bela
tung in erster Linie des benachbarten Hubertussees, aber auch vouanddeisigasesus den
Regenwassereinlaufen aus dem Kanaln@&gv@moglich. Dies kann einerseits durch Rickhalt

und Behandlung des Regenwassers durch technische MalRBhahmen wie Abscheidesysteme, Sta
raumkandle oder Regenriickhaltebecken erfolgen oder andererseits durch die Reduzierung des A
falls stofflich belasteteng@ewassers durch Schwammstadtkonzepte.

Bezuglich der Strukturen im der Uferzone gibt es ein stark begrenztes Potenzial fir Verbesserunge
Hinsichtlich der Méglichkeiten ist sicher zwischen den Uferbereichen unterschiedlicker Eigentum
formersowie dem BEfreliezu unterscheiden. GroRRe Uferabschnitte des Stduteraréifiet-

lich zuganglich und mit hoher Wahrscheinlichkeit in 6ffentlichem Eigentum. Hier sind Mal3hahmen
aber schwarmsetzbamweil das Ufer abschnittsweise sehr steil ist und deritgfeistréffenit

chen Eigentunm sehr schiiadlem fallt das wasserseitige Ufer steil ab und ist durch die Stdlage
und am Ufer wachsende Baume sehr stark beschattet.

Der sehr luickige Réhrichtbewaoh$Vest, Sid und Ostiseeher auf die natigien Verhalts
se (zum Tell steil abfallende wasserseitige Ufer, dichter Baumbestand mit starker Beschattungswi
kung) zurtick zu fuhren, als auf beseitigbare Beeintrachtigungen.

In allen anderen Uferbereichen, insbesondere amiVEsirdnd Osifer sinddie Grundstiicke
mehrheitlich im privaten Besitz. Strukturell defzitaren Uferbereichen stehen Abschniéte mit gering
ren Defiziten gegeniber. Grundséatzlich sollte hier eine Verbesserung der Situation hinsichtlich Ufe
verbau, Réhrichtvegetation, landseitlfg@wvegetation, landnd wasserseitige Strukturelemente

sowie ggf. Steganlagen angestrebt wektledem Trager Johannisches Sozialwerk e.V., dessen
Grundsttick weite Uferabschnitte im Osten und Norden des Segsteimfggttin Partner zur

Verfigag, der Verbesserungen in der Uferstruktur sehr aufgeschlossen gegenuber steht und der ir
Eigenregie schon Malinahmen zur Verbesserung der Situation umdisegeniaanten sk-u
turverbessernden Mal3nahmen dienen vor allem der Verbesserung desrokaisgindes des
Gewassers in Hinblick auf die Verbesserung der Habitatverhaltnisse fur die und Pflanzenarten, di
an vielfaltige Uferstrukturen gebunden sind. Der Einfluss strukturverbessernder MaRnahmen auf di
Wasserqualitat wird als gering eingeschéatz
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Eine flachendeckende Entnahme von Sedimembehngtht erforderlich. Der See verfliigtgrun
satzlicmochuber eineusreichendéewassertiefe, eine fortschreitende Verlakdontg nicht
festgestellt werde©b imHerthaseeine Nahrstoffri¢idung aus den Sedimenten stattfindet,
kann nicht eingeschéatzt werdea.keine igleitungnvon Regenwasser ausndéanalnetz der
BWHBdirekt in den See eingeleitet werden, kann es auf diesem Weg auch nickitkaureser
tion von Sedimenten kommen.

UtersichpotenzielleMaRnahmen:

Gewasserinterne MalRnahmen: nicht erforderlich
Sedimententnahme: nicht erforderlich

Maflinahmen zur Reduzierung der externen Belastungerforderlich, Machbarkeit priifen
Malinahmen zierbesserung der Gewasserstrukturenerforderlich
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4.6. Hubertussee

Der Hubertussee wird neben dem Niederschlag auf die offene Wasserflache und dem Zustrom vc
Grund und Schichtenwasser zusatzlich durch Regenwasser aus Dactligitinléstung von
Regenwasser aus dem Kanalnetz ders@wW&n geringem MaRauth die Uberleitung von

Wasser im Zusammenhang mit dem Betrieb der OWA Beelitzhof gespeist. Durch die ausgespiege!
hydraulische Verbindung mit dem DiandseKoenigseand ¢tm Herthasdeesteht die Mp

lichkeit des Wasserautauschs zwischen diesen Seen.

Bezuglich der Speisung aus dem Betrieb der OWA sind in 2016 betrachtliche Wassermengen dur
das Pumpwerk Dianasee aus dem unterhalb gelegenen Grunewaldsee Uber ithehBelkzhl

grabenin denDiana Koenig und Hrthasee ubergeleitebrden. Durch Wasserverluste durch
Verdunstung und ggf. Abstrom in das GuaddSchichtenwasser in den vorgelagerten Seen ist
unklar, wie viel von dem ubergeleiteten Wasser den HebertesshEin wesentlich wicheig

res Element des technischen Netzwerkes zum Betrieb der OWA in HinWaksaufdaditat

des Hubertussee stells Bumpwerk Hubertusdee, mit dem Wasser aus dem Hubertussee tber

den Talgraben in den Fennseeatgeverden kanieaus dem Hubertusseel@m Talgraben
algeleiteten Wassermengen sind in Tab. 2 dargestellt und betrugen in der Vegetationsperiode
2016 zwischen 5.950 (@eptember) un@.850 m’ (Oktobey. Damit wurden monatliztvischen
15und162% des Seevolumens vord24.50m’ auf diese Weise abgeleitet.

Konkrete Messwerte zu chemischen und chphyisiftalischen Parametern des durcheden B
trieb der OW2augeflossenaiassers liegen nicht vor, es ist jedoch anzunehmen, dasstedie Verhal
nise weitgehend denen Hherthaseentsprechen. Allein durch die Ubergeleitete Wassermenge ist
anzunehmen, dass die Uberleitung von Wasser aus dem Gunewaldsee, ikmenijanal
Herthaee grundsatzlich einen betréachtlichen Einfluss auf die Auspeagsokploisikalischer

wie auch chemischer ParameterAidtangig von der Menge des Ubergeleiteten Walssers g
dass seeinterne Prozesse des Nahrstoffumsatzes und der Primagomdesinphasenweise
beeinflusst werden. Durch die Durchleitungaiestoffarmen Wassers aus dem Grunewaldsee
durch den DianaKoenigund Herthaee, und die dabei stattfindende Mischung mit dem néh
stoffreichen Wasser dieser Seen fallt der nahrstoffoezogene Effekivadlegdimnger aus, als

am Dianase@Anderersits ist davon auszugehen, dass die Wasserqualitat des durch die Regenwa
sereinleitungen der BWB eingeleiteten Wassers eine sehr schlechte Wasserqualit&-aufweist, we
halb auch die Uberleitung relativ nahstoffreichen Wassers aus dem Herthasémtasthngine

fur den Hubertussee darstellen kann.

Messwerte zu den aus der RegenwassereintigituBd/Eabgeleiteten Wassermengen bzw. zu
chemischen und chemipblgsikalischen Parametern des abgeleiteten Wassers liegen nicht vor.
Duch GroRe der dokumentierten Zuflussmengen zum Hupeningsséens 836.000/Jahr

(BA Charlottenbuklyilmersdorf, pers. Mitt. 20ist)jedoch anzunehmen, dass die Ableitung von
Regenwasser aus dem Kanalnetz deeiB@/Bdominantefinfluss auf die gpragung chem

scher Parameter und damit der Wasserqualitatbdetistedsat. Bei einem Volumen das H
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bertussees von 41.250wird aus den Regenwassereinleitungen damit mindestens die etwa 20
fache Wassermerigalen See abgeleitet.

4.6.1. chemisch-physikalische Parameter Hubertussee

Mit einer maximalen Tiefe von 3,9 m und durch die betrachtlichen Wassermengen, die durch die
Uberleitung und Ableitung durch den Betrieb der OWA sowie die Ableitung von Regenwasser au:
dem Kanalnetz der BWB in den 8laaggen, war der Wasserkorper des Hubertusseesnn den U
tersuchungsjahren 2016 und 2017 stets gut durchmischt, auch wenn an einzelnen Tierminen Grad
enten von chemisphysikalischen bzw. chemischen Parametern auftraten.

DerHubertussesiesan de Probenahmestelle im Bereich der tiefsten Stelle im Osten in 2016 wie
auch in 2017 wéahrend der Vegetationsperiode an einzelnen Terminen einen Temperaturgradiente
zwischen Wasseroberflache und Tiefenwasder dwihi und August 2016 sowie Mai, Juni und
August, offenbar in windarmen Perioden mit Strahlungbsttigrder Temperaturgradient zw

schen Oberflache uB® m Wassertiefe bis zu 5,6 °C. An den Ubrigen Terminen warrder wasse
korper thermisch gut durchmischt.
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Abb.33 chemisciphysikalischeaPameter im Hubertussee von April bis Septembeo2(4.6
Mérz bis Oktober 2017

An nahezu allen Terminen bildeten sich Tiefengradienten des Sauerstoffs heraus. rAn der Wasse
oberflache schwankten Bieuerstoffverhaltnisse zwischen den einzelnen Termien siauik

Mai und Juni 2016 sowie im April und Mai 2017 wurden an der Oberflache- Sauerstoff
Ubersattigungen zwischen 104 und 165 % gemessen. Im August und September i2016 und zw
schen Juni und ©ker 2017 traten an der Oberflache zehrungsbedingte Untersattigungen zw
schen 77 und 9 % auf. Die Sauerstoffverhaltnisse tber Grund waren immer deutlich schlechter al
an der Oberflachiea, 2016 wurden im Juni uldgust sowi@017 im Juni, August und @kio

anoxische bzw. sauerstoffreie Verhaltnisse festdgestigtisit durch die Morphometrie des Sees

nahm die sauerstoffreie Zone jedoch meistens nur ein geringes Teilvolumen des Segs ein. Eine Al
nahme bildete die Probenahmeéddr©8.2016: an diesem Termar an der Probenstelle an der
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tiefsten Stelle im Ostbecken die gesamte Wassersaule zwischen 0,5 m und 2,5 maNassertiefe
erstofffrei undamitfir Fische und Organisrdes Makrozoobenthoght mehr bewohnbd@ie
Messstelléiegtim Ostlichen Beckeles Hubertussees und damiBereich der wichtigstes R
genwassereinleitungiBler Probenahmarzu erkennen, dass der westliche Teil des Seebeckens
eine hohere Sichttiefe und vermutlich auch eine fir Fische ausreichende Menge Sauerstoff zur Ve
fugunghatte. Nur in der Osthalfte wurde starker SchwefelwasSerstciif festgestellt. Da keine

toten Tiere gesehen wurden, sind die Fische wohl in das Westbecken oder weiter in den Herthase
ausgewicherks ist zu vermuten, dass &hnliche Situationen nanmtassNiederschlagserei

nissen haufiger auftreten.

Die Leitfahigkeit schwankie der Oberflactmvischen vergleichsweise geril@@@uS/cm am
21.03.2017und erhéhtenZBuS/cmam 03.05.2016. Uber Grund wurden maximal 760 |$S geme

sen. Die Leitfahigkals Parameter aller im Wasser gelosten lonen ist stark an die Speisungsbedi
gungen des Hubertussees gebunden.

Der pHNert lag i2016 wie in 2017 zwischen Marzdumian der Oberflache, wegenddarken
Photosynthese im basischen Bereich. Maxirdal @n pH von 8,55 ermitteti. Jahresverlauf

sank @ér pHWert auf neutrale Werwischery und 7,5ah ggf. ebenso zusaztlich bedingt durch

die Ableitung von Regenwasser aus dem Kanalnetz der BWB.
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4.6.2. ChemischeParameter Hubertussee

Der Hubertussee wurde in 2016 an sechs Terminen zwischen April und September sowie in 2017 ¢
sieben Terminen zwischen Mérz und Oktober beprobt.
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Abb.34: Nahrstoffparameter (Phosphor) im Hubertussee von April bis S€)itéredere Marz
bis Oktober 2017.

Die Orthophosphat -Phosphor-Konzentratiorm Oberflachenwasser schwankte stark zwischen
0,002mg/I und maximalXB1mg/lim Oktober 201 Die Mehrzahl der Analysenergebnisae erg
ben jedoch Konzentrationen im Bereic®@5° 0,010 mg/l in 2016 und 0,016,050 mg/l in
2017. Die Konzentration in 2@&fenbemerkenswert hoch und lassen eine Limitatiion- der Pr
marproduktion durch Stickstoff vermuten, so dass der pflanzenverfiigbare Phosphor nicht genutz
werden konnte und recht hohen Konzentrationen im Wasserkorper b@{agsamtphos-
phor-Konzentrationm Oberflachenwassear Giber den gesamten Untersuchungszeitraum in
2016 und 2017 mit Konzentrationen zwischen minimal 0,056 mg/l und maximal a6 mg
erhohtFast alle Analysenergebnisse erbrachieenitationen tiber 0,100 mg/I.

Die Konzentration aMitrat -Stickstoff im Oberflachenwasser haufrgehalb der Bestn-
mungsgrenze von 0,008/1. Im Jur#016sowie Marz, September und Oktober 20ddéWno-

hee Konzentrationen zwischen 0,0680uh& mg/l gemessen. Anders verhalt es sich bei der
Ammonium-N-Konzentratia@n die nie unterhalb der Bestimmungsgrerereulagim Oberé-
chenwassezwischen 0,01%g/l und 021 mg/l variierte An drei Terminen iI9I6 und funf
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Terminen in 200Wurden erhéhte Konzentratioimeden TiefenprobgemesserbDas Maximum
von 0,3ng/l liegt auf ahnlichem Niveau wie das Maximum des Koenigssagd)(Dj2%e-
samtstickstoff -Konzentration war in allen Tiefen und zuRedieenahme erhoht, insbesondere
im Juni2016 als demaxmale Wert vord,9mg/l ermittelt wurdean den anderen Terminen
schwankten die Konzentrationen zwischen 0,85 und 1,30 mg/l.
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Abb.35 Nahrstoffparameter (Stick¥ton Hubertussee von April bis September 2016 sowie Marz
bis Oktober 2017.
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Das Verhaltnis v&@esamtphosphor zu Gesamtstickstoff betug zwischen 1:5 und 1:1%&-D

mit ist davon auszugehen, dass der Hubertussee in seiner Primarproduktion anTaenimeisten

nen eher durch die Konzentrationen des Phosphors limitiert ist. An einigen Terminen, insbesonder
in 2017, wenn das Verhaltnis von Phosphor zu Stickstoff unter 1:10 fallt, kann phasenweise aucf
der geloste Stickstoff der Nahrstoffparameter seimg &emuirproduktion begrenzt. Die sehr
niedrigen Konzentrationen von Nitrat, insbesondere in der Vegetationsperiode 2017, aber auch
2016 und die zu den gleichen Terminen recht hohen Konzentrationen von Ortthophosphat
Phosphor stellen ein Indiz dafir dar.
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Abb.36. Chlorophyll-Konzentration und Sichttiefe im Dianasee von April bis September 2016
sowie Méarz bis Oktober 2017.

Die Chlorophyll a-Konzentration war im April und @16 mit 17ug/l relativ gering, nahm

dann jedockchlagartig auf sehr hoheugd zu und ging bis Septenf#iiréwieder auf 289/l

zurlick. Die Konzentration vopd/h die im hoch polytrophen Bereich) $tglt die zweithtsh

te in allen Seen gemessene Konzentration dar. Einzig deragemin$88ig/| noch dartibdn

2017 waren die CGll.Konzentrationen insgesamt ausgeglichener und héher als 2016. Bis auf den
Messwert im Oktober (8 ug/l) wurden ziwschen 35 und 64 ug/l analysiert.

Die Sichttiefe betrug anlasslich der hol@morophy#-Konentratioen in der Regel nurizw
schemur 0,4m und 1,0 mDas Minimum wurde mit nurm,jedoch im Augug016erreicht

dem Termin an dem der gesamte Wasserkorper sauerstoffredigaem Termivar optisch

der gesamte Wasserkorper trib, was adeamiasserfarbe nicht nur auf Phytoplanktok-zurtic
zufihren war. Die extrem geringe Sichttiefe kam sicherlich auch durch Stral3enabwassereinleitu
gen kurz vor der Probenahme am 03.08. zu&tareleigen Terminen in 2016 wie in 201¥- kon

ten jedoch auch hdke&ichttiefe zwischen 1,/ und 1,8n gemessen werdeimsgesamt war

die Sichttiefe im Hubertussee von allen iru8@11 uintersuchten Seen am schlechtesten.

Die Chlorid-Konzentration des Hubertussees lag Uber der ven Kbanggsund Herthasee.
Ende Jur2016wurden zwar nur 7408g/l gemessen, Anfang Au@ist6waren es allerdings
116mg/l.Die hochste Konzentration in 2017 betrug 77,Dogil.auch diese Konzentration
liegennoch deutlich unter dem Grenzwert der OGewV (2016) moil, 20€) fur FlieRgewasser
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aufgestellt wurde und behelfsméRig auf die Seen der Grunewaldseenkette Uberfvghgen wird
Kap. 4.3.2)

DieTOCGKonzentration schwankteden Jahren 2016 und 2@Wichen vergleichsweise rgeri

gen 4,4ng/l und maximalen 9®y/l, die Anfang Juni und im AugQ46ermittelt wurden. Alle
Werte deuten noch einen mesotrophen Zustan8usmahme bildet der Messwert vom
30.05.2017, an dem die TPAnzentration sehr ha®1 mg/l betrug.

Mit einemTrophie-Index von 3,62 weist der Hubertug8&énach LAWA (2014) einen schwach
polytropherjpl)Zustand auf. Damit liegt er Uber den anderen drei Seen, mit denen er oberirdisch
direkt verbunden ist. Er ist von den vierj&#mch auch derjenige, den weitesten von der
Uberleitung nahrstoffarmen Wassers aus dem Grunewaldsee entfernt liegt und gleichzeitig sehi
grol3e Mengen Wasser aus Regenwassereinleitungen der BRiBzaglthdt. Index fur die Sich

tiefe liegt2016mit 3,32 noch im hoch eutrophen Beréaih38). In 2017 wurde der See mit e

nem Index von 3,74 wiederum als schwach polytroph (p1) bewertet. Wie 2016 weicht der Einzel
dex fur Sichttiefe mit 3,13 stark von den anderen Einzelindices ab, der Einzelindex fsr Gesamtpho
phor im FUhjaterreicht schon den stark polytrophen (p2) Béftebwriussee wurde @=e-

gruppe: polymiktisch mit einer mittleren Tigen (polykl3m)zugeordnet.

Tab.38 Trophiustand nach LAWA (2014) des Hubertusseesund22067

See Index Index Index Index Trophie Trophie
Seename Jahr gruppe ST Chia TR TR Index grad

Saison

Hubertussee 2016 polykl3m 3,32 3,60 3,76 3,92 3,62 polytroph1l

Hubertussee 2017 polykl3m 3,13 3,85 3,95 4,03 3,74 polytroph1

Als Referenzzustand der Trophie kann der Trophiegrad eutroph 1 angenommen werden. Mit den
Trophiegrad polytroph 1 erreicht der Hubertussee in 2016 und 2017 hinsichtlich seicbt Trophie
efo -hvufo? Ol pmpWRRLdi fo [vtuboe obdi FV

Im Jahr 2017 wwedm Hubertussee neben der Hauptmessstelle an der tiefsten Stelle im Osten des
Sees eine weitere Messstelle beprobt, und zwar im Westen des Sees. Wahrend die Hauptmessste
(Ostleine Tiefe va®9 m aufwiesbetrug die Wassertiefe an der Messstallesitan nud,2 m.

Die Messstellen repréasentieren damit zwei Seebecken, in deren Mitte eine Insel $egt, der Wa
seraustausch zwischen beiden Becken ist nur in zwei schmalen Verbindungen nérdlich und sudlic
der Insel moglicfirotzdem sind beide Seeteileimameler ausgespiegelt und Wasser tauscht sich
zwischen beiden Seeteilen Beben der Tiefe unterscheiden sich die Messstellen und Seebecken
auch grundsatzlich in ihren Speisungsbedingungen. Wéahrend das westliche Becken nahe an de
Verbindung zum Herthadiegt, und damit durch den Betrieb der OWA Wasser aus dem Herthasee
erhélt, werden in den 6stlichendreiRe Mengen Regenwasser aus dem Kanalnetz der-BWB ei
geleitet. Das fiuihrte auch zu der Sauerstoffkalamitat am 03.88r804€rgleich der Verhakai

in beiden Seeteilen werden die trophierelevanten Parameter Gesamtphosphor, Gesamtstickstof
und Chlorophydl genutzt DieSichttiefe kann nicht genutzt werden, weil an der Me¥g¥sselle
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durch die geringe Wassertiefe regelmaldig Grundsicht gemessetiengichttiefe also nicht
korrekt bestimmt werden konnte.
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Abb. 37. Konzentrationen von Gesamtphosphor, Gesamtstickstoff und Cal@oplaylei
Messstellen im Hubertussee zwischen Marz und Oktober 2017 .

DieKonzentrationen von Gesmtphosphor, Gesamtstickstoff und Chlampbglh die Unte
schiedlichen Speisungsbedingungen umcedirung der beiden Seebecken durch die Insel wider.

Fur alle untersuchten Parameter wurden im Westbecken zum Teil rilegelichKgazentradi

nen als im Ostbecken analysiert. Am deutlichsten werden die Unterschiede Jaei idenr Chl.
zentrationen im Juni und August 2Darit wird deutlich, dass der Westteil offenbar einerseits

von der Uberleitung von Wasser aus dem Eerthash den Betrieb der OWA profitiertnund a
dererseits durch die Insel, die den Wasseraustausch zwischen den Seebecken desi-Hubertussee
mindest behindert. Der Ostteil ist sehr stark durch die Einleitung des Regenwasserslaus dem Kan:
netz der BWB beeusist bzw. beeintrachtigt. Ohne die Ableitung von Wasser aus diesem Seeb
cken durch das Pumpwerk Hubertussee in den Talgraben wirde sich die Situation im Ostteil, abe
auch im Westteil des Sees, ggf. auch in den unterhalb gelegenen Seen (Herthasegetoenigse

lich schlechter darstellen.
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4.6.3. Sedimente Hubertussee

Zur Erfassung devlachtigkeitvon stark wassergesattigten Weichsedimenten wurde am
05.09.2017 ein WNWOSO ausgerichtetes Profil entlang der maximalen Ausdehnung-des Hube
tussees untarsht. Dazu wurden die Sedimentmachtigkeiten auf der Profillinie in einem Abstand
von jeweils ca. 10 m bestimmt. Dabei lag der Anfangspunkt des Profils im Westteil des Sees, nah
des Zufluses vom Herthasee, verlief durch das Westbecken, sidlich aorloerundelon dort

in Ostlicher Richtung durch den Bereich der maximalen Wassertiefe des Sees im Zeatrum des Ostt
ckens bis zum Einleitbauwerk der BWB / Pumpwerk Hubertussee am Ostende des Sees.

Schlammmachtigkeit Hubertussee

WNW Transektlinge [m]

100
120
140

chlammdicke [cm]

S
=
Q
=]

180
200

Abb.38 Machtigeit der stark wassergesattigten Weichsedimente im Hubertussee

Die Ergebnisse zeigen, dass sich die Sedimentmachtigkeiten in beiden Sdealbetkae-deu
scheiden. Wahrend in Westbecken nur Sedimentméchtigkeiteh @@ d,gemessen werden
konntenwaren die Machtigkeiten der organischen Weichsedimentauflagen im Osttteil des Sees
bedeutend grol3er. Sowohl im Bereich der tiefsten Stelle b&i3@0 28®rofillange als auch im

Bereich des Einleitbauwerkes der Regenwassereinleitung der BWBmeutemaSaikeiten

von maximal 1,4 m (tiefste Stelle) bzw.1&m (vor dem Einleitbauwerk) errdiohErgebnis

der Untersuchungen kann festgestellt werden, dass der Hubertussee vor Allem im Ostbecken durc
sehr méachtige organische Weichsedimegé&mutiakennzeichnet ist, die ihre Ursache mit hoher
Wahrscheinlichkeit in der Belastung der Regenwassereinlaufe mit partikularen organischen unc
mineralischen Stoffen hat.

Fur die Untersuchung &ehadstoffbelastungd chemischen Zusammensetzung diere8ee

wurde am 05.09.2017 mit einem UWCHES ein Sedimentkern aus dem Hubertusse®a-entno

men. Der ca. 0,4 m machtge Kern wurde dabei an der tiefsten Stelle des Sees im Zentrum des O:
teils des Sees bei einer Wassertiefe von ca. 3,9 m entnommemen®®rchprobe vereinigt.

Die Mischprobe wurden ndihdestuntersuchungsprogramm LAGA M20 TRs@edenusat

lich auf die Parameter Trockensubstanz, Gluhverlust, Gesamtphosphor, Gesamtstickstoff, Eisen ut
Schwefalntersucht
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Hinsichtlich d8chadsffbelastungrreichte das Material der Probe den Zuordnungswert > Z2 der
LAGA und muss damit als gefahrlicher Abfall bewertet werden. Fur die Probe tberschreiten die
Parameter KSdex C1L40, TOC und Zink im Feswi@&renzwerte des Zuordungswertes

Ebt Fshfcojt giofmu tubsl efn Fshfcojt efs Q
Die Uberschreitung des Zuordungswertes fur TOC ist fiir natiirliche Seen hoherer Trophie normal, ¢
eine hohe TGKbnzentration den natirlich hohen Anteil organisditesl fa Sediment wide

spiegelt, die ihre Quelle im Detritus aus Phytoplankton, Makrophyten oder dem Laubeintrag hat.
Ebenso kann es sich mit dem Zuordungswert fur dietieK\@10 C40 verhalten, der neben
Kohlenwasserstoffen aus Kraftstoffen auchhasserstoffe aus humosen Anteilen raprase

tiert. Aus den bei der Analyse entstandenen Chromatogrammen kdnnten Rickschlisse auf del
Usprung der Kohlenwasserstoffe gezogen werden. Unabh&ngig von den Analysenergebnissen fi
TOC und KW C1@40 ist jedoch atich der Einfluss der Regenwasserableitungen aws dem K
nalnetz der BWB zu erkennen, die die Ursache fir die hohe Belastung insbesondere-mit Schwerm
tall Zink darstellen. Die im Vergleich mRrdée aus dem Uferbereies Hubertussees unduffa

ligen Kazentrationen détarameter Blei, Cadmiunmd Kupfer die am Hubertussee (Seemitte)

den Zuordungswert Z 2 erfillen sind sicher nicht der Tatsache geschuldet, dass die Belastung de
Hubertussees mit diesen Stoffen geringer ist, sondern dem Umstar@,sdass dieo t utf mmf

ufa wpo efs Fjomfjutufmmf efs cfefvufoefo Sf
entfernt ist. Dabei ist anzunehmen, dass die Analytik einer Sedimentprobe im Berei@h der maxim
len Sedimentmachtigkeiten bei den ProfigpuBki0° 420 ahnliche Ergebnisse hatte, wie am
Hundekehlesee.

Hinsichtlich dehemischen Zusammensetdendgedimente kann festgestellt werden, dass der in

der Seemitte entnommene Sedimentkern einen hohen Wassergehalt bzw. eine geribge Trockensu
stanz von nur 13,5 % aufwies. Der mineralische Anteil der Sedimente ist recht hoch, der Glihve
lust betragt 35,6 %. Als recht hoch sind die Konzentrationen von Gesamtphosphor (1.700 mg/kg
TS), Gesamtstickstoff (14.700 mg/kg TS), Eisen (32.000 mgli@chBeiah (21.000 mg/kg TS)

zu bewerten.

Fur die Untersuchungen Méhrstoffricklésumvgurde am 05.09.2017 mit einem UWCHES?

ein ungestorter Sedimentkern an der tiefsten Stelle aus dem Hundekehlesee entnothmen. Der en
nommene Kern wurde tiefenbemog 25 cm dicke Teilproben geteilt, und entsprechend ch

misch untersucht, um die Rolle des Sediments als Nahsbedbndere Phosphorquelle fir den

See zu bewerten. Dazu wurden drei Parametergruppen untersucht und bewertet: die Anteile de:
Gesamtptsphors in der Trockensubstanz und damit das GesamtpoterRiatidésung, die
Bindungsformen des Phosphors im Sediment und damit das bindungsbezogene Potenzial der |
Rucklésung sowie die reakRiieklosung aus dem Sediment in das Freiwasser am FPage de
benahme.

Bezuglich degsesamtpotenzials deR&ckldsungiuss zwar darauf verwiesen werden, dass der
GesamP ° Anteil am Trockengewicht mit ca. 2.400 mg/kg TG erhoht ist, dass jedotih mit zune
mender Tiefe ein Gradient der AbnahmeAldeiR nuschwach ausgepragt ist, der aufein g

124



Institut fir angewandte Gewasserdkologie GmbKAbschlussbericht Grunewaldseenkette 2017

ringes MVobilisierungspotenzial hindeutet, das 1.bgtrigt. Die potenzielldRBcklosungsrate

ist abh&ngig von der realen Sedimentationsrate. Fir den Hubertussee wurde entspaechend der Tr
phie und der BelastungséRegenwassereinleitungen eine Sedimentationsrate von 1,%€m/a ang
nommen, daraus ergibt sich eine theoretische durchschnittliche jahrliche Ricklésungsrate von 0,5
mg P/iftd. Dabei ist die Riicklésungsrate im Sommer in der Regel deutlich hoher.

Hinsichtlich ddsindungsbezogenen Potenzials -RiicRI6sung/urde untersucht, wie hoch der

Anteil des im Sediment stabil gebundenen Phosphors und des leicht wieder mobilisierbaren Pho
phors ist. Je hoher der Artted leicht wieder mobilisierbaren Phosphors, desto hdhermist das P
tenzial der Rucklésung. Der an Metalloxide gebundene, saurel6sliche und refraktdre Phosphor,
der als stabil gebunden gilt, hat einen Anteil von°c403% am gesamten Phosophorgebslt d
Sediments. Der organisch gebundene Phosphor sowie der reduktiv 16sliche und labil gebunden
Phosphor, der leicht mobilisierbar ist, machtt@08® des Phosphorgehalts des Sediments aus.
Dieser Anteil kann als geléster Phosphor (Orthopidusmdr) aus den Sedimenten in das
Freiwasser riickgelost werden. Im Hundekehlesee konnte fir den leicht mobilisierbaren Anteil de:
Phosphors in der aktiven Schicht der obetslern®des Sediments eine Menge vonca. 1,6 g P/

kg TG festgestellt werden, wasraiMobilisierunsgpotenzial von ca. 1,7 §énhtspricht.

Zur Bestimmung deralenNahrstoff und insbesondeRhosopheRicklésungiurdendie Ko-
zentrationen des geldsten (Orthophosphat) Phosphors im Porenwasser des Sediments und im dire
Uber deme&liment (2 cm) bestimmt und damit die Diffusionsraten fur OrthopiRteysdtor,
Ammoniunstickstoff und Sulfat berechnet. Fir Phosphor ergab sich fir den Tag der Beprobung,
den 05.09.2017, zum Ende des Sommers, eine Diffusionsrate von 4565 bag Riofare Ve

haltnis der Diffusionsraten von AmmeNiumd Orthophospkahosphor betragt ca. 40:1. Ein

solch hohes NfPVerhaltnis deutet darauf hin, dass beim Abbau organischer Substarizen im Sed
ment Phosphor zurlick gehalten wird und neue stabibg&orduen eingeht.

Die Untersuchungen zum Nahrstoffriicklosungspotenzial der Sedimente deuten darauf hin, dass d
Sedimente des Hubertussees eine effektive Senkenfunktion fir den Phosphor darstellen, und dan
keine bedeutende Belastungsquelle fur den Se

Eine ausfuhrliche Darstellung der Ergebnisse, insbesondere auch im Vergleich zu dem anderen v
tersuchten See (Hundekehlesee) erfolgt ih.&Ap

4.6.4. FischeHubertussee

Die Ergebnisse der Fischbestandserfassungen im Herthasee danenetastHserlin im Jahr
2017 wurden insgesamt funf Fischarten nachgewiesen. Die haufigsten Arten waren dabei Pl6tze
Rotfeder und Blei.
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4.6.5. Makrozoobenthos Hubertussee

Im Hubertussee wurden der Ostteil und der Westteil des Sees getrennt ausgae/esitet, d

auch limnochemisstarkvoneinander unterscheiden (vgl. Kap. 4.6.2.). Es sind einige Unterschiede
zwischen den beiden Seeteilen festzustellen. Beide Messkkdélkemusse wiesnin 2016 von

den vier untersuchten Seen (Bi&wenigs Hetha und Hubertussee) &t bzw. 2 die niel-

rigsten Taxazakh auf. Das Westbecken lag dabei leicht GUber dem Ostbecken. Im Westbecken
wurden12, im Ostbecken Merschiedene faunistischen Grol3gruppen an Makroinvertebraten
nachgewiesen. Damigr das Bentiswenigediversalsin den anderen Se@ie Gruppe mit den
meisten gefundenen Arten warebeiden Seehélfteliie Schnecken (Gastropoda), gefolgt von
Kdcherfliegen (Trichoptena)Westbecken uidifern (Coleopteria) Ostbeckemie Individue

zahl pra’ lag nit 608 im Westbecken leicht unter der des Ostb@KBnNur im Dianasee war

die Besiedungsdichtéoher Dorttraten auf gleicher Flastea doppelt so vidledividuen auf.

Die Gruppe mit den hdchsten Anteilen an der Besiedelungsdicime\Westeil ganz eindeutig

die Eintagsfliegen (Ephemeropt®tagsenhatft trat hier die Eintagsflieg€lagon dipteruaut.

Sie machte ™ aller nachgewiesenen Artes. dm oOstlichen Teil traten zu den Eintagsfliegen in
etwagleicher Haufigkaiie ZweiflliglgiDiptera)Bei den Zweiflliglern kam die Zuckmdibke

besmyia monilis/phattehr haufig vor. Weitere Grol3gruppen kamen nur in geringen Anteilen vor.
Etwas haufer waren noch Schnecken im Osthedaamter mit 14 Individuehfen] f - tubsl
hf gai s eBithwiadeacBis u

Wie in allen Seen besiedelten die meisten Arten pflanzliche Habitate imv@deéssedstl
chen Teil des Hubertussees auch Schlamabi@sdihe Rolle spielletwa 306 der Arten des
Ostbeckens konntaicht eindeutig in ihrer Habitatprafeegnem Habitatugeordnet werden.
An den Erndhrungstypen dontemen beiderSee¢ilenSammleund WeidegangeRauber d
menim Ostteil haufigeor, dafur traten weniger Weideganger auf

In der vorlaufigen Bewertung des 6kologischen Zustands sind die Makradmatudesdth

westichen Uferbereighf s [ vt ub o et | mb,tim dktlicherm WferlFereidhreidhenp s e o f ¢
sie jedoch nur @n n g @ jZustandsklassPamit spiegeln sich die deutlichen Unterschiede in
derWasserqualitat auch in der Besiedlung mit MakrozoobenthdSammiteerfehltder Hube

tussee2®@i j ot j di umjdi eft Nblsp{ppcfoui-WRRL.ef o hyv

Eine ausfuhrlichere Darstellung der Ergebnisse mit Vergleich der vier in 2016 untersuchten See
befindet sich in Ka.9.4.

4.6.6. Makrophyten Hubertussee

Im Hubertussee wurdarden Jahren 2016 und 2017 jevde€llsansekt und 3 Zwischenstationen
untersuch{Abb.39). Das Transekt und die Zwischenstation 1 lagen im Ostteil des Sees mit der
schlechteren Wasserqualitat und hoheren Belastungisdmeristation 3 im Westteil mit der
besseren Wasserqualitdt und geringeren Belastung. Transekt 2 lag im Bereich der Insel, dabei ab
auf der dem Ostbecken zugewandten Inselseite.
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Die nachfolgenden Tabellen listen die gefundenen Arten sowie iastat®clgemal RL und
BArtSchV auf.

:“,:jf[i/aj. v - / ‘ _> .'\‘3‘.-‘ O
Abb.39 Lage der Transekte (T) mit Anfdapgand Endpunkten (e), sowie der Zwischenstationen
(2) im Hubertussee.

Tab.39 Ergebnisse der Transektuntersuchungérbamnusse2016 (Pflanzenmenge nacinKo
ler (1978), siehe Tab. 9), Wuchsform: e=emers, s=submers, n=natant).

Art Wuchs | Tiefenstufe| Tiefenstufe| Tiefenstufe| Tiefenstufe
form O1lm 1-2m 2-4'm >4m

Transekt 1 (UMG: 2,8 m)

Ceratophyllum demersum s 5 5 3 n.v.

Nitella flexilis s 2 3 2 n.v.

Tab 40 Ergebnisse der Transektuntersuchungen im Hubertusgda@gdiimenge nach Kohler
(1978)(siehe Tab. 9), Wuchsform: e=emers, s=submers, n=natant).

Art Wuchs | Tiefenstufe| Tiefenstufe| Tiefenstufe| Tiefenstufe
form 0O1lm 1-2m 2-4'm >4m

Transekt 1 (UMG: 2,8 m)

Ceratophyllum demersum s 5 4 2 n.v.

Nitella flexilis S 2 2 - n.v.
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Tab.41 Ergebnisse der Untersuchung der Zwischenstatibhdrertusse&916,Deckungsgda
klassen nach BraBtanquet (verandert nach Dierschke 1994), siehe Tab. 10

Wuchs | Zwischen | Zwischen| Zwischen
Art . ) .

form station 1 | station 2 | station 3
Tiefe 1,2m 1,7m 1,3m
Ceratophyllum demersum| s 5 4 5
Lemna trisulca S 3 2
Nitellaflexilis S 3
Cladophorapec. s 5

Tab.42 Ergebnisse der Untersuchung der Zwischenstatibhdrertusse&®17 Deckungsgda
klassen nach BraBlanquet (verandert nach Dierschke 1994), siehe Tab. 10

Wuchs | Zwischen | Zwischen| Zwischen
Art . . .
form gtation 1 | station 2 | station 3
Tiefe 1,1m 1,7m 1,3m
Ceratophyllum demersum| s 2 5 5
Lemna trisulca s 3 2
Nitella flexilis s 3
Tab43 Gesamtartenliste vom Hubertu2g#é
. Rote Listg Rote Listg  Schutz
Wiss. Arthame Deutscher Arthame Berlin BRD (BASchV
Acorus calamus Kalmus - - -
Ceratophyllum demersur Raues Hornblatt - - -
Cladophorapec. Grinalge - - -
Iris pseudacorus SumpfSchwertilie - - 8
Lemna trisulca Dreifurchige Wasserlinse - - -
Lythrum salicaria Gewohnlicher Blutweiderich - - -
Nitella flexilis Biegsame Glanzleuchteralge 2 3 -
Nuphar lutea Gelbe Teichrose - - 8
Phragmites australis Gemeines Schilf - - -
Typha angustifolia Schmalblattriger Rohrkolben - - -
Typha latifolia Breitblattriger Rohrkolben - - -
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Tab44 Gesamtartenliste vom Hubertu28té

, Rote Liste Rote Listg  Schutz
Wiss. Artname Deutscher Artname Berlin BRD (BASchV
Acorus calamus Kalmus - - -
Ceratophyllum demersurn| Raue$iornblatt - - -
Cladophorapec. Grunalge - -

Iris pseudacorus SumpfSchwertilie - - §
Lemna trisulca Dreifurchige Wasserlinse - - -
Lythrum salicaria Gewohnlicher Blutweiderich - - -
Nitella flexilis Biegsame Glanzleuchteralge 2 3

Nuphar lutea Gelbe Teichrose - - §
Phragmites australis Gemeines Schilf - - -
Typha angustifolia Schmalblattriger Rohrkolben - - -
Typha latifolia Breitblattriger Rohrkolben - - -
Nymphaehlybrid Seerose (Gartenform) - - -

Im Hubertussee konnten weit ausgedéhmtrwasserpflanzBestande nachgewiesen werden,

die denen im Dian&oenigsund Herthsee sehr &hnlich waren. Diese Bestande wuieden

rumin aster Linie durch das RadornblatyCeratophyllum demersgesiildet, das von dee-D

ckung bzw. auch voardsesamtbiomasse her dominierte. Der See war in seiner westlichen Halfte
mehr oder weniger flachendeckend mit dem Hornblatt besiedelt. Die Artdaitdétechsform

der Schwebemattdichte Bestande, teilsnsbesondere im flacheren Wassar der gsamte
Wasserkorper von den Pflanzen erfullt.

Im Ostteil war die Deckung deutlich geringer und die Art teilweise von schwarzem $chlamm utbe
deckt.

In den tieferen Gewasserzonen reichte die Art zwar nicht bis an die Wasseroberflache war abe
ebenfalls noch sehr dicht. Allerdings konnte bei 2,8 m in Transekt 1 die Untere Makrophytengrenze
fur den See gefunden werden.

Daneben trat eine fadige Grunglgladophora spelolal haufig auf, die als zusammengetrieb
ne Algenwatte auf der Wasseroberflache lag.

RegelméaRig wurde submers und teils auch in den auftreibenden-$tbnublzgmatten die
Dreifurchige Wasserlifisernna trisulcaachgewiesen.

Bne Besonderheit sind die Bestande der Biegsamen Glanzleybhietaldgexi/isfur diein

Berlin aus den letzten 25 Jahren keine Nachweise mehr existieren. Digsbddetralahren

verstreut im See auf, teilweise bildetensiWestteihud dichtere Bestand&ie war jedoch trotz

der schlechten Wasserqualitat in beiden Jahren im Transekt 1 auch im Osttteil vertreten, wenn auc
mit geringeren Pflanzenmengen, als im Wé&xs#d#flanze war dabei meistens mit dem Hornblatt
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verwoben und wuchsdiesen Bestdnden weit hoch, so dass es auch an tieferen Stellen bis knapp
unter die Wasseroberflache aufwuchs.

Wie schon oben angemerkt konnten am Transekt 1 bei 2,8 m Tiefe eine Makrophytesgrenze festg
stellt werden. Dies entspricht schwach eutr¢gheVerhaltnissen.

Abb.40 Dichte Bestande aus Schwimmhlatt Unterwasserpflanzen (links) und von Uppigen
Rohrichten gesaumter Uferabschnitt (rechts) (Fotos: T. Kabus)

Fur die Zustandsbewertung ist aul3erdem zu bericksichtigen, dass das Hornblatt eine Art mit weite
Okologischer Amplitude ist. Dabei gelten Massenbestande, wie sie im Hubertussee auftreten, als
Nahrstoff bzw. Storzeigdvgl. Zimmermann 2014), ebenso la@wasserbestéande dieser Art
(Schaumburg et al. 201&)3erdem werden artenarme (oder fiBadtande als 6kologiseh g
ringerwertig angesehen, als artenreiche, gegliederte Unterwasserpflanzenbesténde.

Die meisten Taxa der Gruna@lgglophorkdbnnen oter sehr unterschiedlichen Nahrstofftrerhal
nissen auftreten, allerdings gelten Massenvorkommen der Arten in FlieBgewéassernnund Seen ebe
falls als Stéund Néahrstoffzeiger (z&utowski & Foerster 2009 + zit. Lit.).

Lemna trisulcgerhalt sich ebenfaihdifferent, da sie in der Lage ist, starkere Nahrstoffeenzentr
tionen zu tolerieren. In Niedermoorgewéassern kann die Art aber besonders in flacheren Zonen al
typische Art gelten. Hubertussesurdesie sowohl im flachen, als auch im tiefen Wasger gef

den.

Viele Arten der Armleuchteralgen gelten als typisches Artinventar der-bsesatiephSeen.
AuchNitella flexilikann in diesem Seentyp vorkommen, ist aber zugleich typisch fur kalkarme
und/oder karbonatarme Gewéasser. Vorkommen wie imseeden@mlich zusammen mit-dic

ten Bestéanden des Hornblatts, sind ungewéhnlich.

Entlang der Uferbereiche finden sich auch ausgedehnte Schwimmbligttus=der Gelben
Teichros@Nuphar luteafler Weil3en Seergd&/mphaea albapd von Hybriden Aenformen
gebildet werden. Schwimmblattpflanzen tolerieren generell sehr unterschiedliche Wasserqualitaten
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